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PROGRAM KONFERENCE PRO-ENERGY CON
1.DEN - 7. LISTOPADU 2019

8.30 - 10.00 Registrace
10.00 Uvodni slovo Ing. Martin Havel, Ph.D.,
$éfredaktor, PRO-ENERGY magazin

I. BLOK - AGREGATORI, PROSUMERI
A ENERGETICKE KOMUNITY
NA ENERGETICKYCH TRZiCH

10:05 - 11:30 - Panelova diskuse

MODERATOR: Jan Zizka,
Senior Consultant - specialista pro energetiku, HATcom

UVODNI PREZENTACE: Mgr. ICLic. Pavol Polaéek, LL.M., M.A.,
partner, AK Polacek & partners

Novi hraci na energetickém trhu mohou mit zasadni vliv a dopad na cely
segment elektroenergetiky. Jak budou vypadat nové trzni prileZitosti
a ohrozeni pro stavajici a nové hrace na trhu?

PANELISTE:

Ing. Libor Holub, obchodni reditel, Bohemia Energy

Michal Hudec, predseda, Zdruzenie dodavatelov energie

Mgr. ICLic. Pavol Polacek, LL.M., M.A., partner, AK Poladcek & partners
Ing. Juraj Sedivy, Ph.D., vedouci odboru mezinarodni spoluprace, OKTE
Ing. Karel Vinkler, reditel sekce Strategie, CEPS

11:30 - 12:00 prestavka na kavu a malé obcerstveni,
na které zve spolecnost OKTE
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Il. BLOK - DIGITALNI ENERGETIKA
12:00 - 13:30 - Panelova diskuse

MODERATOR: Ing. Dean Brabec,
Managing Partner CEE, Arthur D. Little

UVODNI PREZENTACE: Ing. Dean Brabec,
Managing Partner CEE, Arthur D. Little

PANELISTE:

B Ing. Jifi Borkovec, vykonny reditel, Ceska technologické platforma
Smart Grids

B Mgr. Libor Laznicka, MBA, feditel Useku vyvoje, sféra

B Ing. Matéj Pracny, manazer, Arthur D. Little

B Ing. Pavel Seidl, projektovy manazer, CEZ Distribuce

B Ing. Miroslav Tocin, oblastni manazer, E.ON

13:30 - 14:30 Prestavka na spolecny obed

14:30 - 14:45 - kratké slovo od organizatora -
Mgr. Jan Fischer, ENERGY-HUB



Ill. BLOK - UKLADANI ENERGIE
14:45 - 16:15 - Panelova diskuse

MODERATOR: Mgr. Jan Fousek, ¢len predstavenstva,
Svaz moderni energetiky

UVODNI PREZENTACE: Ing. Michal Macenauer, Ph.D.,
vedouci projektt, EGU Brno

Uklédani energie a flexibilita na energetickych trzich zacinaji byt stézejni
pro rozvoj OZE. Jaké jsou moZnosti ukladani energie a jaké mohou byt trzni
modely a moZnosti do budoucna?

PANELISTE:
B Ing. Josef Blaha, vedouci odboru provoz vodnich elektraren, CEZ
B Ing. Tomas Hiiner, feditel provozni spole¢nosti Smart Infrastructure,
Siemens
Ing. Martin LeSenar, specialista financovéani energetiky, Komeréni banka
Ing. Michal Macenauer, Ph.D., vedouci projektt, EGU Brno
Ing. Martin Michek, vykonny reditel, Asociace provozovatell LDS
Mgr. Michal Ostatnicky, Ph.D., Senior Specialist, Corporate
Development, Strategy, M&A, GasNet
Ing. Michal Puchel, vedouci odboru Zajistovani systémovych sluzeb,
CEPS

16:15 - 16:45 - Prestévka na kavu a malé ob&erstven/



MODERATOR: Ing. Richard Kvasiiovsky, vykonny freditel,
Slovensky plynarensky a naftovy zvaz

UVODNI PREZENTACE: Ing. Jifi Pohl, Senior Engineer, Siemens Mobility

PANELISTE:

Mgr. Jan Bezdékovsky, povérenec ministra dopravy pro ¢istou mobilitu,
Ministerstvo dopravy

Ing. Julius Forsthoffer, Ph.D., tajemnik, Zvéz vyrobcov liehu a liehovin

Ing. Milan Foit, obchodni feditel, Bonett Gas Investment

Ing. Jifi Pohl, Senior Engineer, Siemens Mobility

Ing. Ivan Souéek, Ph.D., feditel, Svaz chemického préimyslu CR

Mgr. Jan Weiterschiitz, ¢len spravni rady, Narodna vodikova asociacia
Slovenska

18:15 Z3vér 1. dne konference -
Ing. Martin Havel, Ph.D., $éfredaktor, PRO-ENERGY magazin

11:00 - 12:30 - Exkurze na elektrokotel a akumulaci tepla v paroplynovém
cyklu Cerveny mlyn (Teplarny Brno)

Pfesun z mista konference do Brna,

délka exkurze cca 1,5 hod, vlastnim vozem.

Sraz na misté v 10:45.

Parkovani pred arealem Teplaren,

nebo na blizkém parkovisti obchodniho centra.
Adresa: Teplarny Brno, a.s., Cimburkova 2, 612 00 Brno
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SHRNUTI KONFERENCE

V KURDEJOVE SE ZIVE DISKUTOVALO JIZ PO DEVATE

Jiz podevaté se v terminu 7. az 8. listopadu 2019 uskutecnila v pfi-
jemnych prostorach Hotelu Kurdéjov tradiéni energeticka konference
PRO-ENERGY CON. Reénici i hosté méli moznost ve étvrtek po cely den
diskutovat o novych trendech ve vyvoji na energetickych trzich, precho-
du na koncept digitalni energetiky, v oblasti ukladani energie a o uhliko-
vé stopé v dopravé.

V rdmci prvniho dopoledniho bloku, vénovanému postaveni novych hraci
na elektroenergetickych trzich, které vejdou do zivota diky Zimnimu energe-
tickému balicku, vystoupili zastupci vyznamnych spolecnosti ¢eského a slo-
venského energetického trhu. Mezi jinymi napt. zastupci spolecnosti CEPS,
OKTE nebo advokéatni kancelare Polac¢ek&Partners. Panelisté se shodli, ze ten-
to bali¢ek vyznamnym zplsobem zméni fungovani energetiky jako celku. Tato
zména vsak neprobéhne ze dne na den. Tzv. prosumefi (kombinace vyrobce
a zaroven spotrebitele energie) vyznamnym zpdsobem narusi dosud ,tradic-
ni” fungovani centralnich zdroja energie.

Druhy blok, tykajici se digitélni energetiky a prechodu na ni, odstartoval
Ing. Dean Brabec. Obsahem tohoto bloku byla diskuze o néstupu novych techno-
logii (napf. umélé inteligence, bezpilotnich prostredkd nebo inteligentnich méri-
cich zafizeni) a postupl v energetice. Soucasti diskuze byla i polemika, zda bude
.nova" energetika i levnéjsi. Panelisté se shodli, Ze energetika bude v budoucnu
postavena na trojuhelniku 3D: Decentralizace-Digitalizace-Dekarbonizace.

Po dopolednich blocich nasledoval obéd v pfijemné hotelové restauraci.
Pri této prilezitosti mohl probéhnout prvni networking. Po obédé predstavil
Mgr. Jan Fischer, jednatel poradajictho ENERGY-HUBu, nabizené sluzby a po-
zval v8echny Gcastniky na pfisti, jiz desatou konferenci, kterad se bude konat
na stejném misté ve dnech 5. - 6.11.2020.

Prvni ze dvou odpolednich paneld se pod vedenim moderatora Mgr. Jana
Fouska zabyval ukladanim energie a flexibilitou. Ta souvisi s druhym dopole-
dnim blokem - prechodem na digitéIni energetiku, nové technologie a OZE.
Panelisté se shodli, Ze nejvétsim problémem v oblasti ukladani energie je ne-
dostatecna legislativa v této oblasti. Své postoje si v této panelové diskusi
vyrikavali nejen zastupci dodavatele baterii a odbératele, ¢i provozovatele
prenosové soustavy, ale také zastupce provozovatele precerpéavacich vod-
nich elektréren ¢i nového systému ukladani energie do plynu.

[1]



Zavérecny ¢tvrty blok konference oteviel Ing. Jifi Pohl ze spole¢nosti Sie-
mens Mobility. Debatu v tomto bloku Ize povazovat za nejzivéjsi, jelikoz zde
meéli moznost debatovat zastupci spolec¢nosti a asociaci z oblasti petrochemie
a naproti nim zéastupci nizkoemisni nebo cisté mobility. Napt. Mgr. Jan Wei-
terschiitz predstavil koncept vodikového pohonu jako alternativu k fosilnim
palivim a elektromobilité.

Nasledovala vecere v hotelové restauraci. Zde pokracoval networking
mezi jednotlivymi Gcastniky konference a prijemny spolecensky vecer.

Konference byla zakonéena exkurzi v Teplarnach Brno, konkrétné v provo-
zu Cerveny Mlyn. Zaméstnanci Teplaren predstavili nejprve technickou spe-
cifikaci vSech brnénskych provozd, poté nasledovala prakticka ¢ast exkurze,
kdy méli Gcastnici moznost poznat provoz teplarny zevnitr.

Dékujeme vSech partnerim a tGéastnikim konference
a tésime se na dalsi prijemna setkani v ramci jubilejniho desatého
rocniku PRO-ENERGY CONu 5. a 6. listopadu 2020.
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l. Blok

AGREGATORI, PROSUMERI
A ENERGETICKE KOMUNITY
NA ENERGETICKYCH TRZICH

MODERATOR: Jan Zizka,
Senior Consultant - specialista pro energetiku, HATcom
UVODNI PREZENTACE: Mgr. ICLic. Pavol Polaéek, LL.M., M.A.,

partner, AK Polacek & partners

TEMATICKE ZAMERENI: Novi hraci na energetickém trhu mohou mit zasadni
vliv a dopad na cely segment elektroenergetiky. Jak budou vypadat nové
trzni prilezitosti a ohrozeni pro stavajici a nové hrace na trhu?

NAMETY PRO PANELOVOU DISKUSI:
Zéakladni otézka pro vsechny panelisty: Agregace a dalsi novinky - jak
vhimate toto smérovani energetiky? Jako nadéji nebo divod k velkym
obavédm? Jako hrozbu nebo prilezitost?
B Od této otazky se mohou odvijet dalsi Gvahy jednotlivych
panelistd

Evropskou energetiku zasahuje jedna zména za druhou. Zimni balicek je
fakticky uz 4. v poradi. Riziko, ze chystdme dalsi zmény v dobé, kdy se jesté
nepodafrilo implementovat vSechna opatfeni minulych balicka...
Smysl agregace, pro¢ mluvime o agregaci a flexibilité na strané spotreby
v dobé rozvoje decentrélni energetiky (otazky primarné pro CEPS)
B Pfipravenost prenosovych a distribu¢nich siti na ménici se realitu
B Souvislost s rozvojem elektromobility

Na drivéjsich konferencich PRO-ENERGY zaznély i obavy ze zneuziti role
agregatora agresivnimi obchodniky. Existuje takové riziko?
Jak presvédcit spotrebitele, aby se stali aktivnimi hraci na trhu? Dosavadni
pilotni projekty potvrzovaly malou ochotu spotrebiteld v tomto sméru...
B Nehrozi celkové zmateni spotrebitele, ktery bude muset rozliSovat
mezi distributorem, obchodnikem, agregatorem?

[12)



V ¢em se lisi postaveni novych hracd na trhu (agregator, prosumer,
energetickd komunita) od stavajicich Gcastnikd trhu?

B Co bude potieba zménit v legislativé?

B Budou muset mit novi hrédi specialni licenci/povoleni?

B Jak jina je role agregatora v porovnani s dnesnim subjektem
zUctovani? Bude muset mit agregétor licenci na obchod
s elektfinou (v CR), resp. povoleni na dodéavku elektriny (v SR)?

B Neni mozné aplikovat model prosumera jiz dnes v podobé
samovyrobce (v CR), resp. v podobé lokalniho & malého zdroje
(vSR)?

B Jak moc se li$i dodéavka formou pfimého vedeni (tj. bez pouZiti
distribuéni soustavy) oproti energetické komunité? Bude muset
mit energetickd komunita pfipojeni do soustavy a jak za to bude
platit (pfipojenti, distribuce)?

Jak vnimaji 4. balicek obchodni platformy a jak se pripravuji na nové
podminky?
B Jak bude probihat zd¢tovani dodavané energie mezi koncovymi
zakazniky a agregatorem/energetickou komunitou?
B Budou muset tito novi hraci predavat data operatorovi trhu? Kdo
za to bude zodpovédny?

Budou mit novi Gcastnici trhu vyhodnéjsi postaveni oproti souc¢asnym?
B Jak budou novi hraci vystupovat na trhu?
B Kdo a za jakych podminek mdze byt agregatorem/prosumerem/
energetickou komunitou?
B Mohou na domaci trh vstupovat agregatofi/prosumeri/energetické
komunity z jinych ¢lenskych statl a pokud ano tak za jakych
podminek?

Jaky dopad mé 4. bali¢ek na integraci trhd? Neni integrace trh ohrozena?
Jsou realné casové horizonty implementace rdznych prvkd ze 4. balicku?
Jaky mdze mit 4. balicek dopad do vyrobniho/palivového mixu ¢lenskych
statd?

B Omezuje Zimni balicek pravo statd stanovovat si vlastni

energeticky mix?
® Je pro CR reélny jakykoli jiny nez jaderny scénéf pfi naplnéni

dekarbonizaénich cila?



B Je nutné pripravit plan ,B” pro pripad nelspéchu pfi vyjednéavani
s Evropskou komisi ohledné vystavby jaderného bloku?

B Podle ASEK je v budoucim vyrobnim mixu instalovanych 7,1 GW
v JE. Je to viibec redlné?

Mohou opatreni, navrzena ve 4. balicku, napomoci ke snizeni ocekavané
disbalance mezi vyrobou a spotrebou v nasledujicich letech?

B Je spravna Uvaha, Ze vyrazné disbilance velké fady evropskych
zemi zpUsobi vysokou poptéavku a ta vyZzene vzhiru cenu
elektriny? To vyvola negativni dopad do ekonomiky, prosperity
prdmyslu a Zivotni Grovné obcan(. Jak se Gcinné branit?

B Je predstava az 40 % energetické zévislosti na dovozu elektfiny
akceptovatelna?

PANELISTE:

Ing. Libor Holub, obchodni reditel, Bohemia Energy

Michal Hudec, predseda, Zdruzenie dodavatelov energie

Mgr. ICLic. Pavol Polacek, LL.M., M.A., partner, AK Poladcek & partners
Ing. Juraj Sedivy, Ph.D., vedouci odboru mezinarodni spoluprace, OKTE
Ing. Karel Vinkler, reditel sekce Strategie, CEPS




Jan Zizka

senior consultant -
specialista pro energetiku, HATcom

Jan Zizka je konzultant a publicista, zabyva
se energetikou, exportem, védni politikou a ko-
munikaci v téchto oblastech. Je konzultantem
a specialistou pro energetické projekty agen-
tury HATcom, déle spolupracoval mimo jiné
s vladni sekei pro védu, vyzkum a inovace. Je
také editorem casopisu Moderni ekonomicka
diplomacie, ktery vydava ministerstvo zahrani-
¢i. Od devadeséatych let plsobil jako novinar
v rfadé ceskych médii, zabyval se predevsim
ekonomikou a zahrani¢ni politikou. V poslednich letech se zaméroval na od-
vétvi energetiky - hlavné ekonomické, politické a byznysové souvislosti. Mimo
jiné byl reportérem tydeniku EURO a zéstupcem s$éfredaktora deniku E15.




Ing. Libor Holub

obchodni feditel, Bohemia Energy

Libor Holub plsobil kratce po absolvovani
CVUT v Praze ve vyrobni strojirenské sfére jako
technolog. Od roku 1993 pak pusobil v riznych
manazerskych pozicich v odvétvi energetiky.
Ved| energetickou divizi v poradenské a inze-
nyrské spolecnosti CityPlan nebo se podilel
na fizeni a koordinaci projektu akvizice ¢eského
plynérenstvi spole¢nosti RWE v oblasti obcho- 3
du a marketingu. Pfedtim, nez v roce 2010 pre- ; (é
vzal pozici obchodniho feditele Bohemia Ener-
gy entity s.r.o., fidil retailové obchodni aktivity
spolecnosti ATEL v Ceské republice a na Slovensku. V sou¢asné dobé zastava
pozici obchodniho reditele ve skupiné BOHEMIA ENERGY.




Michal Hudec

predseda, ZdruZenie dodavatel'ov
energie

Michal Hudec je od roku 2016 predsedom
ZdruZenia dodavatelov energii a spolocni-
kom malej konzultaénej firmy Energy Analy-
tics. V minulosti zakladal prvy odborny on-line
dennik o energetike na Slovensku - energia.sk.
Jeho vydavatelom bol od roku 2010 aZ do roku
2017, kedy svoj podiel v spolo¢nosti odpredal.
V obdobi 2011 - 2013 vykonaval funkciu NCP
- narodného kontaktného bodu pre vyskumné
a vyvojové projekty 7. rdmcového programu
EU (FP7) v téme ,energetika”. V rokoch 2011 - 2016 poésobil v dozornej rade
zndmej technologickej spoloc¢nosti GA Drilling, ktora sa orientuje na vyskum
a vyvoj bezkontaktnych technoldgii pre ultrahlboké vitanie. Na zaciatku roku
2012 absolvoval expertny ,International Visitor Leadership Program” v USA
v téme ,U.S. Foreign Policy and Energy Security”. Program zastresuje americ-
ké ministerstvo zahranicia (U.S. State Department).

Michal Hudec Uspesne ukondil univerzitné stidium, absolvoval studijnd
stdz v zahranidi a vystapil na viacerych renomovanych slovenskych a medzina-
rodnych energetickych forach. Prilezitostne prednasal na univerzite ako hos-
tujuci lektor.




Mgr. ICLic. Pavol Polacek,
LL.M., M.A.

partner, AK Polacek & partners

Pavol Polacek je pravnym expertom na ener-
getiku, stdne spory a stavebnictvo. Studoval
na univerzitdch v Parizi, Leuvene, §trasburgu
a Bratislave, vdaka ¢omu plynulo ovlada anglicky
a francuzsky jazyk. Zahrani¢né skisenosti zbieral aj
v Soule a Parizi, kde pbsobil v tamojsich advokat-
skych kancelaridch. Pocas svojej pravnej praxe po-
sobil vo vedeni viacerych renomovanych kancela-
rii v Bratislave. Svoje skisenosti a expresnost teraz
predéva dalej v advokatskej kancelarii Polacek &
Partners, ktort zalozil. Je zapisany ako advokat v Slovenskej advokétskej komore,
ako Solicitor pre Anglicko a Wales a ako rozhodca Rozhodcovského stidu Slovens-
kej advokatskej komory. Renomované medzinarodné pravnické publikacie Cham-
bers Europe a Legal 500 ho odporucaju ako popredného odbornika pre oblast
energetiky, sidnych sporov a stavebnictva. Aktivne prednasa a publikuje.

POLACEK&PARTNERS

Zimny baliéek a zamrznuté Slovenko
Pro Energy Conference, Kurdéjov
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SERIOUSLY CONNECTED
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POLACEK&PARTNERS

Smernica o podpore vyuZivania energie z
obnovitelnych zdrojov 2018/2001

Smernica o energetickej efektivnosti 2018/2002
Nariadenie o riadeni energetickej inie 2018/1999

Nariadenie o vnitornom trhu s elektrinou 2019/943

Smernicao s h pravidlach p
el 2019/944

Nariadenie o pripravenosti na rizika v sektore
elektrickej energie 2019/941

Nariadenie, ktorym sa zriaduje ACER 2019/942
(Agentira EU pre spolupracu regulaénych organ
oblasti energetiky)

POLACEK&PARTNERS

NOVE OBCHODNE PRILEZITOSTI

= podpora OZE — nové zdroje
= energeticka efektivnost

* nové obchodnévztahy (agregatori, energetiké komunity,
prosumeri)




POLACEK&PARTNERS

NARODNY ENERGETICKY A KLIMATICKY
PLAN (NECP)

= Nariadenie o riadeni energetickej tinie

* plan na 10 rokov

= navrh EKdo 31.12.2018

= koneény plan EK do 31.12.2019

= SR-25.10.2019 do MPK predloZeny upraveny navrh

POLACEK&PARTNERS

CIELE PODI’A NARODNEHO PLANU

EU 2030 SR=2030

Emisie sklenikovych plynov (k 1990) -40% Nie sut osobitné
stanovené ciele

Energeticka efektivnost 32,5 % 30,3 %

Podiel OZE na koncovej spotrebe 32% @
energii

Ciel do 2020: 14% 1

Stav v 2017: 11,5% (Eurostat) +700 mil EUR
Stav v 2014: 11,7%

4,3 mld. EUR

[24]



POLACEK&PARTNERS

ODHADOVANE TRAJEKTORIE OZE

2021 2022 2024 2026 2028 2030
OZE - vyroba tepla a chladu 13,0 14,3 152 16,7 18,1 19,0
OZE - vyroba elektriny 22,4 23,4 24,4 25,9 206,77 27,3
Stav v roku 2018: 15,4%
OZE — doprava 8,3 85 8,7 9,5 10,0 14,2

Celkovy podiel OZE (%) 14,0 15,0 15,8 17,1 18,2 19,2

POLACEK&PARTNERS

VYROBA ELEKTRINY
Narast kapacity podla zdrojov energie do roku 2030:

Aktualny stav ~ Stav 2030

Voda 1627 MW 1755 MW
Geoterm o MW 4 MW
Slnko 600 MW 1200 MW
Vietor 3 MW 500 MW
Biomasa 272 MW 400 MW




POLACEKEPARTNERS

PRIPOJENIE

NOVYCH ZDROJOV

POLACEKsPARTNERS

Od 2013 sa do ststavy

pripajajt len zdroje do 10 kW




POLACEK&PARTNERS

NOVELA UVOINUJE ,,STOP STAV“

Zdroje s priplatkom
(aukceie)

Zdroje s doplatkom

Lokalne zdroje

POLACEK&PARTNERS

KAPACITY STANOVUJE MINISTERSTVO

MHSR ,uréuje a kazdorocéne do 30. jina na svojom webovom
sidle zverejruuje instalovany vykon novych zariadeni na
vyrobu elektriny z OZE a vysoko udinnou kombinovanou
vyrobou, na ktoré sa vztahuje podpora podla § 3 ods. 1 pism. ¢),
a instalovany vjkon v lokalnych zdrojoch (...) ktoré je mozné
pripojit do sustavy.”

§ 14 ods. 1 pism. e) Zakona o podpore




POLACEK&PARTNERS

CO NA TO ZIMNY ENERGETICKY BALICEK?

LPrevadzkovatel’ prenosovej alebo distribucnej ststavy mobze
odmietnut pristup, ak chyjba potrebna kapacita. Pre takéto
odmietnutia sa musia uviest nalezite opodstatnené
dovody, najmd so zretelom na ¢lanok 9, a musia byt zaloZené
na objektivnych a technicky a ekonomicky
odovodnenych kritériach. “

¢l. 6 ods. 2 Smernice o spoloé¢nych pravidlach pre vnttorny trh

POLACEK&PARTNERS

VYROBA ELEKRINY PRE

VLASTNU SPOTREBU




POLACEK&PARTNERS

LOKALNY ZDROJ

= urceny pre krytie spotreby vlastného odberného miesta

= indtalovanyvykon do 500 kW, ale nie viac ako MRK
odberného miesta

= vyrobaz OZE

= inStalovanyvykon stanovuje MH SR

POLACEK&PARTNERS

Lokalne zdroje 2019

Vichodoslovenska distribuéna Zapadoslovenskadistribuéna Stredoslovenska distribuéna

m Rezervovana kapacita (kW) m Kapacita zdroja uréena MH SR (kW)
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POLACEK&PARTNERS

Lokalna zdroje 2020

6000
5000
4000
3000
2000
1000
VsD Z8D SSD

B Rezervovana kapacita (kW) B Kapacita zdroja uréena MH SR (kW)

POLACEK&PARTNERS

PROBLEMY

= nizky inStalovany vykon pre 1 zdroj

= odmietanie pripajat lokalne zdrojev MDS

= prisne obmedzena dodavka do stistavy

= potrebné povolenie na podnikanie v energetike

* nema pravo na podporu




POLACEK&PARTNERS

CO NA TO ZIMNY BALICEK?

POLACEKEPARTNERS

{0 ViE I
PRODUCERS + CONSUMERS
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POLACEK&PARTNERS

LSSamospotrebitel’ energie z obnovitelnych zdrojov je
Koncovy) odberatel’ pdsobiaci vo svgjich priestoroch
nachadzajiicich sa v rameci uzavretych hranic alebo, ak to
povoluje clensky Stat, v inych priestoroch, ktory vyrdba
elektrinu z obnovitelnych zdrojov pre vlastnit potrebu,
priéom moéze samovyrobent elektrinu z obnovitelnich zdrojov
skladovat alebo predavat za predpokladu, Ze v pripade
samospotrebitelov energie z obnovitelnijch zdrojov, ktori nie stt
domdcnostami, tieto dinnosti nepredstavujii ich hlavni
obchodniialebo profesionalnu ¢innost™

Cl. 2 Smernice 0 OZE

POLACEK&PARTNERS

KTO MOZE BYT SAMOSPOTREBITEL?

,Clenské staty zabezpedia, aby mali spotrebitelia narok stat
sa samospotrebitel'mi energie z obnovitelnych zdrojov*.

¢l. 21 ods. 1 Smernice o podpore OZE

= kazdy spotrebitel,
* mobzeist o FO aj PO,

* nejde o jeho hlavnii obchodnt ¢innost,

[o2)



POLACEK&PARTNERS

PRAVA SAMOSPOTREBITELA

= vyrabat elektrinu pre vlastna spotrebu
* nadmernt produkciu uskladiovat a predavat

= prevadzkovat systém skladovania bez toho, aby podliehali
dvojitym poplatkom;

= dostavat odmenu, za samovyroben elektrinu z obnovitelnych
zdrojov, ktort dodavaji do siete, pri¢om tato odmena odraza
trhovi hodnotu uvedenej elektriny.

* Smernica nestanovuje maximalny instalovany vykon!

POLACEK&PARTNERS

ODSTRANOVANIE PREKAZOK

,Clenské staty zavedi podpornyj ramec na presadzovanie a
ulahéenie rozvoja samospotreby energie z obnovitelnich
zdrojov®

Cl. 21 ods. 6 Smernice o podpore OZE




POLACEK&PARTNERS

POPLATKY ZA SUSTAVU:

G-KOMPONENT

POLACEK&PARTNERS

OBDOBIE DO 31.12.2018

= povinnostvyrobeu uzatvorit zmluvu a platit G-komponent
= desiatky rozhodnuti okresnych a krajskych stdov
= uzatvorené zmluvy st neplatné (nedodrzanie zakona)

= prvé Gspesnéspory — dovolanie RSD na Najvyssi sad SR




POLACEK&PARTNERS

OBDOBIE OD 1.1.2019

= velka novela
= zaisadnazmenapravnej Gpravy

= vSetci vyrobeovia musia platit

POLACEK&PARTNERS

CO NA TO ZIMNY BALICEK?

L~Poplatky tctované prevdadzkovatelmi stistav za pristup do
sustav vratane poplatkov za pripojenie do ststavy, poplatkov
za pouzivanie sustav, pripadne poplatkov za stwisiace
posilnenia ststav musia byt nakladovo orientované,
transparentné, zohladriovat potrebu bezpeénosti a
Slexibility suistavy, odzrkadlovat skutoéné vzniknuté
naklady, pokial tieto korespondujit s nakladmi efektivneho a
Strukturdlne porovnatelného prevadzkovatela stustavy, a byt
uplatiiované nediskriminaénym sposobom. Tieto
poplatky nesmit zahfnat nesuvisiace naklady na podporu
nesuvisiacich politickych cielov.”

Cl. 18 ods. 1 Nariadenia o vntitornom trhu s elektrinou

K




POLACEK&PARTNERS

~Metéda pouzivand na urcenie sietovych poplatkov musi
neutrdlne podporovat celkovil efektivnost systému v
dlhodobom horizonte prostrednictvom cenovych signalov
odberatelom a vyrobcom a predovsetkym sa musi uplatiiovat
tak, aby nedochadzalo k diskriminacii, a to ani v
pozitivnom, ani v negativnom zmysle medzi vyrobou
pripojenou na urovni distribiicie a vyrobou
pripojenouna urovni prenosu.”

Cl. 18 ods. 1 Nariadenia o vntitornom trhu s elektrinou

POLACEK&PARTNERS

NEZOHLADNENE V CENOVEJ VYHLASKE

*  btulivé MPK
= Pripomienky voéi G-komponentu opierajlce sa o Nariadenie
o vnttornom trhu

= URSO:, »Pripomienka nebola akceptovand a bola
vysvetlend.”

= nariadenie nadobtida Gi¢innost'1.1.2020




POLACEK&PARTNERS

POLACEK&PARTNERS

zrusit stop stav

umoznitinstalaciu novych zdrojovbez podpory

odstranit obmedzenia pre lokalny zdroj

(instalovany vykon, dodavka do ststavy za odmenu, predaj
prebytoénej elektriny, zrusit licencie)

zrusit G-komponent

zaviest iplne nové pravne institaty (agregicia, energetické
komunity, uskladfiovanie, nové zmluvné typy)

[#7)
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Ing. Juraj Sedivy, Ph.D.

veduci odboru medzinarodni
spoluprace, OKTE

Juraj Sedivy je absolvent inzinierskeho
a doktorandského studia Fakulty elektrotechni-
ky a informatiky STU v Bratislave, $tudijny pro-
gram elektroenergetika. V 2005 - 2008 posobil
na réznych pozicidch v Slovenskej elektrizacnej
prenosovej sustave, a.s.. V 2008 - 2011 praco-
val pre viaceré sikromné spolocnosti ako ana-
lytik - energetik, kde sa zaoberal poradenstvom
a analyzam v energetike, Specidlne oblasti trhu
s elektrinou a plynom, eurépskej a nadrodnej le-

2= LT

gislative, znizovaniu nakladov réznych odbernych miest v oblasti spotreby
energie a vyzitiu obnovitelnych zdrojov energie. Od roku 2011 p&sobi v spo-
lo¢nosti OKTE, a.s., kde sa zaoberé rozvojovymi projektami trhu s elektrinou
na medzindrodnej a narodnej Urovni, eurépskou a narodnou energetickou
legislativou a komunikaciou s ucastnikmi trhu.

Novinky v portféliu spolocnosti OKTE, a.s.

Juraj Sedivy
07.11.2019, PRO-ENERGY CON 2019, Kurd&jov
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Novinky plyntce z narodnej legislativy

Funkcna schéma podpory OZE od 01. 01. 2020

spolocnost OKTE bude od 01. 01. 2020 vykonavat funkciu zitovatela podpory
elektriny vyrobenej z OZE a VU KVET (nahradi v tejto funkcii prevadzkovatelov

distribu¢nych sustav)

od tohto datumu bude OKTE, a.s. taktieZz zodpovedna za vyplacanie Ghrady za ¢innost
tzv. vykupcu — spolocnosti Slovensky plynarensky priemysel, a.s., ktora bola vybrana v

aukcii Ministerstva hospodarstva

na spolo¢nost OKTE, a.s. prechadza stc¢asne aj manazment zaruk pévodu z Uradu pre
reguléciu sietovych odvetvi, novinkou bude organizacia trhu so zarukami

implementdcia novych modulov IS OZE a IS ZPE v rdmci informacného systému
spolo¢nosti OKTE

R 3 4
Tg¥

Tarifa za prevédzkovanie systému

Vyrobca
:ff;i,

Cena vykupovan
slektriny

4

e

3

Viplata doplatku

o
R
o &)
Vyplata ahrady za innost’
‘vikupcu oloktriny

jov
pre fakturaciu

Vykupca elektriny

Podklady pre fakturéciu



Novinky plyntce z medzinarodnej legislativy

 podla ¢lanku 8 bodu 3 nariadenia naradenia EU ¢. 2019/943 o vnitornom trhu s
elektrinou, nominovani organizdtori trhu s elektrinou musia na obchodovanie na
dennych a vnutrodennych trhoch poskytovat produkty, ktoré si dostatocne malé,
priéom minimalna velkost ponuky je najviac 500 kW, aby sa umoznila efektivna Gc¢ast
na riadeni odberu, uskladriovani energie a vyrobe z drobnych obnovitelnych zdrojov,

a to aj priamou Ucastou zo strany odberatelov.

spolo¢nosti OKTE vyplyva z uvedeného ustanovenia povinnost upravit prevadzkovy

poriadok (aby bol nadsledne v stlade s nariadenim), a to konkrétne zmenit minimalnu
velkost ponuky po vzore okolitych ¢lenskych $tatov na hodnotu 100 kW (0,1 MW)

v zaujme zosuladenia limitov pre druhé aukcie s MRC regidonom sa prijalo v rdmci

4MMC rozhodnutie, ze hornd hranica pre spustenie druhej aukcie sa zmeni z + 500

EUR/MWh na 1500 EUR/MWh

DAKUJEM ZA POZORNOST

OKTE, a.s.
Mlynské nivy 48 e 821 09 Bratislava

e-mail: okte@okte.sk
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Ing. Karel Vinkler

feditel sekce Strategie, CEPS

Karel Vinkler vystudoval Kyjevsky polytech-
nicky institut, obor kybernetika elektrickych sys-
témd, CVUT a program Master of Business Ad-
ministration na BIBS Brno a Nottingham Trent
University. V energetice pusobi od roku 1986.
V CEPS pracuje od roku 2011, specializuje se
na hodnoceni vyrobni prfimérenosti elektrizac-
ni soustavy CR a problematiku strategického
fizeni.

EDEME ELEKTRINl)
EJVYSSIHO NAPETI\
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DIGITALNI ENERGETIKA

MODERATOR: Ing. Dean Brabec, Managing Partner CEE, Arthur D. Little
UVODNI PREZENTACE: Ing. Dean Brabec,
Managing Partner CEE, Arthur D. Little

TEMATICKE ZAMERENI: DigitaIni energetika - spolehlivéjsi a bezpec¢ngjsi.
Bude také levnéjsi?

NAMETY PRO PANELOVOU DISKUSI:
Jak se promitaji trendy v priimyslu a sluzbach (Prdmysl 4.0, internet véci -
loT) do energetiky?
B Jaké jsou nutné predpoklady pro digitalizaci energetiky?
B V ¢em spocivé pridanad hodnota digitalizované energetiky pro
jednotlivé Gcéastniky trhu?

Jak se daji uplatnit cloudové sluzby v energetice?
B Pfinese to zménu zauzivanych hodnot/principG?
B Jakd jsou bezpecnostni rizika?
B Jak se zméni zpUsob tvorby SW aplikaci a komu budou uréeny?

Jaké jsou soucasné trendy na poli inteligentniho méreni?
B Jsou definované néjaké standardy na celoevropské trovni?
B Jak k tomu musi byt prizplsobené sité a uzivatelska rozhrani?
B Jak se zméni objemy prenasenych dat?

Kdo zaplati ndklady digitalizace energetiky?
B Jaka je efektivita vynalozenych prostfedkd?
B Zvysi se komfort uzivatel(?
B Neohrozi digitalizace bezpecnost dodévek elektriny?

Jak se na digitalizaci energetiky pripravuji provozovatelé siti?
B Jaky bude uzitek z pohledu distributora a z pohledu zékaznika?
B Budou to budoucna existovat distribuéni tarify, reflektujici
okamzité naklady spojené s provozem siti?

[es)



Jsou cestou do budoucnosti Smart aplikace?
B Mohou efektivné existovat chytrd mésta pripojena do
,normalnich” siti?
B Jsou tzv. Smart Cities schopné komeréniho provozu, tj. maji
takové projekty rozumnou ekonomickou navratnost?

Lze do budoucnosti o¢ekavat plné digitalizovanou energetiku?
B Co si pod tim |ze predstavit?
B Kdy takovy stav miZe nastat (omezujici podminky, termin)?
B Jak se budou lisit obchodni modely v digitdlni energetice oproti
soucasnym modeldm?

PANELISTE:

B Ing. Jifi Borkovec, vykonny feditel, Ceska technologicka platforma
Smart Grids

B Magr. Libor Laznicka, MBA, reditel Gseku vyvoje, sféra

B Ing. Matéj Pracny, manazer, Arthur D. Little

B Ing. Pavel Seidl, projektovy manazer, CEZ Distribuce

B Ing. Miroslav To¢in, oblastni manazer, E.ON




Ing. Dean Brabec

Managing Partner CEE, Arthur D. Little

Dean Brabec vystudoval Vysokou skolu eko-
nomickou v Praze, obor ekonomika primyslu.
Pred nastupem do spolecnosti Arthur D. Little
plUsobil u renomovanych zahrani¢nich firem
(Deloitte, KPMG Ceska republika), kde se vé-
noval projektdm pro energetické spolecnosti,
pramyslové podniky, banky a finanéni instituce.

Od roku 2005 je fidicim partnerem spolec-
nosti Arthur D. Little s odpovédnosti za aktivity
spolecnosti ve stfedni a vychodni Evropé. Za-
mérfuje se na poradenstvi, spojené s tvorbou
strategii a business pland, s vyuzivadnim inovaci a novych technologii, regulaci
a fizenim rizik, zvy$ovanim podnikatelské vykonnosti a fizenim nakladtd. Dean
Brabec byl dlouholetym ¢lenem poradniho sboru Energetického regulaéniho
aradu Ceské republiky, v souc¢asnosti je prezidentem Klubu finanénich fedite-
|G, ktery zaloZil v roce 2005.

Arthur D Little

Digital transformation in the
new €Fd

7 November 2019

Kurdéjov

PRO-ENERGY CON




I Digital transformation

Technology push: Consumer pull: Rarket d”v?_
: : : new value propositions,
data analysis and changing behaviors and -
. operating models and
exchange skills
networks

Watson analyzes unstructured Only one month after Prescription based app for
data, and collects evidence introduction, on average 33 diabetes management: daily
minutes per day were spent on companion
Pokémon GO

Source: SensorTower, based on US O July 11,2016, IBM: Bob Goldberg/Feature Photo Service

I Digital transformation

Emerging disruptive technologies are driving companies to reassess their
strategies

Recently Emerged Technological Trends SELECTED EXAMPLES

Unmanned Vehicles

3D Printing

Unmanned vehicles include UAVs, drones & land vehicles

used across the value chain of multiple industries to deposits the desired material in successive layers to create
either transport people, products or conduct inspections a physical object from a digital drawing

=
Robotics & Automation p T Predictive Analytics

Statistical techniques (e.g. predictive modeling, machine
Integration of sensing & interacting tools in robots learning, data mining) used to analyze historical data
& machines, optimizing across industries and generate recommendations

Augmented Reality @ @ Advanced Materials

Itis the integration of digital information with the user's TF;:’;‘;"’EIYCZ"‘"“? on d“{:’OP‘ﬂe material properties
environment in real time. ((( .») gt -8

3D printing is @ manufacturing technology that

biomaterials)

Advanced Signaling

Technology enables connecting things as sensors
continually deliver information between elements
fostering decision-making

[ee)

Source: Arthur D. Little

Arthur D Little



I Digital transformation

Digitalization shapes new business logics across industries

Yesterday’s business logic Digital transformation New digital business logic

Physical product Product as a service
Consumption Active creation
Points of usage Service everywhere
Mass production Personalization

Ownership Shared across community

Disconnected

Embedded into ecosystem

No updates Continuous improvement

Vertical integration Value chain disintegration

Arthur D Little

I Digital transformation

Current energy trends have resulted in a significant increase in data
communication among entities in the energy sector

Power network management Electricity market management

B Implementation of automatic meter
management at consumption points
(AMM), including the possibility of remote
consumption management

B Smart grids and cloud solution - it will
not be possible without connectivity (fiber
optic, 5G)

B Creating electricity market aggregator
which would enable and oversee trading of
prosumers

B |mplementation and remote management of
support systems such as batteries and
charging stations for electric vehicles Significant

R . B |mplementation of intelligent systems for
B Remote measurement and management increase in R

: SN management of elements within Smart
of high voltage distribution elements . S 8

i b % requirements Cities (e.g. traffic management, parking,

(e.g. transformation and switching stations, L ol it )
circuit breakers and reclosers) communication 7 ElHNEELS,
B Creating electricity capacity market for
active and reactive power in order to
maintain the balance of electrical systems

B Integration of DECE" and increase of
connectivity via automatic or remote
management of voltage and reactive power

B Creating central database of producers
and consumers enabling monitoring and
billing (supply, consumption and deviations)

B Implementation of an automated
dispatch management system to comply
with electric energy quality requirements

1) Decentralized energy sources

Arthur P Little



I Digital transformation

Digital leaders are forming value networks with customers, ICT players,
and start-ups to deliver increased value

B Digitally
transformed
value offering

| joint creation/

‘e

B Innovative
digital services
B Crowd-funding

Source: Arthur D. Litdle analysis

B ICT
infrastructure
B |CT services
W Associations
and
partnerships

B Complementary
services

W Associations
and
partnerships

Arthur D Little

I Ditital transformation

Digital transformation will not be possible without creating an energy hub
- new standard for data exchange

Overview of data hub solutions in Europe

Estoni

s T ////% N

Netherlands.

g e i ///

7

]//4;{/////// Austria
e

Centralized database

oj 1! I I
o= .

elHub DataHub ATRIOS
— mlv" ]
S— rah

EDSN Dcc Andmeladu

Relevant data and information
are sent and managed
in a central database which is

Platform / standard for
data exchange
N —

EDIFACT e-sios e-control")

Relevant data management is
decentralized in
databases of individual market
participants. Data exchange is

Spain ///// ) used for data exchange enabled by either a centrallzed
////// = platform or a harmonized
/4{ “, between energy market standard
K% 7 participants

Centralized database

YW Centralized database (planned) }

The current trend, especially in the Nordics, is transition from

Platform / standard for data exchange 3
a data exchange platform to a centralized database

Platform / standard for data exchange (planned)

1) The regulatory body setting up standardized rules for exchange of information on the electricity market

Arthur P Little



How will you lead your
organization into the
digitalization era?

Arthur D. Little has been at the forefront of innovation since 1886.We
are an acknowledged thought leader in linking strategy, innovation and
transformation in technology-intensive and converging industries.

We navigate our clients through changing business ecosystems to
uncover new growth opportunities. Ve enable our clients to build
innovation capabilities and transform their organizations.

Our consultants have strong practical industry experience combined
with excellent knowledge of key trends and dynamics.Arthur D. Little is
present in the most important business centers around the world.We
are proud to serve most of the Fortune 1000 companies, in addition to
other leading firms and public sector organizations.

For further information please visit www.adlittle.com.

Copyright © Arthur D. Little 2019.All rights reserved.

[#1)

Arthur D. Little s.r.o.
Danube House
Karolinska 650/1

186 00 Praha 8
Ceska republika

Tel: +420 224 941 303
Fax: +420 224 941 302

Asset Management 4.0



Ing. Jifi Borkovec

vykonny reditel, Ceska technologicka
platforma Smart Grids

Jifi Borkovec vystudoval informatiku na Ces-
kém uceni technickém v Praze. Pracoval jako
CEO ve spolecnosti ABB Energo, déale ve spo-
lec¢nostech Logica a E.ON. Od roku 2009 je re-

ditelem Ceské technologické platformy Smart
Grids.

[@j Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Digitalizace v energetice CR

PROENERGY 2019
7.11.2019

Ing. Jifi Borkovec

© 2010 Smart Grid




CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA e

Otazky

4 Jaky je dosavadni vyvoj digitalizace v CR?

va Dusledky digitalizace a jejich vyznam ?

va Aktualni stav digitalizace v eské energetice a jeho dusledky?
/|

© 2010 Smart Grid

[7] smart Grid SF

Vyvoj digitalizace v energetice CR (1/2)

¥4 Prvni intenzivni vina digitalizace probiha v 90. letech minuleho stoleti, kdy se
masivné& modernizuje sekundarni technologie — nové SCADA systémy, GIS,

ochrany, regulatory, poruchové zapisovace pracuji s informacemi v digitalni
podobé.

v V disledku digitalizace vznika mnoZstvi dat, ktera se na rozdil od
analogovych dat daji snadno pfenaset, archivovat, analyzovat, dale
zpracovavat.

va Synergické efekty digitalizace energetiky a statni spravy napf vyuZivanim,
katastralnich map pro GIS v energetice

V4 TentyZz subjekt, ktery data ziskava je i vyuZiva (jsme v dobé pred
unbudlingem), otazka vlastnictvi dat je prozatim irelevantni.

74 Dopad digitalizace (tj. mnoZstvi provoznich dat) na provoz DSOa TSO je
obrovsky, kromé zvy$eni spolehlivosti je to zejména vyssi efektivita provozu —

dalkové ovladani rozvoden a sitovych prvk(, lokalizace poruch, bezobsluzné
rozvodny, prediktivni udrZba atd.

© 2010 Smart Grid

[=2)



- CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA i

Vyvoj digitalizace v energetice CR 2/2

v Diky intenzivni modernizaci/digitalizaci ktera prob&hla se podafilo posunout
tuZemskou energetiku na Uroveri vyspélych stati Evropy

ya Druhou velkou vinu digitalizace pfinesl unboundling a postupné otvirani trhu.
Pro &innost operatoratrhu (OTE) je tfeba zajistit potfebna data

ya Méreni v odbérnych mistech a spravu namérenych dat zajistuje dle zakona
disributor. Otazka vlastnictvi dat (kvalitativnich ukazatell) se stava aktualni.

74 Naméfené hodnoty o spotfebé pfedava distributor dodavateli/obchodnikovi.
Otéazka vlastnictvi dat (kvalitativnich ukazatel() se stava aktualni.

v Digitalizace energetiky pfinasi zavislost na datech a informacnich
technologiich a z toho plynou vysoké naroky na kybernetickou bezpe&nost a
ochranu osobnich udaj.

/|
/|

© 2010 Smart Grid

[7] smart Grid sg I

Aktualni stav digitalizace:

v Digitalizace ¢eské energetiky se v poslednim desetileti rozviji jen velmi
pomalu a zaostavani za vétSinou Evropy je ¢im dale zfejmé&jsi. Viz téz
nasledujici graf

74 Se zavadénim chytrého méfeni v kategorii maloodbéru se CR ani nezagalo
va Dusledky chybéjicich dat jsou mnohostrané, napf:
« Neschopnost zavést novou tarifni strukturu

« PouZivani typového denniho diagramu namisto tvrdych dat o prabéhu
spotfeby

« NemozZnost vykupovat elektfinu z malych OZE
« NemozZnost nastaveni zéloh podle aktualni spotieby

74 Nasledujici graf mezinarodni energetické agentury (IEA) ukazuje strukturu
investic do digitalizace ve svété, situace v CR je vyrazné odlisna.

© 2010 Smart Grid
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CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA £ )

Investice do digitalizace elektroenergetiky
celosvétové

Investments in digital electricity infrastructure and software

o . l I l I I

Q
o

8

USD (2016) billion

8

2014 2015 2016 Global gas India power  Video game
power sector industry
generation revenues

ial ener;

Electricity sy 8! e
@ Smart grid infrastructure @ Ssmart meters

e ®
@ Building energy controls @ EV Chargers
@ Other
A | (TR S
Z uvedného grafu je zfejmé, Ze na celkovych investicich £2RI#4HEB5D ve
2016 se vyznamné podili investice do smart meteringu, smart grids a

nabijecich stanic pro elektromobilitu. Tyto oblasti se v CR témé&F nerozvijt.

[(; Smart Grid

CESKA TECHNOLOGICKA PLATFORMA

Dékuji za pozornost!

© 2010 Smart Grid



Mgr. Libor Laznicka, MBA

riaditel’ aseku vyvoje, sféra

Libor Laznicka vystudoval Matematicko-fyzi-
kalnu fakultu Univerzity Komenského v Bratisla-
ve v odbore matematika a informatika a Brno
International Business School so zameranim na
podnikovy a strategicky manazment. Od roku
1996 pbsobi v spolocnosti sféra, a.s., aktudlne
na pozicii riaditela Useku vyvoja.

Spolu so svojim timom odbornikov v oblasti
energetiky a informacnych technolégii pésobil
na projektoch denného a vnutrodenného trhu
s elektrinou vratane regionélnej integracie, cen-
tralneho détového skladu nameranych Gdajov, zic¢tovania odchylok, centra-
Inej fakturacie poplatkov za prevéddzkovanie systému, reportovania obchod-
nych transakcii do ACER, podpory procesov dodévatelov elektriny a plynu,
podpory procesov prevadzkovatelov prenosovej a distribu¢nych sustay, zbe-
ru a spravy nameranych udajov vratane inteligentnych meracich systémouv.
Svoje skusenosti aplikuje aj pri zavadzani liberalizovaného trhu na Ukrajine.
Aktudlne sa podiela na priprave novych systémov pre zlG¢tovanie OZE a VU
KVET a evidenciu zaruk pévodu elektriny.

ZNICKA
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Ing. Matéj Pracny

manazer, Arthur D. Little

Matéj Pracny vystudoval Vysokou skolu eko-
nomickou v Praze, obor mezindrodni obchod,
po které nastoupil do mezinarodni poradenské
spolec¢nosti Arthur D. Little, kde je zodpovédny
za vedeni strategickych a transformacnich pro-
jektl v energetice a telekomunikacich ve stred-
ni Evropé a na Blizkém vychodé.

Arthur D Little

:\ ; I
Digital Asset Management /> D)
Connected and Smart Ml i

Digital Asset Management




Digitalization is the single greatest driver for change of our time

Digitalization Era
Internet Era

Productivity Era
Mass Production Era

Do things bigger,
cheaper, connected

Do things bigger, cheaper e

and connected
Do things bigger.and

cheaper
Do things bigger

Source: Arthur D. Little

I Asset Management evolution

As digitalization progressed Asset Management has evolved from Pen n’
Paper to digital decision making.The next frontier is autonomous operation

Evolution of Asset Management

Now

AM 4.0

y Automated & autonomous
AM 3.0

90's AM 5.0
Digital decision making

80’s

AM 1.0
Pen n’ Paper —
Assets react automatically

: and autonomousl
Data are interconnected 4

\ H / and evaluated by people
N Data are stored in

Data are stored in analog unlinked IT systems
form (pen & paper)

M Level of digitalization , Full

Source: Arthur D. Litde

Artlur D Little
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I Asset Management evolution across asset life-cycle

The progress of Asset Management practice can be spotted across the
whole asset life-cycle

AM 1.0

Pen n’ Paper i

Digital decision making | Automated & autonomous

Continuity Improvement. Achieving Asset Automated and
AM Strategy of operation of selected areas Management goals autonomous operation
@ Develonent Network Network setup Grid design Designing of
veop development optimization simulation boundary conditions
s Analog Real-time Real-time Autonomous
Operation : ! : ¥ ;
operation monitoring operation grid operation
Maintenance Time-based Condition-based Reliability/risk-based Predictive
CERRE T Pen and paper Independent IT systems Interconnected data M2M communication
systems
Source: Arthur D. Litde
Artlur D Little

I Asset Management 4.0: Automatization vs.Autonomous operation

The future of Asset Management is in balancing automatization of general
tasks and autonomous operation of assets

Asset Management 4.0: Automatization vs. Autonomous operation

Computer suggested actions
to be taken by human

Automated evaluation
of parameters

B |nterconnected asset 7
and operational data f

B Predefined (automated)
pattern behavior

Machine to Machine
\é& communication
o Distributed autonomous
decision making by

.,
Automatization

Complete asset

Fully autonomous o i
B Automated data information . grid with oversight machines within network
evaluation, computer Automated grid from HQ Human control and
suggested actions and " Automated SEHIENS / oversight from
human decision making components microgrids p headquarters
in the grid ¢__,/"’

Autonomous operation

Source: Arthur D. Litde

Artlur D Little



I Asset Management 4.0 framework

Arthur D. Little Asset Management 4.0 framework builds on available data
and provides scalable solutions for every stage of company digitalization

Automated investment
evaluation
Optimized network Autonomous grid

planning _,.~ . @ systems
-~ o
$ "B
Preventive asset {
replacement

Optimized network
Robotization Management operation

Strategy

Distributed
computing

@ Automated network
Augmented reality

Automated infrastructure

Predictive maintenance <
monitoring

Automated asset
condition evaluation

Source: Arthur D. Litde

Arthur D Little -

Arthur D. Little has been at the forefront of innovation since 1886.We
are an acknowledged thought leader in linking strategy, innovation and
transformation in technology-intensive and converging industries.

We navigate our clients through changing business ecosystems to
uncover new growth opportunities.We enable our clients to build
innovation capabilities and transform their organizations.

Our consultants have strong practical industry experience combined

with excellent knowledge of key trends and dynamics. Arthur D. Little is

present in the most important business centers around the world.We Arthur D Little s.ro.
are proud to serve most of the Fortune 1000 companies, in addition to ~ D2nube House

3 ; vy Karolinskd 650/
other leading firms and public sector organizations. 186 00 Praha 8

Ceska republika
For further information please visit www.adlittle.com. P

Tel: +420 224 941 303
Copyright © Arthur D. Little 2019.All rights reserved. Fax: +420 224 941 302

Digital Asset Management



I Asset Management 4.0 framework — Details

Asset Management 4.0 framework addresses all Asset Management areas

Quick assessment
& benchmarking

Asset Management
strategy

Communication
strategy

Data & IT systems
development plan

Cyber security
assessment

Development
improvement

Operation
improvement

Maintenance
improvement

Source: Arthur D. Litde

Quick assessment of the current Asset Management
practice and a comparison to peers and the best practice

Definition of Asset Management strategy including a
determination of goals, development initiatives,
impl ion roadmap, responsibilities and mil

Design of an internal communication strategy to secure
asset operation an identification of a possible external
commercialization options for communication assets

Definition of target IT architecture vision including definition
of required data, IT systems functiondlities, integration
platforms, data analytics and business intelligence
Evaluation of the current situation of cyber security across
NIST framework, definition of improvement actions and
preparation for transition to holistic cyber security

Optimization of inves d ", ent with focus on
strategy, p g and efficient
investment redlization

Definition of improvement scenarios for operation based on
an effective workforce management, operational excellence
and definition of automation strategy

Increase of maintenance effectiveness by establishing

automated evaluation of assets conditions, planning of
predictable maintenance and digitalization

D\SYR‘B\JCE

N2019
ENERGY CO!
N?l\o{- ':m\(}\\n‘lmikﬁmu

Current situation assessment
Determination of key
development areas

Clear AM vision & strategy
Goals, initiatives & roadmap

Communication vision
Technological mix
Business cases & roadmap

IT architecture (systems & Bl)
Data collection & upkeep
Governance model

Improvement actions
Transition plan to holistic
approach

Revised development strategy
Othimized investment planning
Efficient investment realization
Scenarios for operation
improvement & roadmap
Automation strategy

Asset condition evaluation
Advanced maintenance
methods

Artlur D Little




Ing. Pavel Seidl

projektovy manazer, CEZ Distribuce

Pavel Seidl vystudoval na VS Provozné eko-
nomickou fakultu. Ve Skupiné CEZ plsobi na
riznych pozicich od roku 2007, nyni jako Pro-
jektovy manazer novych technologii v CEZ Dis-
tribuce, a. s. Je projektovym manazerem pro
projekty: Realizace délkové ovladanych prv-
kd, Rozvoj optické infrastruktury, v Programu
DIGID28 - E2E revize hlavnich procest a Digi-
talizace.

I=l DISTRIBUCE

PRO-ENERGY CON 2019

Il. BLOK - DIGITALNI ENERGETIKA

PAVEL SEIDL 7.- 8.listopadu 2019

[E DISTRIBUCE digid 2B



VIZE CEZ DISTRIBUCE, A.S.

PATRIT KE SPICKOVYM EVROPSKYM PROVOZOVATELUM DISTRIBUCNI

SOUSTAVY V EFEKTIVITE A VE VYUZITI TECHNOLOGII

Za piiméfené ceny poskytovat svym B ke atel
zékaznikim  spolehlivou a bezpeénou ?%‘I Vi Spickovym evropskym provomv pra
distribuci elektiiny, vCetné souvisejicich I\ inovativnich technologu
sluzeb, a zajiStovat obnovu a rozvoj * Flexibilng reagovat na ménici se svét
distribuéni  soustavy pro  uspokojeni gomtan a spoluvytvaret digitalni decentralizovany
budoucich potieb zakaznikl energeticky systém
= Srozumiteln& komunikovat se zakazniky a nabizet
jim bezpecna feseni
o] = Byt moderni organizaci, ktera stavi na
profesiondlnich zaméstnancich a rozviji je a buduje
nové dovednosti
Vize 2028
RO o
T e
U 0°0% i
Podpora Digitalné Moderni i
iz prvki chytré a nejlepsi feseni pro
systému provoz sité
[E DISTRIBUCE cdigid 28 .

ROZSAH DIGITALIZACE V CEZ DISTRIBUCI

Nova zahéjena strategie v roce 2019 navazuje na dosavadni
digitalizaci procesu, ¢innosti, a automatizaci distribu¢ni sité

> digid 2H

DIGITALNI DISTRIBUCE 2028

Efektivita

obdobi

INTERNI PROCE
CINNOSTI

Modernizova
na
organizace

£ ]
TIST“CWJ

KORUN Cs

oo

[E]l DISTRIBUCE

Intemi




DIGITALIZACE INTERNICH PROCESU A CINNOSTI

V CEZ Distribuci bylo definovano 5 hlavnich E2E procesi

V E2E procesech bylo

identifikovano 48 inovacénich

hypotéz

Cil: Realizace
pozadavku
zékaznika v co

Cil:Efektivni
méfeni OM
Hypotézy: 7

nejkratsim case
Hypotézy: 10 ‘

PRIPOJOVANI
ZAKAZNIKA

MERENI A
FAKTURACE

Cil: S nejmensim
dopadem na
zékaznika
realizovat uvedeni
DS do
provozuschopného
a bezpeéného
stavu.

Hypotézy: 12

A ODSTRANOVANI
PORUCH

Cil: Kontinualni

obnova (rozvoj, Cil: Preventivni
rekonstrukce, dil&i zajisténi bezpecného
oprava, Udrzba) za a spolehlivého stavu
ucelem majetku DS,
bezpetného a Hypotézy: 4
provozuschopného

stavu DS.
Hypotézy: 15 ‘ UDRZBA

REPRODUKCE
MAJETKU

[E DISTRIBUCE

Intemi

digid 2H

DIGITALIZACE DISTRIBUCNI SITE - VYBRANE STRATEGICKE PROJEKTY

(x)

S

TSDR (Technologickd
sit pro prenos dat
dispecerského fizeni)

JDRS (Jednotny
dispecersky

komunikacni a rddiovy
systém)

Rozvoj optické
infrastruktury
Dalsi doplrikové
komunikace

Projekt SGRP AMM
(2017 - 2024)
AMM

MDTSI — osazeni
méreni v koncovych
DTS

MDTSII — osazenf
méreni a dilci
automatizace v

uzlovych a smyckovych

DTS
Podpurna mérenfi
VyuZiti 10T

* Dispecersky ridici
systém (DRS)

« Ridici systémy el.
stanic (RSS)

« Automatizaéni dlohy
(DOP)

Kybernetickd bezpecnost

SMART CAPEX - investice, které jsou provadény v ramci zasadni technologické transformace.

[E DISTRIBUCE

Intemi

digid 2H
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Ing. Miroslav Tocin

oblastni manazer, E.ON

Miroslav To¢in je absolventem CZU, Provoz-
né ekonomické fakulty. Ve spole¢nosti E.ON
zastaval funkce manazZera prodeje a vedouci-
ho prodeje regionalnim zdkaznikim. Od roku
2006 je oblastnim manaZerem, zodpovédnym
za komunikaci s vefejnou spravou, véetné pro-
jektl v oblasti Smart City. V energetice pracuje
jiz od roku 1988.

Smart Village
Starovice

vesnice budoucnosti,

vyuzivajici chytré energetické
sité smart grids
a obnovitelné zdroje energie.

7.11.2019 Miroslav Toéin



Starovice

* 960 Obyvatel K ‘\.
* 460 Odbérmnych mist
¢ 4 Distribucni trafostanice
* Nové budované satelitni méstedkly”
* 41 domi

* Investor Pfremysl Vesely invest

* Nova budovana infrastrukt
* Investor E.ON Distribuce 7

Starovice

Projekt bude zahrnovat

nejen 41 novych rodinnych

doml postavenych

Vv nizkoenergetickém standardu,
ale také moderni chytrou
energetickou sit' s mozZnosti
obousmérné datové komunikace.

/*

«\

&

i
Domy budou vybaveny

fotovoltaikou s virtualni baterii,

) tepelnymi éerpadly

¥ < R a budou pfipraveny na instalaci

A ¥ ’ ’ wallboxu pro dobijeni
elektromobild.




Starovice

VSe bude propojovat chytra
energeticka sit' s datovymi prenosy
pro monitoring a fizeni spotreby
elektfiny, ktera bude obsahovat:

- prvni chytrou trafostanici v DS

- pristupova opticka sit' v ramci siti VN

- opticka sit pro zakazniky v ramci siti NN
- Smart Metering

Vybudovanim Smart Grid ziskame:

pripojitelnost mnozZstvi mikro zdroji (FVE)
| - prehled o chovani distribuéni soustavy
veni aregulace tokd v distribuéni soustavé

- rozvoj e-mobility 41 x wallbox
- predikci pfipadnych poruchovych stavl

Chytré prvky pro distribuéni sit
(N
-

L]

0 &

Trafostanice  Kombinovany Domacnost
pilif

Novy typ kabelového pilire -
+ Umoznuje zakonceni optické infrastruktury u odbérného f
mista

« Chytré méfeni pomoci optickych siti
+ Volna kapacit@pro pfipojeni domacnosti
+ Nerozsifuje klasicky pilif snaz3i projektovani a
projednavani

'
5

Chytry elektromér pro kazdou

dc .11 NOSkaznicky portal se spotiebou el. energie
Dalkové prenasené informace z elektroméru
Napéti
Proud
Spotreba

[}



© Funguje skrze zabezpetené rozhran( API

© Moznost individuéln{ volby 3

@ Zobrazuje se na Vasem webu v redln¢
Case bez nutnosti redakénich tprav: =

@ Moznost pfidat ke zpravodajstvii
zobrazovani komoditnich dat

ENERGYHUB@¥
Podékovani partnerum

Stiibrai partneri konference
Ceps = KB

Bronzovi partnefi konference

ovse VB

Partnefi konference
ENERGON WE POLAGEK:PARTNERS

Odborni partnefi konference

EHKH -BATCZ,2.5.

secace pu shwmeacls e

Mediélni partneri

AVERIA B28| NEwa < ENERGETIKA

Industry

PETROLY Soldrni

Novinky«



ENERGYHUB @5

energy matkers

Magazin a konference v novém
PEODIBE]. PROENERGY

.,)‘.w.n 2RI VG0 VYSANA CAA PAIGHUTNG KALINSAR ARCH SCTACE. KONTAKTY KOWTERDNCE ENERGY — o oy s ey o (e

® S e

ONAS et bt e s
S e o e

ENERGYHUB @

energy matkers

PRO-ENERGY

Popularnétechnicky ¢tvrtletnik o trendech a perspektivach nejen na
Ceském a slovenském energetickém trhu.

0Od roku 2007 komentuje a analyzuje vyznamné udélosti na energetickych
trzich v Ceské republice a na Slovensku.

Monitorovan

- Monitoramedia
- Newton media
- Toxin

- Pablikado



ENERGYHUB @y

energy matkers

CON=ERENCE

@ V roce 2020 bude jubilejni desaty rocnik !
@ SAVE THE DATE 5.-6.11. 2020

R i A el i s A B B i < [
ENERGY o
HUB Frveone A T O SR IR SO~ —

_ENERGY 9. roénik odborné energetické konference
) v Kurdé&jové u Hustopedi

Co pfinesl tyden: Britanie stopla fracking, Evropa se
véak nedostatku plynu bat nemusi

BOATLON © 1000 ENERCY-HUB. Simon Dytrych
Britskd vldda zastavila fracking. Export plynu ze Spojenych
st rychle roste. Dinsko povolilo stavbu plynovodu Nord
Stream 2 na svém tizemi. Zisky ropnych firem Klesly kviili
nizkjm cendm suroviny.

cru euinex

NEPREHLEONETE (=] KALENDAR AKCI
Novinky v palivech 11/10/2019 . - 2 =

o —_— Podzimni plynarenska
- . konference

na predloeni svych doporudeni, zatimeo v CK se.-

o g e i
LN ounaow O wss €
Ceski encrgeticks skupina E.ON propusti od 1. edna do 30, ervaa phitiho roku

40 zamistnanci. Jednd sc 01,3 procenta...

11.-12.11, 2019 v Praze

= ) iea tIMO L

[7)



ENERGYHUB @¢

energy matters

Monitoring

@ Denni prehledy ceského nebo slovenského tisku
© Denni prehledy na miru:

report sestaveny dle Vami zadanych kritérii:

» Zaméreni, které si zvolite

> Casového rozpéti (1x nebo vicekrat denné,
jednou za dva dny, tydné atd.).

» Denni prehledy tisku mohou byt ¢esky nebo
slovensky, prip. kombinace dle ¢etnosti
informaci v jednotlivych priznacich

ENERGYHUB@§

energy matters

Streamovani zprav na vas web

@ Funguje skrze zabezpecené rozhrani API
@ Moznostindividualni volby

@ Zobrazuje se na vasem webu v redlném
Case bez nutnosti redak¢nich Uprav

@ Moznost pridat ke zpravodajstvi i
zobrazovani komoditnich dat

[74]
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" Novinky

omouc chee

zvydit poplatek za odpad, v Pierové se bude o piipadném zdra!

ENERGYHUB

Zde muze bt

K|

& zprév XML, XSD o WSDL Jobl d 14:11.2019

Olomouc chce zvyiit poplatek za odpad, v | <
ipadném zdraleni jednat
“ lu. Rok
plinuje it popla
660k 16k h méstsk »
soomor  #poutma
. Prog prestoje solémi

IEA: Ke zvydovéni energetické Gein
2018 byl nejhoriim rokem za posle

: Nov

Mezindrodni energeticks agentura (IEA)

Gtinnosti ve svitove encrgetice s nizven
[PRIET

+vtoaavizan UsAzahéjil
patitské k

» OtmnosT

inky )

n

ly odstou
limatické dohody.
rok

winamzn
Kontrola vykurovacicha
h

sz
Zprostiedkovatelské smlouvy o

dodévkéch energii stéle v
hledatku LOI

naswn

UK business group calls for
action on new nuclear

Neprehlédnéte

04.11.2019
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Zapojte se do sité lidi se spravnou energii



l11. blok

UKLADANI ENERGIE

MODERATOR: Mgr. Jan Fousek, ¢len predstavenstva,
Svaz moderni energetiky
UVODNI PREZENTACE: Ing. Michal Macenauer, Ph.D., vedouci projektd,
EGU Brno

TEMATICKE ZAMERENI: Ukladani energie a flexibilita na energetickych
trzich zacinaji byt stézejni pro rozvoj OZE. Jaké jsou moznosti ukladani
energie a jaké mohou byt trzni modely a moznosti do budoucna?

NAMETY PRO PANELOVOU DISKUSI:
1) Ukladani energie - komplexné
Jak se vyvijela potreba ukladani energie v poslednich péti letech? A jak se
v nasledujicich letech tato potreba jesté zméni ve svétle:
B evropské legislativy (cil rozvoje OZE, akumulace, e-mobility Ci
vétsi role prosumert),
m NEKP, ASEK, strategickych dokument jako NAP SG & NAP CM,
B chystané nové energetické legislativy? (novela EZ, tvorba
nového EZ)?

Je a bude potreba vice regulacni energie pro vyrovnavani odchylek
v soustave?
B Jak dalece se projevuji potreby sezénniho uchovavani energie
(Iéto/zima) a jak se bude tato potfeba vyvijet v blizké budoucnosti
(Feknéme 5-10 let)?
B Jaké méame redlné moznosti?

Jaké jsou prednosti a nedostatky jednotlivych typd akumuléatord
(precerpavaci vodni elektrarny, bateriova Ulozisté, Power to X)?
B Jaké jsou redlné moznosti vystavby?
B Jaké jsou investi¢ni a provozni néklady?
B Jaké jsou nejvétsi bariéry, branici jejich Uspésnému provozu -
trzni/legislativni/ekonomické?

(7]



2) Bateriové systémy - BESS
Jaka je technicka ucinnost ukladani elektriny do baterii a jeji opétovné
dodéavky do soustavy?

Jsou (¢i v blizké budoucnosti budou) trendem velké baterie na ,zelené
louce”, u intermitentnich obnovitelnych zdrojd, u tocivych zdroji (jako dnes)
¢i pro vyuziti v primyslu? Bude velké téma podle mé vyuziti baterii v LDS?

Kde se v soucasné dobé vyplati postavit bateriové Glozisté a jakd maze byt
navratnost takového projektu?

Bude mozné provozovat lokalni baterie pro energetické komunity/mensi Ci
vetsi ostrovni systémy?
B Neni ndhodou toto budoucnost, namisto malych (,drazsich”)
baterii v kazdé garazi/sklepé?)

Jak ovlivni Zimni bali¢ek ceskou legislativu ohledné baterii? A kdy to
ocekavate?

Dostaneme akumulaci zpét do novely EZ, nebo je to bez Sance a budeme
muset ¢ekat na kompletné novy zakon, na kterém se teprve za¢ne pracovat?

Uvazuje CEPS o tom, Ze by umoznil bateriovym systémim Gcast
na zajistovani systémovych sluzeb, i kdyby se MPO opravdu povedlo
akumulaci vyradit z EZ, jak to zatim vypada?

B A pokud ano, v jakém ¢asovém horizontu to mdzeme ocekavat?

Daji se ocekavat jiné technologie BESS, nez ty postavené na bazi Li-lon?
B Je vibec redlné, ze prijde néjaka revoluéni technologie, nebo
ocekavate spise evolucni vyvoj stavajicich technologii?

3) Power 2 Gas, Sector Coupling
Lze v dnesni dobé efektivné zajistit sezonni ukladani elektfiny do jinych
komodit (v rémci tzv. Sector Couplingu)?
B Vjak velkém rozsahu lze dnes realizovat Power to Gas zafizeni?
B Jaka je Gcinnost premény elektfiny na vodik/metan a zpét
na elektrinu?
B Celkovéa ekonomika P2G
- Jaké jsou naklady na zafizeni P2G (investi¢ni a provozni)
a jakéd by mohla byt navratnost takovéhoto projektu?



- Kdy se oc¢ekava, ze by mohly zafizeni P2G fungovat
na komeréni bazi? A v jaké zemi to bude jako prvni -
v Némecku?

4) Potfeba akumulace vs. zdrojova zakladna
Ma smysl budovat rychle startujici energetické zdroje, nebo se lze
do budoucna spolehnout na obnovitelné zdroje energie, doplnéné
o akumulaci energie (kratkodobou i sezénni?)
m Kolik by muselo byt vykonu/kapacity v CR/SR/Evropé, aby to §$lo
zrealizovat?
B Je mozné v takovémto modelu udrzet kvalitu dodavky elektriny
v podobé, kterou méme dnes?
B Bude mozné do budoucna vyuzivat samostatné akumulaéni
systémy pro vyrovnavani odchylek na Grovni prenosové, ale
i distribu¢ni soustavy?

Jaké jsou dnes mozné obchodni modely pro vyuzivani akumulace energie?
B Jsou takové projekty u nés dnes vibec ekonomicky vyhodné?
Pripadné kdy?

5) Zavér
Jaky je ocekavany vyhled v oblasti akumulace energie v nejblizsich péti
letech?

PANELISTE:
® Ing. Josef Blaha, vedouci odboru provoz vodnich elektraren, CEZ
B Ing. Tomas Hiiner, feditel provozni spole¢nosti Smart Infrastructure,
Siemens
Ing. Martin LeSenar, specialista financovani energetiky, Komeréni banka
Ing. Michal Macenauer, Ph.D., vedouci projekt(, EGU Brno
Ing. Martin Michek, vykonny reditel, Asociace provozovatelt LDS
Mgr. Michal Ostatnicky, Ph.D., Senior Specialist, Corporate
Development, Strategy, M&A, GasNet
Ing. Michal Puchel, vedouci odboru Zajistovani systémovych sluzeb,
CEPS



Mgr. Jan Fousek

vykonny feditel Asociace pro akumulaci
energie a baterie AKU-BAT CZ a ¢len
predstavenstva Svazu moderni
energetiky

Je vykonnym reditelem Asociace pro aku-
mulaci energie a baterie AKU-BAT CZ, ktera
v Cechach podporuje rozvoj a vyuzivani vel-
kokapacitnich Ulozist energie. Pisobi také jako
predseda dozoréi rady Solarni asociace CR, kde
je zodpovédny za unijni agendu/public affairs,
Gcast na mezindrodnich konferencich a v de-
legacich. Mgr. Jan Fousek je jakozto zastupce
asociace AKU-BAT rovnéz ¢lenem predstavenstva Svazu moderni energetiky,
zasttesujici asociace véech relevantnich oborovych sdruzeni v CR.

Na energetickych trzich se pohybuje od roku 2007. V letech 2011-2016
byl spolumajitelem a jednatelem jednoho z nejvétsich evropskych obchodni-
kd s emisnimi povolenkami a elektfinou, spolecnosti Virtuse Energy. Byl prv-
nim zahraniénim podnikatelem na svété, jehoz firma vstoupila na rodici se
¢insky emisni trh, ktery dokonce na zékladé svych zkusenosti z Evropy poma-
hal rozjizdét.




Ing. Josef Blaha

vedouci odboru provoz vodnich
elektraren, CEZ

Josef Blaha vystudoval VUT v Brné&, Fakultu
elektrotechnickou, obor Elektroenergetika, za-
méreni Jaderné elektroenergetika. Po ukonceni
studia v roce 1988 nastoupil do Jaderné elek-
trarny Dukovany na pozici operator sekundar-
niho okruhu a po ukondeni zakladni vojenské
sluzby v roce 1989 do Prederpéavaci vodni elek-
trarny DaleSice, ktera je organizaéné zaélenéna
v CEZ, a.s. Ve vodni elektrarné Dalesice pra-
coval nejdrive jako technolog udrzby, v letech
1991-1998 jako vedouci Gdrzby a od roce 1998 az do roku 2017 jako vedouci
provozu. Zaroven od roku 2014 az do soucasnosti pracuje jako vedouci od-
boru provoz vodnich elektraren CEZ, které provozuji 13 vodnich elektraren
o celkovém instalovaném vykonu 1891,2 MW, z toho 3 precerpévaci vodni
elektrarny o instalovaném vykonu 1173 MW.

PreCerpavaci vodni elektrarny
v podminkach energetiky 21. stoleti

Josef Blaha, vedouci odboru provoz VE CEZ, a. s.
Kurdéjov, 7.11.2019

SKUPINA CEZ
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Parametry PVE dlouhé Strané , DaleSice
.Stéchovice
+ - 1178MW ({j. prim. v zatizeni ES CR)

EDS EDA EST
Reverzni Francisova turbina typu FR 100 FR 25 FR 180
Uvedeni do provozu 1996 1978 1996
Vykon 2 x 325 MW 4 x120 MW 1 x 48 MW
Otacky stroje, oba sméry toceni 428,57 / min. 136,36 / min. 600 / min.
Spad 488,8-532,7m 60 -90,7 m 210-219,7m
Maximalni pritok vody v turbiné 70 md/s 160 md/s 27 md/s
Najeti stroje na turbinovy provoz 100 s 60s 75s
Najeti stroje na ¢erpadlovy provoz 400s 150 s 230s

SKUPINA CEZ

NOVE VYZVY PRO PRECERPAVACI
ELEKTRARNY — VELKE BATERIE
ENERGETICKE SOUSTAVY

*  Povahou svého fungovani se PVE fadi mezi dllezité zdroje
schopné zejména rychlého okamzitého najeti (do cca 2,5 minuty)
a tim umoziiujici vykryvani odbérovych Spic¢ek a (ne)vyroby z
rychle se rozvijejicich kapacit tzv. obnovitelnych zdroji v CRiv
zahranici.

* Nova energeticka situace v Evropéi ve svété pfinasi spolecnés
fenoménem obnovitelnych zdroji (a jejich viivem na nutnost
stabilizace energetické soustavy a dopady na tvorbu cen elektfiny
na burzach) i zménéné podminky pro provoz pfecerpavacich
zdrojh.

*  ZplGvodniho vyuziti v rezimu den-noc je proto dnes &erpadlovy
rezim PVE vyuzivan i nékolikrat za den. Zaroven diky moznosti
poskytovani sluzby MZ5 na vice zdrojich roste v poslednich letech
vyuzivani véech ti pre&erpavacich elektraren CEZ.

*  Klesa vyznam absolutniho objemu dodané elektfiny, roste vyznam
PVE jako strategické zalohy - v Némecku napt. pfijmy z okamzité
dodavky béhem denni $picky za poslednich 6 let klesly o 95 %.

2 SKUPINA CEZ
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Obr. 22 - Uinn

Pri optimalnim provozu Ize dosahnout az 81% Ucinnosti pre¢erpavaciho cyklu

Akumulace - EDS 3500 MWh, EDA 2300 MWh, EST 200 MWh

SKUPINA CEZ

Vyroba PVE, Vitava 1936 - 2018
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Ptehled provoznich hodin &erpadlového provozu E
bé&hem dne. Obdobi 1.1.2005 - 31.10.2019

Prehled pr ich hodin éerpadlového p béhem dne. V obdobi 1.1.2005- 31.10.2019

Provozni hodiny = o

:

Rok [12005 E2006 E2007 12008 @ 2009 {2010 2011 @2012 02013 (02014 12015 = 2016 [ 2017 (12018 = 2019

2 SKUPINA CEZ

Prehled provoznich hodin turbinového provozu
béhem dne. Obdobi 1.1.2005 - 31.10.2019

Prehled p ich hodin turbi ého p béhem dne. V obdobi 1.1.2005 - 31.10.2019

Provozni hodiny _——
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Rychlost najeti a zmény vykonu kryje odchylky zdrojii CEZ a je vyuzita pro
okamzity obchod

SKUPINA CEZ
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Elektrarny kaskady funguji dle nového modelu jako Spickové - akumulaéni

SKUPINA CEZ




ZASOBNIK, REGULATOR | PODAVAC ENERGIE

* Jiz po povodnich 2002 a 2013 byla zahajena diskuse
nad roli a formou provozu vSech vodnich elektraren pri
zménénych globalnich podminkach—zprvu
klimatickych, naslednéi pod vlivem rozsahlych promén
energetického trhu v Evropé.

« PVEEDA,EDS a VE EOR umi poskytovat sluzbu
Black Start + Ostrovni provoz — najeti elektrarny ,ze
tmy*“ a podani napéti na jiny vyrobni zdroj.

*  Vysoké vyuzZivani elektraren klade stale vétsi
pozadavky na dodavatele a obsluhu elektrarny,
zejména vysoké nasazeni pii odstavkach, aby bylo
mozné tyto odstavky zkracovat.

* Nové PVE stale Zivé. Vystavba precerpavacich kapacit
v novych lokalitach dnes neni rentabilni, v Gvahu
pripadaji v podstaté jen lokality s existujici horni a dolIni
nadrzi. Pro druhy z uvedenych postupti ma Skupina
CEZ hned n&kolik konkrétnich feseni.

SKUPINA CEZ

Nové prileZitosti v OJ VE CEZ
NavySeni provozniho objemu PVE Dlouhé Strané

* Bylo zpracovano posouzeni moznostizvy$eni max. a min. hladiny horni a dolni nadrze EDS a tim
zvys$eni vyuzZitelného provozniho objemuvody.

= Upravami je mozné zvysit provozni objem o cca. 150 tis. m3 vody ktery sta&ik navy3eni vyroby pfi
jednom cyklu o cca. 220MWh z 3500 na 3720MWh — néklady cca 4mil.

10 SKUPINA CEZ



Dékuji za pozornost

SKUPINA CEZ

Elektrina / Teplo / Plyn
Bilance / Tarify / TDD
Sité / Méreni / Mapy
Projekty na miru




Ing. Tomas Hiiner

feditel provozni spole¢nosti Smart
Infrastructure, Siemens

Tomé&s Hiner vystudoval Strojni fakultu
VUT Brno a je nositelem diplomu z Internatio-
nal Institute of Certified Studies in Strategic
Management. Toméas Huner byl k 1. dubnu
2019 jmenovén reditelem Smart Infrastructure
spolecnosti Siemens, kterd vznikla slouc¢enim
divizi Energy Management a Building Tech-
nologies. Od prosince 2017 do cervna 2018
zastaval funkci ministra pramyslu a obchodu,
po tuto dobu prerusil vykon funkce feditele di-
vize Energy Management.

Pred nastupem do firmy Siemens v fijnu 2015 pdsobil jako predseda do-
zordi rady a feditel energetickych zdrojd spole¢nosti Vrsanskéd uhelna a.s.
V letech 2006 az 2014 pracoval jako predseda dozorci rady spolecnosti
CEPS, a. s., souasné&, mezi roky 2011-2014, zastaval pozici predsedy do-
zorci rady spolecnosti OTE, a.s. Jako naméstek ministra primyslu a obcho-
du ved| tvorbu legislativy a koncepci v energetice a prdmyslu (2006-2011).
Vletech 1994-2002 plsobil jako predseda predstavenstva a generalni fedi-
tel Severomoravské energetika.




Ing. Martin LeSenar

specialista financovani energetiky,
Komeréni banka

Martin LeSenar vystudoval Provozné eko-
nomickou fakultu Ceské zemédélské univerzi-
ty v Praze. V bankovnim sektoru pracuje pres
7 let, z toho v oblasti energetiky jiz zhruba pét
let. V Komeréni bance pracuje na pozici Spe-
cialisty financovani energetiky. Pfed nastupem
do Komeréni banky pracoval ve Sberbank CZ
jako Senior analytik pro oblast obnovitelnych
zdroja.

7.11.2019 PRO-ENERGY CONFERENCE 2019 KURDEJOV

BUDOUCNOST
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ZASADY ENVIRONMENTALNi ODPOVEDNOSTI PRO ENERGETIKU

Komercni banka chce v ramci své politiky spolecenské odpovédnostiv ramci celé skupiny brat ohled
na environmentalni a socialniaspekty vSech svych Cinnosti

PODPORA ZAVERU PARIZSKE KONFERENCE O ZMENE KLIMATU

ZAVEDENI TZV. COAL POLICY

FINANCOVANi OBNOVITELNYCH ZDROJU

B kB

TYM FINANCOVANI ENERGETIKY V KB

FINANCOVANi OBNOVITELNYCH ZDROJU
INVESTICE DO KONVENCNi ENERGETIKY
PROJEKTY ODPADOVYCH TECHNOLOGII

ENERGETICKE USPORY V PRUMYSLOVYCH PROVOZECH €I VEREJNEM
SEKTORU

Kromé finanéniho servisu vam, jako jedna z méla bank na trhu, poskytneme
i specializované poradenstvi prostfednictvim tymu specialistti na
energetiku, schopnych posoudit nejen ekonomicka, ale i technicka specifika
kazdého projektu

B KB
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OBLASTI OZE FINANCOVANE KB

KB poskytuje financovani v téchto oblastech OZE:

PODPURNE PROGRAMY NEJEN PRO ENERGETIKU

EVROPSKY INVESTIENi FOND POSKYTUJE V PROGRAMU MICROFINANCE ZARUKU 80% VYSE JEDNOTLIVEHO UVERU
ZARUKA EUROINOVACE - PRIMA ZARUKA EVROPSKEHO INVESTIENIHO FONDU VE VY3150 %

PROGRAM EUROENERGIE - UROKOVE ZVYHODNENI A ZARUKA OD EIB NA INVESTICE DO ENERGETICKYCH USPOR

e H European

— Investment

j===i] EUROPEAN ’I Bank R
INVESTMENT The €U bant !
FUND £

B KB
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Ing. Michal Macenauer, Ph.D.

vedouci projekti, EGU Brno ey R

Michal Macenauer je absolventem obort
Elektroenergetika a Elektrické stroje, pristroje
a pohony Fakulty elektrotechniky a informatiky
VSB-TUO a oboru Sociologie fakulty Sociélnich
studii Masarykovy univerzity. Od roku 2005 je
zaméstnan v poradenské firmé EGU Brno, a.s.,
kde se vénuje otdzkam systémové elektroener-
getiky a plynérenstvi, zejména problematice
predikci spotreby elektfiny, plynu a tepla, a ob-
lasti novych technologii.

Ukladani energie a flexibilita

aneb: dekarbonizace potfebuje flexibilitu

Michal Macenauer

ProEnergy Conference
7. az 8. listopadu 2019




EGU Brno, a. s.

Poradenska a konzultaéni spoleénost EGU Brno

= vice nez 60 let historie a zkuSenosti

= dlouhodobé poslani a cil: byt nezavislym a duvéryhodnym partneremv energetice
= hlavni obor &innosti: poradenstvi v energetice
= analyzy provozu, rozvoje, investic:

1. elektrizaéni soustavy
2. plynarenské soustavy
3. teplarenské soustavy
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uplatnéni flexibility realizace




Uvod

Hlavni drivery vyvoje energetiky 2019

4. Ekonomicky riist
1. Dekarbonizace zdrojového mixu vyii materidni konzum - riist pfidané hodnoty -
paradigma globélnfho oteplovani - povolenkyna emise - uhlikova vyS§f vyuZivini hmotnych zdrojii - vy35f automatizace
daii - COP21 - dotace na 0ZE - speciélni podminky pro 0ZE - vy33i podil novych technologif a elektiiny —
3.SniZovani 2. Dozivani zdroja
emisi kodlivin 5. Elektrifikace dopravy do roku 2040 odstaveno 41%
soio .o . .  prechod na elektromobilitu zdrojd... témé&F vjhradné s dobrymi
od urcité trovné velmi draha o 3
- vyE§i vyuziti elektfiny v Zeleznigni regulaénimi schopnostmi

zéleZitost - prozatim i
asymetrickd aplikace dopravé — vy33i elektrifikace MHD
7. Decentralizace

liberalizovani spole&nost bréni

J o
mozny pokles az 25 % — méné vyrazny v elektfing vEtEim projektim - yyE5{ pizika pii

— elektfina je efektivnéjsi zdroj energie na Grovni vEtEim rozsahu ale: yyE3i naklady pii
koneéné spotfeby — vyrazny ReBound efekt meniim rozsahu
egubrno

Uvod

Implikace pro flexibilitu...

mirny rast vyrazny pokles rst ceny silové Rust potfeby pokles nabidky
poptavky elektfiny nabidky elektfiny elektin, flexibility flexibility
dekarboni dozivani snizeni emisi eekonomicky elektrifikace decentrali
zace zdroji $kodlivin rast dopravy zace

egubrno
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Vyhled
bilance flexibility

Moznosti Priklady
uplatnéni flexibility realizace

Bilance CR

Instalovany vykon CR - nulové varianty

25
mezi roky 2020 a 2060: pokles instalovaného vykonu o 59 %
20
S N
515 ¥»
£
2
z
210 <
%
£
5
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
~— Tusimice Il/Prunéiov —— Duk — P cy, Détrr ice, Chvaletice — vychozi stav — zatiZeni
egubrno



Bilance CR

Vykonovi bilance CR - nulova varianty (pro pozadovanou spolehlivost LOLE = 6 h)
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piebytek pohotového vykonu (GW)

-10
2024 2031
-12 -
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060
— Tusimice II/Prunéfov ~— Dukovany — Poterady, Détmarovice, Chvaletice — vychozi stav
egubrno

Nabidka elektriny

Bilance stfedoevropského regionu dle nezavislé analyzy z Q1/2019
= roste spotieba — realisticky pohled na Uspory a spi$e skepticky na elektromobilitu
= vyrazny dopad odstaveni jadernych zdroji v Némecku, CR prebytkova

= Némecko v poslednich mésicich signalizuje rychlejsi odchod od uhelnych technologii

dalsi zhorseni bilance vyroby i nabidky flexibility

1200

spotieba (+16 %)

vyroba (+8 %
i e e e Y
£ wo - - | OZE (+51%)

| regulujici(-19 %)

2020 2025 2030 2040

=m0 mmHU =jadro -~ pyn ==oleje mmvoda (s PVE) s=FV sevitr mostatni OZE s=ostatri ==SPOTREBA

egubrno -]



Vyhled bilance flexibility

Varianty — pfipadové studie 2018

= problém je feSen jako Case Study pro energetiku — varianty feSené v roce 2018:

hlavni kritérium diferenciace variant:
podil jaderné energetiky v energetickém mixu

ov Koncepéni Obnovitel Plyno
bez rozvoje rozvoj dle maximalni diraz maximalni darazna
vyrobni zakladny platné SEK OZE plynové zdroje
) _ Vy3si spory ale Vy3Si ispory ale
= referencni rozvoj poptavky referencni rozvoj poptavky ivice elektiiny ivice elektiiny
= v novych oblastech vnovych oblastech
=
© ilita vysoka vysoka
= elektromobilita elekiromobilita
bez novych zdroji 7,1 GW jadra ve 2050 od 2048 bezjadra od 2048 bezjadra
nevyhowujici z pohledu vyvazeny mix zdroju, relativné jadro émnir jadro zemnim
provozu ES dost OZE OZE, dopinéni plynem plynem
egubrno 1
Vyhled bilance flexibility
Instalovany vykon brutto (bez zahrnuti akumulace)
2025 2050
22 GW 24GW 226w 25 GW 45GW 236W
100%
0%
80% 3100 G0 3100 5710 5710
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25000
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PLYNOVA
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PLYNOVA

mostatni wFVE wVTE mvodni bez PVE mzemniplyn wmjademé wm&ernouhelné whnédouhelné

egubrno



Vyhled bilance flexibility

Pozadavky na flexibilitu— pozadavky na regulujici vykon
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Vyhled bilance flexibility

Nabidka flexibilniho vykonu (dnesni SR-+ SR+ MZ15- + MZ15+)
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Vyhled bilance flexibility

Podpurna opatieni— prostredky flexibilty

= potfeba prostredki nové flexibility v ES R v roce 2050:

Koncepéni Obnovitelna Plynova
denni akumulace (mimo PVE) 0,7 GW 6,8 GW 0,3GW
sezénni akumulace (P2G/H) - 2,6 GW -
nové plynové motory a SCGT 0,12GW 1,3GW 0,16 GW
nové fizeni spotieby 0,6 TWh 1,4 TWh 0,6 TWh
elektrokotle 100 MW 500 MW 100 MW
zahozena vyroba FVE do 0,2 TWh do 1,2 TWh do 0,2 TWh

egubrno
Obsah

Vyhled
bilance flexibility

Moznosti Priklady
uplatnéni flexibility realizace




Moznosti uplatnéni flexibility

Uplatnéni flexibility dodavky elektfiny

VNITRODENNi TRH

VYROVNAVACi TRH

egubrno

SLUZBY VYKONOVE ROVNOVAHY

AGREGACE VYKONU

Moznosti uplatnéni flexibility

Uplatnéni flexibility dodavky elektfiny

VNITRODENNi TRH
XBID/SIDC (Q4/2019): navyseni likvidity (i volatility)
uplatnéni baterii, elektrokotle
pro baterie:
v nutny rozdilcca 3 Ké/kWh pro cca 500 h/rok
v potfebna cenova uroveit CALmin. 80 Euro
potencial zejména po roce 2025 (v DE: odstaveni jadra
a prvni vina nahrady uhli plynem)

VYROVNAVACI TRH

bude nahrazen projektem TERRE, ale jen pro zdroje
s certifikacina RR

do pfipojeni sousedni zemé do TERRE bude reélny
dopad nulo

= st motory. plynové turbiny. elektrokotle

egubrno

SLUZBY VYKONOVE ROVNOVAHY
uplatnéni baterii (FCR, aFRR), elektrokotle (aFRR,
mFRR), motorti (MFRR)
potfeba dal$i zmény Kodexu
mohlo by fungovat jiz dnes
SVR vs. Regulacni energie: projekty TERRE, MARI,
PICASSO pro volnou regulacni energii mezinarodné
dlouhodobé presuntézisté k trhu s regulaéni energii

AGREGACE VYKONU
subjekt muZe nabidnout dal§imu subjektu
subjekt muZe sam provadét pro viastni skupinu
zékazniku

subjekt se miiZe stat obchodnikem neboagregatorem
[QESETLE)




Moznosti uplatnéni flexibility

Poskytovani SVR — mezinarodni rozmér

= tézisté zajiSténi vykonové rovnovahy se bude presouvat ke kratkodobému obchodu s requlacni energii

= bilance SVR v Cesku bude zajimava kolem ca od roku 2030 (odstavovani togivych zdroji a realizace OZE)

®= mezinarodni propojeni trhu s regulacni energii pravdépodobné poskytne prilezitost drive:

MARI od Qar20a T

International Grid Control Cooperation  MiMWully Adivated Reserves Iniiative

aFRR Platform Implementation Project

RR (vyrovnavaci
Trans European trh)
Replacement Reserves od Q4/2019
Exchange

aFRR (SR)
od Q4/2021

egubrno

Moznosti uplatnéni flexibility

Nejlépe vyuzitelné technologie flexibility z pohledu roku 2019 az 2025

1. baterie chemickych élanku:
NickelManganCobalt (mozna ¢asem i NickelCobaltAlluminium); cena cca 800 az 600 tis. € MWh

2. plynové motory:
pro vyrobu se vyplati letem svétem od 48 € (pfi reinvestici od 40 €)... mozZno ze zacatku pro SVR

3. horkovodni zasobnik:
pro Sector-coupling - vylepSeni moznosti flexibility kratkodobou nezavislosti vyroby tepla a elektfiny

4. elektrokotel:
do zapornych SVR (elektrodovy kotel se zaplavovanymi elektrodami) a do pseudostatické regulace

5. demand-side management:
mnoho stupfiti volnosti... mnoho modti vyuZiti, ale: musi se vyplatit se tim zabyvat

egubrno



MozZnosti uplatnéni flexibility

K zamysleni: vyroba elektfiny v Némecku 1 az 3/2017

@ Stacked Olmport Balance @ Hydro Power @Biomass  @Uranium  @Brown Coal @HardCoal @OiI ®Gas @Others
‘@ Pumped Storage () Seasonal Storage @ Wind Solar

pfinejmensim 10 dni
s vykonem FVE+VTE
nacca25az 30 %
ocekavaného stavu

Power (GW)

misto 35 jen 11 GW

0.00°
01.01. 00:00 09.01.23:13 21.01.13:00 13.02. 16:33 08.03.20:06 18.03. 04:00
Date

eg ubrno zdroj: Fraunhofer institut
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Priklady realizace

|. pfiklad:
Zameér bateriové akumulace 3 az 10 MW
= role EGU Brno:

1. vytvoreni koncepéni studie rentability
2. vytvoreni studie pfipojitelnosti

technologie:
baterie NMC pro navy$eni dynamiky bloku
a moZnost poskytovani SVR

princip fungovani:
poskytovani FCR, navyseni rozsahu aFRR

odhadovana navratnost:
3 az7 let... podle zplisobu vyuZiti
(pro FCR 3 az 4)

egubrno

Priklady realizace

II. priklad:
Zamér bateriové akumulace 3 az 10 MW

= role EGU Brno:
1. vytvoreni studie rozvoje vyrobniho portfolia
2. vytvoreni koncepéni studie rentability a realizace

= technologie:
baterie NMC pro navy$eni dynamiky bloku
a moZnost poskytovani SVR

princip fungovani:
poskytovani FCR

* odhadovana navratnost:
3 az 4 roky... podle zplsobu vyuziti

egubrno




Priklady realizace

lll. priklad:
Realizace elektrodového kotle Teplarny Brno

= role EGU Brno:
1. vytvoreni koncepéni studie rentability zemni plyn

2. vytvoreni studie pripojitelnosti

09 MPa220°C parr(ll' g-zr;ﬂm
24MW,

= technologie: apdioradi
elektrodovy kotel zapojeny ki O
v okruhu vratné vody TImw,

princip fungovani:
zlep$eni dynamiky a navyseni
rozsahu poskytovani aFRR Projektované zaizeni EK

BK

2 2 lektrokotel
* odhadovana navratnost: 0w

4 az7 let... podle zplsobu vyuziti

egubrno 2

Priklady realizace

IV. priklad: VYBIJENI
Koncept akumulace do vzduchu s rekuperaci

(EC CAES KGJ)

= role EGU Brno:
1. vytvoreni studie rentability
uplatnéni v elektroenergetice

Zemni plyn

expanzni
turbina

technologie:
zasobnik vzduchu s rekuperaci tepla

princip fungovani: < toplo
nabijeni zasobnikd s rekuperaci
kompresniho tepla — vyuziti stlaéeného
vzduchu pro spalovaci turbinu

é obéhové
¢cerpadio
® odhadovana navratnost:
zatim jen odhad: do poloviny Zivotnosti zafizeni NABIJENI
egubrno



S energii pocCitame!

V prezentaci byly vyuzity informace z projektu OTE, a.s. z prosince 2018

Ocekévana dlouhodoba rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu: predikce spotfeby elektfiny a plynu
Ocekavana dlouhodoba rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou elektfiny
Ocekavana dlouhodoba rovnovaha mezi nabidkou a poptavkou plynu

http://www.ote-cr.cz/statistika/dlouhodoba-rovnovaha

Michal Macenauer, Petr Cambala
michal.macenauer@egubrno.cz
petr.cambala@egubrno.cz
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Ing. Martin Michek

vykonny reditel, Asociace provozovateli
LDS

Martin Michek se specializuje se na oblast
energetiky - predevsim na elektroenergetiku
a s tim souvisejici ceskou a evropskou legisla-
tivu. Déle na oblasti projektového, finanéniho
a vykonového fizeni spolecnosti i skupin, a to
nejenom v oblasti energetiky. V soucasné dobé
vykonavé pozici vykonného reditele Ceské aso-
ciace provozovatelt lokélnich distribuc¢nich
soustav, z.s. Praha, kde zastupuje zajmy pro-
vozovateld LDS, fesi technickou, ekonomickou
a legislativni podporu provozovateld lokalnich distribuénich soustav.

Od roku 2014 také pracuje jako manaZer a jednatel v poradenské spo-
le¢nosti PMAC, s.r.o., kde se zabyva poradenskou ¢innosti v oblasti energeti-
ky, zejména lokalni energetiky a déle projektovym fizenim, tvorbou strategif
a studiemi prileZitosti. V energetice pracuje vice jak 30 let. V roce 2013 praco-
val ve spolecnosti Euroenergy ve funkci feditele. V letech 2005-2013 pracoval
ve spoleénosti CEZ Méteni ve funkci jednatele a na pozici obchodné-ekono-
mického reditele spole¢nosti. V letech 2005-1993 pracoval ve Vychodoces-
ké energetice na manazerskych pozicich v oblastech regulace a legislativy,
obchodnim a ekonomickém fizeni. V letech 1993-1988 pracoval v CEZ, s.p.
na technickych pozicich. Ridil a podilel se na projektech a studiich (vybudo-
vani nejvétsiho systému primyslového méreni v Evropé, studie Novych tech-
nologii méreni | a ll, pilotnich projekttl AMM, radé ICT projektd, optimalizaéni
projekty REAS i CEZ apod.). V tomto obdobi také zastaval funkci predsedy
Ceské védecko-technické spolecnosti a zaroven byl ¢lenem vyboru CENES.




VYUZITi AKUMULACE PRO OPTIMALIZACI
PROVOZU LDS aVelkych spotrebiteld EE

s

Akumulace a Smart technologie

Y N
( e Zlepsenikvality, spolehlivosti a udrzitelnosti
dodavek

¢ Automaticka obsluha lokalnisité
S G * Zvysenikonkurenceschopnostiaenergetické
bezpeénosti CR.

¢ Individualni pfistup k zékaznikdma vyrobcim
® Podpora Demand Side Response

\\ 4
/
N a, St roj e * Nasazeniautomatizovanych systémd AKU W

¢ Integrace fidicich, technickych systémd AKU

o Rizeninapéti a vykonu elektrické energie
A K U * Regenilokalnibilance
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Akumulace elektfiny

- Optimalizace hodnoty Rezervované kapacity (RK/RP):

vyrovnava odbérovy diagram a omezuje Spickové zatizeni
oblasti. V prubéhu celého roku snizuje Spickové zatizeni
oblasti. V obdobi nizkého zatiZeni akumuluje provozovatel
elektrickou energii a v obdobi vysokého zatiZeni vyuziva
akumulaci ke snizeni Spickového zatiZzeni soustavy.

« Omezeni vykonovych Spicek:

akumulace elektrické energie v dob& malého zatiZzeni
distribucni sité a nasledné ji dodavat v obdobi zvySené
poptavky. Z ekonomického hlediska je tato moznost
obzvlasté zajimava pro prumyslové parky, vétsi obchodni
centra a rozsahlejSi komplexy.

Akumulace elektfiny

Preruseni dodavek proudu mize mit dramatické nasledky na
produkci v oblasti. Pfi vyuziti AKUMULACE pro zajisténi napajeni /
rychlého startu lokalniho zdroje v pripadé vypadku napajeni z
distribucni sité |ze zajistit spolehlivou ochranu proti blackoutu v
blizkém okoli.

vyrovnava prirozenou fluktuaci v tocich elektrické energie

z decentralnich zdroju. Distribucni sité a obzvlasté pak radialni
sité nejsou ¢asto navrzeny na prenos tak velkého mnoZstvi
elektrického vykonu z fluktuujicich obnovitelnych zdroja. V tomto
pfipadé akumulace elektrické energie je zplsob, jak sniZzit
namahani téchto siti.




Akumulace elektfiny v LDS
|

zajiStuje vysSi kvalitu elektrické energie prostfednictvim
regulace ¢inného a jalového vykonu, kdy vyrovnava
poklesy napéti, napétovou nesymetrii, nezadouci
harmonické zkresleni a udrzuje konstantni dodavku
elektrické energie.

provadi regulaci jalového vykonu ve velkém rozsahu.
Obnoveni dodavek v oblastech Microgrids dovede
obnovit dodavky elektrické energie nezavisle na
ostatnich zdrojich elektrické energie, a tak prispiva
vyznamné ke zvySeni nezavislosti dodavek.

Vykon a Kapacita AKU
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Uplatnéni akumulace ve dnech/mésic

Nulovych Nenulovych

mRadyl mRady2 mRady3 mRady4 mRady5 mRady6
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Mgr. Michal Ostatnicky, Ph.D.

Senior Specialist, Corporate
Development, Strategy, M&A, GasNet

Michal Ostatnicky vystudoval vypoctovou
matematiku na MFF UK a matematickou eko-
nomii na institutu CERGE. V energetice se
zacal pohybovat v rémci projektld resenych
v konzultaéni spoleénosti Deloitte tykajicich se
Sirokého spektra problematik. Od roku 2012
plsobi ve skupiné RWE a zaméruje se na stra-
tegii v riznych oblastech plsobeni spoleénosti.
V soucasnosti pusobi v Divizi strategické spravy
firmy GasNet a pracuje na projektech souviseji-
cich s problematikou novych plynt v plynérenskych soustavach.

GasNet

Sector coupling a role P2G
ve skladovani energie

PRO-Energy CON 2019 - 7. listopadu 2019




Sector coupling a vyuziti plynové infrastruktury GasNet
bude nutnosti

Soucasny rovnovazny stav mezi vyrobou/tézbou a spotfebou elektfiny (elektrony) a

ostatnich zdrojl — plynu, ropy, pevnych paliv (molekuly) v Evropé bude v blizké
budoucnosti silné narusen

rok Podil na vstupu Podil na spotiebé
Elektrony Molekuly Elektrony Molekuly
2017 23% 77% 23% 77%
2030 35% 65% 25% 75%
2050 60% 40% 40% 60%

M

Disparita mezi vyrobou a spbtfebou

K disbalanci vyroby a spotfeby se pripojuje i disbalance mezi mistem a ¢asem vyroby a
spotreby, kdy preprava a dlouhodobé uskladnéni molekul je vyznamné levnéjsi a
ucinnéjsi

Ukazuje se, ze market coupling je nejlevnéjsim
feSenim budouciho vyvoje evropské energetiky

Sector coupling a role P2G ve skladovani energie - 13. listopadu 2019

V soucasnosti se rozvijeji zejména technologie GasNet
Power2Gas, ¢adste¢né Power2Liquid

Technologie premeériujici elektrony v molekuly jsou v rliznych stédiich rozvoje

Vyroba vodiku je nejdale, bude ale nutné déle pracovat na zplsobech vyuziti

Zéroven z principu nejefektivnéjsi (elektfina -> vodik -> elektfina + teplo az 62%)

Ucinnost elektfina -> vodik -> elekt¥ina + teplo a7 54%
* Elektrolyza — vylepsujici se technologie,
EoeraFydrogen zvyusovanl (3fekt|V|ty, snlzov?nj naklafi'ul
* ZpUsoby prepravy, skladovani a vyuziti
vodiku v soucasnosti podrobné zkoumdny

Power2Gas Zékladnim stavebnim kamenem je vyroba

metanu z vodiku — jiz nékolik technologii
Power2Methan v pilotni a komer¢ni vystavbé
Pfeprava a uskladnéni beze zmény jako
zemni plyn

Power2Liguid Rozvijejici se oblast, mnoho technologii ve stadiich R&D
9 * Neékteré technologie v pilotnich projektech

[115)
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GasNet s NET4AGAS pripravuje projekt metanizace GasNet
aby ,proslapali cesticku“ této technologii v CR

Elektrolyza

Biologicka metanizace
CO, + 4H, [+CH,] => CH, + 2H,0 [+CH,]

Biometan
>
«

Sité NET4GAS
a GasNet

Sector coupling a role P2G ve skladovani energie - 13. listopadu 2019

Chceme vybudovat demonstraéni

projekt biologické metanizace

* Ukazat, ze plyn mize byt zajimavou
alternativou pro uskladnénfi energie

VyzkousSet v Ceském prostredi instalaci a
provoz nejpokrokovéjsi technologie v
oblasti bioplynu tj. elektrolyzy, metanizace
a nasledné vtlaceni biometanu a vodiku do
tranzitni a distribuéni soustavy

Iniciovat Upravy potrebné legislativy pro
vystavbu, provoz a pfipadnou podporu
vystavby metanizace a elektrolyzy

Vyuziti v CR Ize oekavat ve stfednim aZ dlouhém GasNet
horizontu, jiz nyni vznikd potfeba adaptace

Vzhledem k ¢asnému vyvojovému stadiu technologie lze oéekavat podstatné snizovani

investiénich nakladd

* Nejvétsi posun technologie u
elektrolyzy, zejména u vysoce Ucinné
SOEC

* Naklady na metanizaci maji téz Sanci
klesnout az na 1/3

Zasadni jsou ale naklady na elektfinu

e Majoritni podil distribuénich tarifd
elektrické energie

* Podstatny vyvoj (spotovych,
regulacnich) cen elektrické energie

Predpokladany vyvoj CAPEX
3000

2500

2000

1500

1000 \
500

o

2020 2030 2050
s PEMV| e SOEC

Biological emmmmChemical
Elektrolyza Metanizace
/kWh el €/kWh SNG

Potreba diskutovat legislativni a regulaé¢ni ramec
reflektujici rozvoj market coupling

Mozné nasazeni P2G na necekanych mistech —
napfiklad vyuziti vykonu jadernych elektraren
misto jejich regulace (proti nefiditelnym zdrojim)

Sector coupling a role P2G ve skladovani energie - 13. listopadu 2019 5
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Ing. Michal Puchel

vedouci odboru Zajistovani
systémovych sluzeb, CEPS

Michal Puchel se pohybuje v rdmci sekto-
ru energetiky od roku 1998. Nejdrive pusobil
v oblasti poradenstvi ve spolecénostech Accen-
ture a Euroenergy, kde se zaméroval na pripra-
vu liberalizovaného energetického trhu, jak ze
strany statnich instituci, tak i ze strany Ucastnikd
trhu. Nésledné v letech 2008 az 2010 pracoval
pro Zapadoslovenskou energetiku (¢len sku-
piny E.ON), kde mezi jeho hlavni kompetence
nalezela agenda regulace a realizace korporatni
strategie ve spolecnostech skupiny E.ON pusobicich ve Slovenské republice.
Od roku 2010 pracuje ve spole¢nosti CEPS, kde nejprve ved| tym odpovédny
za zajistovani vnitrostatniho i preshrani¢niho pfenosu, nyni zodpovida za za-
jistovani podplrnych/systémovych sluzeb a souvisejici rozvoj trhu s témito
sluzbami.




IV. blok

UHLIKOVA STOPA V DOPRAVE

MODERATOR: Ing. Richard Kvasiiovsky, vykonny feditel, Slovensky
plynérensky a naftovy zvéz
UVODNI PREZENTACE: Ing. Ji¥i Pohl, Senior Engineer, Siemens Mobility

TEMATICKE ZAMERENI: Prisna ekologizace v dopravé vede ke zménam na
vyrobnich linkach automobilek. Sméfuje tato cesta a nastaveni opravdu ke
snizeni emisni z&téze v dopravé?

NAMETY PRO PANELOVOU DISKUSI:

Doprava je vyznamnym zdrojem emisi, které se v porovnani s rokem 1990
nékolikandsobné zvysily. Jaky je potencial snizovani emisi v jednotlivych
druzich dopravy - osobni, nékladni a rdmci nich v pozemni, letecké,
Zeleznic¢ni a vodni?

Co chybi, aby u nés bylo vice vozidel na vodik, elektrinu, ¢i biometan?

Maji jesté budoucnost spalovaci motory? Ma v dopravé budoucnost zemni
plyn nebo jeho zelené alternativy?

Co jsou bariéry pro rozvoj elektromobility, pohont na CNG, LNG nebo
vodik?

Jak je to s nakladovou vyhodnosti jednotlivych pohona? Jak v tomto ohledu
pUsobi statni regulace (dané a poplatky)?

Jaké pohony vidite v budoucnosti jako dominantni v rdmci osobni dopravy
a v ramci nakladni dopravy? Které pohony maji perspektivu ve verejné

doprave?

Z jakého divodu je nutné snizovat emise CO, z dopravy?
m Jak k ciltim snizovani emisi z dopravy pfistupuje CR/SR?



Jak se tato struktura vyviji v case?
Jaka je Ucinnost pfemény energie v dopravé jednotlivych forem
energie?

Jaké kroky je nutné k tomu provést?
MuzZe tomu napomoci vyroba biometanu ¢i zeleného vodiku?

Automobilky zacinaji vyrabét auta na alternativni pohony. Budou
to zékaznici kupovat?

Jsou néjaké investicni pobidky (doméci/evropské) pro nakup aut

na vodik/elektrinu/plyn, resp. na rozvoj infrastruktury pro plnéni/
dobijeni aut?

Jaké parametry dopravy mohou primét fidice osobnich aut
.presedlat” na dalkové spoje (napf. na vlaky)?

Jak velky je reélny potencidl, Ze fidi¢i osobnich aut prejdou
na hromadnou dopravu (kratké vzdalenosti/dlouhé trasy)?

Jakou roli hraje nizké uhlikova stopa v porovnéni's cenou vozidla,
provoznimi a dalsimi naklady?

Jaké musi byt dostupna infrastruktura, aby nebrénila ndkupu
novych vozidel na plyn/elektrinu/vodik?

Jaky se ocekava vyhled ve zdanovani energetickych nosicd pro
dopravu?

Jak |ze podporit rozhodovéani domécnosti/firem pro nakup
konkrétniho druhu paliva/pohonu (CNG, elektfina, (plug-in)
hybrid, vodik, palivové clanky)?

Jaké jsou cilové segmenty pro jednotlivé typy paliv/pohont?
Musi Fidi¢i ménit své navyky u alternativnich paliv a pohonl oproti
klasickym ropnym paliviim?
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Jak je mozné snizovat uhlikovou stopu u spalovacich motort

na ropné paliva?

Kdy méa ekonomicky/ekologicky smysl pfimichavani biopaliv

do ropnych motorovych paliv?

Jaké jsou reélné emise celého zivotniho cyklu u jednotlivych typl
pohonl?

Kdy se vyplaci jednotlivé typy paliva pohonl?

PANELISTE:

Mgr. Jan Bezdékovsky, povérenec ministra dopravy pro ¢istou mobilitu,
Ministerstvo dopravy

Ing. Julius Forsthoffer, Ph.D., tajemnik, Zvéz vyrobcov liehu a liehovin

Ing. Milan Foit, obchodni feditel, Bonett Gas Investment

Ing. Jifi Pohl, Senior Engineer, Siemens Mobility

Ing. Ivan Souéek, Ph.D., feditel, Svaz chemického préimyslu CR

Mgr. Jan Weiterschiitz, ¢len spravni rady, Narodna vodikova asociacia
Slovenska




vykonny riaditel’, Slovensky plynarensky
a naftovy zviaz

Ing. Richard Kvasnovsky pdsobil vacsinu
profesionélnej kariéry vo verejnopravnych mé-
diach. V rokoch 1998-2007 pracoval v Sloven-
skom rozhlase, kde vystriedal redakciu medzi-
narodného zivota a domécu redakciu, kde bol
redaktor i moderator spravodajskych a diskus-
nych reldcii. Od roku 2009 pésobil v tlacovej
agenture TASR ako veduci domécej redakcie
a ¢len Spravnej rady TASR. V rdmci TASR mode-
roval aj diskusnt reldciu Ekonomika: tu a teraz.
Za svoju pracu ziskal viacero novinarskych oceneni. Od juna 2019 nastupil
do Slovenského plynarenského a naftového zvazu ako vykonny riaditel.

Richard KVASNOVSKY




povérenec ministra dopravy pro cistou
mobilitu, Ministerstvo dopravy CR

Jan Bezdékovsky vystudoval na Fakulté so-
cidlnich véd v Praze obor Zdpadoevropska stu-
dia (2002). Od roku 2004 je zaméstnancem
na Ministerstvu dopravy, kde byl v letech 2007-
2011 vedoucim oddéleni koordinace zaleZitos-
ti EU a pozdéji zastupcem reditele Odboru pro
mezinarodni vztahy a EU. Od roku 2012 pracu-
je na Odboru strategie, a to coby specialista
pro oblasti politiky transevropské dopravni sité
(TEN-T), energetiky v dopravé a cisté mobility.
Od tnora 2019 je zmocnéncem ministry dopravy pro ¢istou mobilitu.

- g BZavadéni Eisté mobility v CR
" 4 | v otazkach a odpovédich

Mgr. Jan Bezdékovsky
Povéfenec ministra dopravy pro €istou mobilitu
Ministerstvo dopravy CR

7.11. 2019, Kurdéjov u Hustopeci
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Je bateriova elektromobilita opravdu
jedinou cestou k dekarbonizaci dopravy?

Sdéleni Evropské komise: ,,Cista
planeta pro vSechny: Evropska .
dlouhodoba vize prosperujici, moderni,
konkurenceschopné a klimaticky
neutralni ekonomiky*“

« ,Elektrifikace za pouZiti obnovitelnych zdroju
energie sama o sobé neni jedinym zazracnym
resenim pro vsechny druhy dopravy....

,Do doby, nez se ob+evi nové technologie,
které umozni elektrifikovat vice druh( dopravy,
nez je tomu dnes, tak budou dilezita i jina
alternativni paliva.*” ‘

Technologicka neutralita jako
klicové vychodisko Narodniho
akéniho planu cCisté mobility

2

| Je aktualni rozsah infrastruktury dobijecich stanic
prekazkou zavadéni bateriové elektromobility v CR?

o Aktudlni rozsah infrastruktury dobijecich stanic vCR 1 & i! j
celkem: cca 450 dobijecich st'anic/ 750 dobijecich bodu [E1§ }
o 175 dobijecich stanic od CEZ a.s. )= =i
o 69 dobijecich stanic od PRE ‘
o 40 dobijecich stanic od E.ON

o Nové dobijeci stanice do 2020 diky fondu CEF: 149 o (A
rychlodobijecich bodl/ 10 ultrarychlych dobijecich bodu/stanic

o Nové dobijeci stanice do 2022 diky dotacim OPD: 375
rychlodobijecich stanic/444 béznych dobijecich stanic
(prozatim)

o Nové dobijeci stanice do 2020 diky soukromé iniciativé IONITY:
24 ultrarychlych dobijecich bodd (350kW)

Poland S .

o ey .. Ry resiien
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Je soucasna mira podpory statu pro rozvoj
cisté mobility v CR dostate¢na?
Regulatorni ramec prijaty jiz pred prijetim Narodniho ak¢niho planu

cisté mobility (NAP CM)
= osvobozeni vozidel na alternativni paliva od silniéni dané
= neexistuje spotiebni darn za odbér elektfiny pro dobijeni vozidel/sniZzena
spotrebni dan na zemni plyn a LPG
Regulatorni ramec prijaty v navaznosti na prijeti Narodniho akéniho
planu ¢isté mobility
= zavedeni specialni registraéni znaéky pro elektricka vozidla
= osvobozeni elektrickych vozidel od zpoplatnéni (dalniéni znamka/mytné)
Soucasna dotacni politika statu
= podpora nakupu EV pro podnikatgle (508 podporenych EV z OPPIK)/mésta a
obce (439 podporenych EV z NPZP)/ provozovatele verejné dopravy (69
podpofenych elektoautobust z IROP)

v v onobn: WG v zemich EU v lotach 2018 4 2017

NENI, ale...

Jaky lze oc¢ekavat vyvoj v Cisté mobilité
k roku 2030 ?
220 000 — 500 000 bateriovych elektromobilt

22 000 — 45 000 CNG vozidel

3 500 — 6 900 LNG vozidel

30 000 - 50 000 vodikovych vozidel

Zdroj: Aktualizace Narodniho akéniho planu cisté mobility

Co bezemisni

kamiony/ Q’




tajomnik, Zvaz vyrobcov liehu a liehovin

Profesor Julius Forsthoffer ukondil vysoko-
gkolské $tadium chémie v roku 1958 na SVST,
v odbore kvasnad chémia a technoldgia s cer-
venym diplomom. V rokoch 1969 az 1971 po-
sobil na Kube v oblasti vyroby liehu a kimnych
bielkovin. V roku 1974 sa stal technickym riadi-
tefom GRT LIKO v Bratislave, kde riadil vystav-
bu a rekonstrukcie. V roku 1977 ziskal titul CSc.
V 1985 roku posobil v Indii pri zavadzani sub-
merznej vyroby kyseliny citrénovej. Od roku
1986 do 1992 bol riaditefom VU LIKO a neskor
do roku 1995 pésobil v oboru vo Venezuele. Nasledne od roku 2000 az 2002
posobil v Instituto Politéchnico Nacional (Mexiko), vyucoval také na Strojnic-
kej fakulte a Materidlovo-technickej fakulte Slovenskej technickej univerzity.
Od roku 2004 je tajomnikom Zdruzenia vyrobcov liehu a liehovin na Sloven-
sku. Profesor Forsthoffer je ob¢asnym lektorom pre posluchaéov FChPT STU
¢i SjF STU, alebo EkoUni v Bratislave i prednasatelom na tematicky blizkych
domécich a nadnéarodnych konferenciach. Podporuje trend recyklacie uhlika
na podporu znizenia emisii a jeho spotreby v hospodarstve i sanaciu zivotné-
ho prostredia.




PRO-ENERGY CON 2019

Kurdéjov
blok - Uhlikova stopa v

dopravé

Ing. Julius Forsthoffer Ph.D.

Doba zZzelezna - Doba uhlikova

» Zastavit "uhlikovu energetiku" nie
je mozné, pretoze v podmienkach
Zeme je na nu naviazany vsetok
zivot ( ludia, zivocichy, rastliny,
mikroorganizmy ), ale recyklovat
raz vyuzity uhlik velkokapacitnym
sposobom je mozné, dokonca uz
aj priemyselne overené.




Druhotné zdroje uhlika

» Druhotnych zdrojov ( komunalne
odpady na skladkach a CO2 vypust any
v spalinach zo stacionarnych zdrojov)
mame prebytok.

» SU nevyuzité, napriek tomu, ze
technologické postupy na ich konverziu
(predovsetkym na definované
uhlovodikové paliva) su zname a
priemyselne overené.

Antropologické vplyvy

Global Warming Index (aggregate observations) - updated to July 2019 ~

monthly observations (GISTEMP/NOAA/HadCRUT4/Cru4CW)
AT combined

1.2 4 AT human-induced

AT natural
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Koncentracia CO, v ovzdusi
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Nerovnovaha v enviro-prostredi

Problém vznikd nerovnovahou medzi
produkciou - mnozstvom CO2 vypustaného
do atmosféry Co vznika spalovanim
uhlikatych substancii a medzi tym kolko
tohto CO2 je schopna priroda svojou
prirodzenou fotosyntézou za pomoci zelenych
rastlin a slnec¢nej energie (chlorofyl)
rekuperovat do formy bio- / fyto- masy.
(ved aj uhlie vzniklo vdaka fotosyntéze).

P



Nerovnhovaha narasta

» Koncentracia oxidu uhlic¢itého v ovzdusi
preukazatelne rastie (hoci este nedosiahla
nedychatelnd hodnotu) a teda potvrdzuje
sa tym, Ze vyvolana - vzniknuta
nerovnovaha neustupuje, ale sa
roztvara/narasta.

Dilema motorovych paliv

» Pozoruhodné je aj to, ze "motorari", ktorym
sa sprisnuju podmienky pre emisie sa
(eSte)neozvali, Ze na ich splnenie potrebuju
"definované" paliva s
definovanym priebehom horenia, pretoze
aj oktdnové, aj cetanové Cislo udavaju iba
vlastnosti (zmesi)konkrétneho paliva (preto
sa produkty réznych vyrobcov deklarované
identickym cislom chovaju pri spalovani v
motoroch rozne).

vsetky aditivacie paliv su iba o tom,

BwQua zmes je komplikovanejsia.




Termicky rozklad uhlikatych
zdrojov

» Pri tepelnej destrukcii (riadena pyrolyza)
vzniknu:
= alebo pyrolyzne "kvapaliny" spracovatelné
spolu s ropou (ak budu ropné rafinérie
ochotné taka surovinu prijat a spracovat).
Vysledné paliva ale nebudu definované, budu
ekvivalentom beznych ropnych paliv
= alebo syntézny plyn s naslednou vyrobou
definovanych syntetizovanych zlicenin pre
dané pouzitie (motorové paliva, chemické

Definované paliva

» Definované paliva maju identicka Strukturu,
nie su tvorené heterogénnymi zlozkami.

» Ich spalovanie je rovhomerné a dokonalé aj v
limitovanom case ( nedymia).

» Pri ich spalovani vznikaju definované
produkty spalovania bez Skodlivych emisii.

» UmozZnia zachovat osvedcené zasobovanie i
distribuciu a recyklaciou uhlika su prinosom
pre zivotné prostredie




obchodni feditel, Bonett Gas Investment

Milan Fort v oblasti CNG pracuje bezmala
20 let, nejdrive jako obchodni feditel ve spo-
lec¢nosti Comett Tabor, s.r.o., nyni ve spolec-
nosti Bonett Gas Investment, a.s., kterd byla
nejvétsim prodejcem pohonné hmoty CNG do
vozidel v CR v letech 2015, 2016, 2017, 2018
a pusobi na ¢eském a slovenském trhu, kde se
orientuje na investice, provozovani a dodévky
stanic na alternativni paliva. Skupina méa v port-
foliu pod znackou BONETT EUROGAS aktuélné
39 CNG stanic v investi¢ni hodnoté témér 300
miliond korun.




Senior Engineer, Siemens Mobility

Po absolvovani dopravni prdmyslovky zac¢inal
na zeleznici jako topi¢ na parnich lokomotivach.
Nésledné vystudoval elektrickou trakci u profe-
sora Jansy na Vysoké kole dopravni v Ziliné.

V letech 1975 az 2000 pracoval jako projek-
tant elektrickych vyzbroji vozidel a pozdéji jako
hlavni konstruktér v CKD. Od roku 2000 pisobf
u spolecnosti Siemens CR v oddéleni Enginee-
ringu (od roku 2018 soucast spole¢nosti Sie-
mens Mobility, s.r.0.). Po letech préace v prvni linii
projektovych Ukold se vénuje prirezovym strate-
gickym rozvojovym projektdm. Je odpovédny za rdst odborné kvalifikace vyvo-
jovych pracovnikd Engineeringu v Praze, v Plzni a v Ostravé, zajistovany formou
prednések odbornych znalosti v rdmci Rail Academy. Vyucuje na vysokych sko-
lach v tuzemsku i v zahranici, publikuje v odbornych ¢asopisech a reprezentuje
spole¢nost Siemens Mobility, s.r.o., na dopravnich konferencich.

1

SIEMENS

Uhlikova stopa v dopravé

4
Konference PRO-ENERGY CON 2019
Kurdéjov, 7.11. 2019

Jifi Pohl, Siemens Mobility, s.r.o.
Clen Vyboru pro udrzitelnou energetiku Rady vlady CR pro udrzitelny rozvoj
¢len Vyboru pro udrzitelnou dopravu Rady vlady CR pro udrzitelny rozvoj

A e $ AN
© Siemens Mobility 2019 siemens.cz/mobility
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Transfer oxidu uhli¢itého SIEMENS
Ingewuity for life.

Prirodni procesy kazdoroéné z ovzdusi odebiraji a do ovzdusi navraceji 400 + 380 = 780 miliard t CO,/rok.

0Od doby objevu pouzivani fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) se diky lidské (antropogenni) ¢innosti dostavaji do
ovzdusi velka (a stale vétsi) mnozstvi CO,, vzniklého spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu.
Oxid uhlicity, potiebny pro jejich tvorbu, byl z atmosféry pozvolna odebran pfed zhruba 200 miliony let.

Nyni je s milionkrat vétsi intenzitou oxid uhli¢ity, vznikly spalovanim uhli, ropnych produkti a zemniho plynu,
pfedavan z podzemi do ovzdusi (aktualné: 35 miliard t CO,/rok).

Spalovanim fosilnich paliv jiz bylo zvy$eno mnozstvi CO, v ovzdusiz 3 500 o 1 600 na 5 100 mil.t.

Ovzdusi(rok 1800... 2018): 3500 ... 5 100 miliardt CO, (0,28 ... 0, 41 %)

$ s S 3 <
o 8 o| o o o
5| s 23| 3 £
e S| § £ E| S -
gE| f| gE|f
o
28V 8 &3V 3 e 8
Zems
uhli ropa plyn
Siemens Mobility 2019
Strana 2 7.11.2019 Jifi Pohl
Dusledky spalovanifosilnich paliv (sklenikovy efekt) SIEMENS

Ingemuity for Ufe.

Vlivem spalovani fosilnich paliv stale roste koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu.
Zemska atmosféra ma tepelné izolaéni schopnost. Pfes noc uchovava teplo. Oxid uhlicity, podobné
jako ostatni sklenikové plyny, propoustéji na zemi slunecni zareni, ale absorbuji tepelné zareni,
vychazejici ze zemé v noci do vesmirného prostoru.

Jiz koncem 19. stoleti spocital pozdéjsi nositel Nobelovy ceny Swante Arrhenius, ze zvyseni
koncentrace CO, v atmosféfe povede ke zvyseni teploty ovzdusi.

Nejde jen o rust stfedni teploty, ale o rust vykyvu.
llustruji to statistiky pojiStoven — roste riziko poskozeni véci pfirodnimi vlivy.

Ovzdusi (rok 1800): Ovzdusi (rok 2018):

3 500 miliard t CO, 5 100 miliard t CO,

koncentrace 0,28 %o koncentrace 0,41 %o

vychozi teplota vychozi teplota zvy$enao1” C

Siemens Mobility 2019
Strana 3 7.11.2019 Jiti Pohl



zdroje energie (%)

Energetika CR SIEMENS
lngewuity for Ufe

Obyvatelstvo Zemé si je védomo negativnich dusledku spalovani fosilnich paliv na nezadouci zmény klimatu a na
poskozovani zdravi lidi.

Proto témér 200 statu svéta pristoupilo k Pafizské dohodé o zastaveni rustu otepleni Zemé na hodnoté 1,5 az 2 °C.
To znamena zcela pfestat do roku 2050 pouzivat uhli, ropu i zemni plyn a nahradit je bezemisnimi zdroji.

Energeticka bilance CR - pfedpoklad roku 2020 produkce CO,(rok 2016)
Vhitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu (str. 248) 14
spotfeba | spotfeba | stfedni | vykon na energie na E 12
energie | energie | vykon | obyvatele obyvatele 8 10
PJ/rok |TWh/rok| GW | kW/obyv. | kWh/obyv./den §
664 184 21 2,0 48 =8
370 103 12 11 27 Ss
288 80 9 0,9 21 84
fosilni paliva 1322 367 42 4,0 95 x
primarni spotreba 1813 | 504 57 54 131 B2
koneénd spotfeba 1002 278 32 3,0 72 ) -
koneéna spotreba elektfiny | 214 59 7 0,6 15 svet  EU  Cina  CR

=> kazdému obéanu CR trvale nékde hofi ohniéek fosilnich paliv o vykonu 4 kW

Siemens Mobility 2019
Strana 4 7.11.2019 Jifi Pohl

Zimnienergeticky balicek EU SIEMENS
Ingesuity for life.
= do roku 2030 zvysit energetickou Géinnost o 32,5 %,
= do roku 2030 zvysit podil obnovitelnych zdroji energie na 32 %

politika EU v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030

- celkm zdroje === fosilni zdroje
——vychozi spotfeba -~ cilova spotieba
20 motivace/benefity:
o = vybudovani udrzitelného energetického
80 y té 1
6o = zastaveni klimatickych zmén,
L = ozdraveni ovzdusi,
» = orientace prumyslu na progresivni technologie,
s 20 40 60 80 100 120 = (spora nakladu na energie

spoteba energie (%)

Stemmny Mt ity 2019 Jifi Pohl Siemens Mobility, s.ro
Strana 5 7.11.2019 Jii Pohl



Vnitrostatniplan CRYv oblastienergetiky a klimatu do roku 2030 SIEMENS
Cile CR v oblasti energetiky a klimatu

h«#««ui{y for life.
Snizit koneénou spotiebu energie mezi roky 2020a 2030 0 8 %, Snizit produkci CO, mezi roky 2020 2030 010 %,
z 1050 PJ/rok na 966 PJ/rok, tedy o 84 PJ/rok. ze 116 Mt/rok na 104 Mt/rok, tedy o 12 Mt/rok.
=> je potf zovatspotiebu tempem 00,8 %/rok (8,4 PJ/rok?) => je potfeba snizovat produkci tempem 01 %/rok (1,2 Mtirok?)
. Produkce oxidu uhli¢itého vER
1100 snowinl konecné spotfeby encreie CR 20202080 ———celkem skut. ——paliva skut. --- celkem plan --- paliva plan
1000 200
900 180 \
800 < 160
o \
$ 700 3 40 NN PN
= x - \,
S N
< 8 [T~~~
i %0 ; 100 =L .
3o ES— TS
2 S 40 - SRS
100 s NS
o 20 - J
2020 2022 2024 2026 2028 2030 0
letopodet (rok) 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
letopocet (rok)
© Siemens Mobility 2019
Strana 6 7.11.2019 Jifi Pohl
Struktura koneéné spotreby energie v CR SIEMENS
lngesaity for Life

Doprava je v CR velmi vyznamnym a trvale rostoucim koneénym spotiebitelem energie.

struktura kone&néspotteby energie v CR v roce 2017 koneZns spotieba energie v (R

200 \__/
< 280

e P ————
27% 2240

= primysl = domécnosti = doprava  * ostatni

27%

30% 2013 2014 2015 2016 2017
letopotet (rok)

© Siemens Mobility 2019
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spotieba energie (PJ/rok)

Realita vyvoje spotieby energie a produkce oxidu uhli¢itéhov CR SIEMENS

h\ﬂu\m‘(y for life.
Spotreba energie - trend 2013 - 2016: Produkce CO,trend 2000 -2016:
= prumysla domacnosti: pokles = prumysla domacnosti: pokles
= doprava: rist10 PJ/rok? (3,8 %/rok) = doprava: rist

struktura koneéné spotieby energie v CR Produkce oxidu uhli¢itého v €R — mimo energetiku

prumy: P paliva doprava paliva pramysl| paliva ostatni
=== primys| extrapolace === doprava extrapolace === domécnosti extrapolace 50
450 45 7\
400 L z
I L40 AN
350 — 235
O et °
. 3 PN
250 e i O 25
200 g 20 —
8 T—
150 £15 —
100 E] 10 L — —
e —
50 a5
0 0
2012 2014 2016 2018 2020 202 2024 2026 2028 2030 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
letopoZet (rok) letopoget (rok)

V dopravé je nutno kromé Uspory energie - 0,8 % / rok v prvé fadé zastavit dosavadni rust + 3,8 % / rok !
Siemens Mobility 2019

Strana 8 7.11.2019 Jifi Pohl
Energie pro dopravu SIEMENS
Ingesuity for life.
Spotieba energie pro dopravu je velmi vysoka, éini CR: strukturaspotreby energie pro dopravu
v €R 20 kWh/obyvatele/den. =spotfeba energie = prepravni vykon
100%
Struktura spotfeby energie pro dopravu je v CR -
velmi nezdrava: :
80%
= fosilni paliva 92 % (zajistuji 77 % pfepravnich
vykondi), 0%
60% -f
= biopaliva 6 % (zajiStuji 5 % pfepravnich vykonu),
50%
= elektfina 2 % (zajiSt'uje 18 % prepravnich 0%
vykonu).
30%
20%
Produkce CO, dopravu v CR (aktualné kolem 21 0%
Mt/rok) jiz presahla ukladani CO, do dfeva ve vSech " [
lesich na Gizemi CR (18:5 Mtlrc’k)- Vilosllnt paliva biopaliva elektfina
Siemens Mobility 2019
Strana 9 7.11.2019 Jifi Pohl
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Vliv dopravy na zivotni prostredi

SIEMENS
lngenuity for life

Dosavadni vyvoj v oblasti dopravy v CR je extenzivni — spotieba nafty i exhalace rostou rychleji nez

prepravni vykony.

Kriticky je zejména rist emisi polyaromatickych uhlovodiku (PAH), zejména benzo(a)pyrenu a jemnych
prachovych ¢astic PM 1 a PM 2,5, které nejsou limitovany emisnimi tfidami EURO.

Pocet obéti znecisténého ovzdusi je nasobné vyssi, nez pocet obéti dopravnich nehod.

vyvojdopravy v €R v letech 2000 az 2017 (2000 = 100 %)

2349

u prepravni vykon osobni
u pfepravni vykon nakladni

163%

Siemens Mobility 2019
Strana 10 7.11.2019

Energeticka bilance dopravy v €R

Praha: podil dopravy na emisich

95% %%
%
| I
PM25 PM10 NOX BaP

Jifi Pohl

SIEMENS

(rok 2020 - vychozi bod Narodniho planu v oblasti energetiky a klimatu) Ingewaity for tife.

Spalovaci motory: nizka ucinnost tepelného (Carnotova) cyklu — na mechanickou
praci se preméni jen cca 30 % energie paliva, zbylych 70 % energie paliva se méni

ve ztratové teplo.

= 30 % energie pracuje,

= 100 % energie paliva je nutno zaplatit,

= 100 % paliva se proméni CO, a méni klima,
= 100 % produkuje $kodlivé latky (NO,, PM, PAH, ...) a poskozuje lidské zdravi.
310 PJ/rok (86 TWh/rok)

303 PJ/rok (84 TWhirok) (100 %)
91 PJirok (25 TWhirok) (30 %)
212 PJirok (59 TWhirok) (70 %)

spotieba energie v doprave ...........cceeeees

spotieba energie paliv v dopravé

energie pro pohon vozidel z paliv

ztratové teplo v dopravé z paliv...............

—tepelny cyklus (tepelné stroje) pouzivat jen tam, kde Ize vyuzit ztratové teplo,

pelny cyklus (tepelné stroje)

(nelze vyuzit ztratové teplo, plus neumi rekuperovat brzdovou energii — nevyuzity
potencial 10 az 30 % uspor trakéni energie)

Siemens Mobility 2019
Strana 11 7.11.2019

v dopravnich prostfedcich

energeticka bilance dopravy €R
2020 (310 PJ/rok)

m 2trity spalovacich motord: M valivy odpor
= aerodynamicky odpor 2tréty brzdénim

m ztraty v pohonu

16 10

33

Jiti Pohl



Uspory zdrojemenergie SIEMENS
h\ﬂu\m‘(y for life.
NejefektivnéjSim zdrojem energie (a to bezemisnim) jsou Uspory energie.
Snizovani konecné spotieby energie zvySovanim energetické uéinnosti je vynosnou investici.

Doprava (r_lejvétéi a trvale rostouci koneény spotiebitel

energie v CR) koneéna spotieba energie pro dopravu v €R

Vychozi stav o elektfina ® paliva

rok 2020: 120 mid. os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva 303 PJ/rok (84 TWh/rok), z toho 212
PJ/rok (59 TWhirok) ztraceno ohfevem vyfukovych plynu
a chladici vody,

= elektiina 7 PJ/rok (2 TWhi/rok),

= celkem 310 PJ/rok (86 TWh/rok)

w
@
©

g

N
a
©

g

I~
@
©

Cilovy stav

rok 2050: 120 mid. os km/rok, 80 mid. netto tkm/rok

= uhlovodikova paliva: 0

= elektiina 100 PJ/rok (28 TWh/rok) (vyhradné bezemisni

spotieba energie (PJ/rok)
g

@
o

zdroje), []
= celkem 100 PJ/rok (28 TWh/rok) 2020 2050
Siemens Mobility 2019
Strana 12 7.11.2019 Jifi Pohl
Intramodalni a extramodalni uspory energie v dopravé SIEMENS

. Ib\?u\ui(y{oru{e.
Ropna paliva a jejich nahrazky tvofi 97 % spotieby energie pro dopravu v CR.
Vysoka spotieba energie v dopravé ma proto tii dimenze:

= ekonomickou - fosilni paliva se stavaji nejdrazsi energii

= klimatickou - po§kozovani pfirody a zivotniho prostredi klimatickymi zménami (globalni exhalace CO,),

= zdravotni - poskozovani lidského zdravi jedovatymi latkami (lokalni exhalace PM 1, PM 2,5, NO,, PAH, ...).

Potencial uspor energie v dopraveé:
= intramodalni — ispory technickymi inovacemi v ramci uréitého druhu dopravy,
= extramodalni — Uspory pfevodem na energeticky méné naro¢ny druh dopravy.
pomérna energeticka naroénost dopravy

Intramodalni Gspory jsou reprezentovany predevsim nahradou 100%
spalovaciho motoru elektrickym s 2,5 krat vyssi Géinnosti, :g:;:
70%

Extramodalni Uspory jsou reprezentovany predevsim prevodem 60:/o
ni dopravy na Zelezniéni s 3 krat nizsi energetickou narocnosti fg.,;:
(nizsi odpor valeni, niz§i aerodynamicky odpor) 30%
=> nahrada automobili se spalovacimi motory elektrickou Zeleznici fg:z
snizuje energetickou naroénost 7,5 krat, tedy na cca 13 % (ispora 87 0%

%).

nafta elekfina nafta elektrina

Siemens Mobility 2019
Strana 13 7.11.2019 Jiti Pohl
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Elektricka vozba SIEMENS
h«gu«ui(y—(orli{g

Vyznamnym nastrojem ke snizeni koneéné spotieby energie v dopravé je nahrada vozidel se spalovacimi motory

elektrickou vozbou:

= snizeni spotieby energie na cca 40 % odstranénim spalovaciho motoru, ktera méni 2/3 energie paliva na ztratové teplo,

= umoznénirekuperace energie pfi zastavovacim i spadovém brzdéni dale podstatnym zplisobem snizuje spotfebu
energie.

DaIS| efekty elektrické vozby
aplné od: 1éni mi h zdravotné zavadnych emisi zplodm horenl (NO,, PM PAH),

= vsoudinnostis prObIhajIClml zménami v elektrarenstvi avislost na fosilnich palivech, jejichz spalovani méni klima
produkci CO,,

= vyrazné zvysenirychlosti a vykonnosti,

= podstatny pokles nakladu na udrzbu.

=> liniova elektrizace vSech trati s dalkovou osobni dopravou, intenzivni regionalni dopravou ¢is potencialem nakladni
dopravy i vyznamnych silniénich komunikacije jasnym cilem.

Kromé liniového elektrického napajeni (zavisla elektricka vozba) umoziiuje stav techniky pouzivati vozidla se zasobniky
energie (polozavisla elektricka vozba), a to v podobé:

= lithiovych akumulatoru,

= palivovych ¢lank, vyuzivajicich stlaéeny vodik, pfipadné jiny nositel energie.

Siemens Mobility 201¢
Strana 14 7.11.2019 Jifi Pohl

Rozdilnost Géinnosti pohoni SIEMENS
lngemuity for lfe

Spalovaci motor (nafta, benzin, metan) cca 30 % (vyhifevnost paliva — obvod kol)

Trakéni elektromotor plus palivovy élanek (vodik) cca (vyhfevnost vodiku — obvod kol)
Trakéni elektromotor plus lithiovy akumulator cca 70 % (distribucni sit’ 110 kV — obvod kol)
Trakéni elektromotor plus liniové trakéni vedeni cca 80 % (distribuéni sit’ 110 kV — obvod kol)

—jednoznaéna orientace dopravy na elektrickou vozbu v kombinaci liniového napajeni a zasobniki energie (plus
bonus v podobé rekuperace brzdové energie),

—preference energeticky méné narocné kolejové dopravy,
liniova elektrizace dopravné silnéji zatizenych trati,
=tiplny odklon od pouzivani uhlovodikovych paliv, zejména fosilnich (benzin, nafta, plyn).

Pro pokryti energetické spotreby veskeré dopravy v €R pii jeji 100 % elektrizaci a prevedeni éasti preprav ze silnice
na Zeleznici staéi 100 PJ/rok (28 TWh/rok) elektrické energie.

Tuto energii je schopna vytvofit moderni agrofotovoltalcka elektrarna, zaroven chranici pole pred suchem (50 % FV
panely plus 50 % édélska puda s dvojna ymi srazkami) s FV panely o plose 14 000 ha vybudovana na plose
28 000 ha, coz je 7 % osevni plochy fepky olejné v R (400 000 ha).

Siemens Mobility 201¢
Strana 15 7.11.2019 Jifi Pohl
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Potencial energie sluneéniho zafenina izemi CR SIEMENS

Iwyu««i(y for life.
maximalni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu €R ..........c.c....... 1,05 kW/m?2
pomér stiedniho a il o vykonu sl ¢éniho zareni 12%
stiedni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu €R .......cccceeueennen. 0,126 kW/m?2
stiedni mérna energie sluneéniho zareni na povrchu €R ................. 1 105 kWh/m2/rok
LYY 1 od - SRS 78 865 km?
energie sluneéniho zareni na povrchu €R .. 87 108 miliard kWh/rok (100 %)
koneink spoteba snergle CR .smmmmmussenssmsynmsssnsssns 318 miliard kWh/rok (0,37 %)
stfedni vykon sluneéniho zéafeni dopadajiciho na €R 9 937 mil. kW (100 %)
jmenovity vykon JE Temelin e 2 mil. kW (0,02 %)

=na povrch izemi €R dopada energie sluneéniho zareni (ta je zakladem aktivit véech obnovitelnych zdrojii energie,
ktera je 274 nasobkem konecné spotieby energie CR,

=sttedni vykon sluneéniho zareni, dopadajiciho povrch na uzemi €R, je téméf 5 000 nasobkem vykonu JE Temelin.

Siemens Mobility 201¢

Strana 16 7.11.2019 Sitrohl Siemefts Mobily, 550 Jifi Pohl
Transformace energie slunce péstovanimfepky olejné SIEMENS

Velmi v CR rozsifenym (péstebni plocha400 000 ha) obnovitelnym zdrojem gieje pé ani fepky olejné lh?aw“y forlife

péstebnivynos plodiny 3200kg/

vytéznostmety z plodiny 39%

vyhFevnost vl u 12 g

vlastnispotfeba ychprocest 30%

&ista mérna tepelna energie metylester 10480 ok

stfedni ugi P i toru 30%

vyuzitelna mérnatepelnaenergie I u 3140 ok

stfednimérnaenergie sluneéniho zareni na povrchu€R.........ceeueueenene. 11 050 000 KWh/halrok

vy a acil p ania pouziti mety u 0,028 %

spotieba energie uhlovodikovych paliv pro dopravu v €R (2020).... ...84 TWhirok

plocha poli pro pokryti spotreby paliv pro dopravumetylesterem .. 8020000 ha

plocha ornépudy €R 3000000 ha

pomér potfebné plochy fepkovych polik plose orné pldy CR ........ccceueueruruerunnes 267%

=energ| zéfenijek p vozidel sp: motory tr pres p ani fepky vyuzivanajenz 0,028 %,

=metylesterfepkového oleje neni cestouk zajisténi energetickych potreb obnovitelnymi zdroji. Pro Gipiné pokryti spotreby paliv
dopravé by bylo nutno péstovatfepku pro spalovaci motory na témér trojnasobku plochy orné puidy CR.

Stemaa Motifty. 2019 Jifi Pohl Siemens Mobility, s.r.0
Strana 17 7.11.2019 Jiti Pohl
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sankce (EURNVUZ)

Transformace energie slunce fotovoltaickou pfeménou SIEMENS

Ingeuuity for G
maximalni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu €R .....c.cccveeeeceeceenneennenns 1,05 kW/m? ‘7{" bfe
pomér stfedniho a maximalniho vykonu slunec¢niho zareni 12%

stfedni mérna energie sluneéniho zareni na povrchu €R .......cccceeeeuveennens 11 050 000 kWh/ha/rok

uéinnost FV élanka . 20%

90 %

.50 %

stfedni mérna energie agro FV elektrarny v podminkach €R 1 000 000 kWh/hal/rok

.. 28 TWhirok

uéinnost rozvodu a méniéa

pomér plochy FV panell k plose pozemku (kombinovana agro a FV) ..

spotieba elektrické energie pro 100 % pokryti dopravy v CR elektfinou

potiebna plocha pozemkii pro 100 % pokryti dopravy v €R elektfinou

alni vykon FV elektrarny pro 100 % pokryti dopravy v CR elektfinou . 26 GW
stiedni vykon FV elektrarny pro 100 % pokryti dopravy v €R elektfinou ... 3,2GW
soudéasna péstebni plocha fepky olejné v R 400 000 ha
pomeér plochy kombinované agro FV k souéasné péstebni ploSe fepky olejné .......... 7%

=FV proces ma 600 krat vys$si Géinnost premény energie slunce, nez fepka v kombinaci se spalovacim motorem,

=spotfebu energie pro 100 % elektrickou dopravu v €R pokryje agro FV na plose 7 % fepkovych poli.

Siemens Mobility 2019

Jifi Pohl Siemens Mobility, s.r.0.
Strana 18 7.11.2019 Jifi Pohl
Nafizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS
- limity i€inné od roku 2020 Ingesuity for life.
" sankceza uhlikovou stopu
sa"k"‘(’éﬂ :2'3'"2‘:)‘{)"9‘)‘ stopu (EU 443/2009)
12000 300 000
10 000 250 000 / r
8000 = 200 000
-3
2 /
S
6000 £ 150 000 A
£
4000 & 100 000 /
2000 50 000
0ol —~ 0
80 100 120 140 160 180 200 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Jjmenovita uhlikova stopa (g/km) jmenovita spotfeba nafty (litr/100 km)
Siemens Mobility 2019
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS
lngemuity for Uife

Exhalace jsou hodnoceny za celou flotilu roéni produkce automobilt.

Aby mohly automobilky nadéle vyrabéta prodavattrhem pozad é bil imi motory, prekracujici limit 95 g CO,/km
(ten odpovida spotrebé nafty 3,6 litr/100 km — takové auto Ize sice vyrobit, ale ne prodat, lidé maji v oblibé mohutnaauta), musi vyrobci
automobilli do celkové produkce zaradit odpovidajici pocet bezemisnich vozidel — elektromobilt.

Priklad: Konvenéniautomobily se spotfebou 4,7 litr/100 km (uhlikova stopa 125 g CO,/km) mohou tvofitjen 76 % roéni produkce,
zbyvajicich 24 % musi byt elektromobily (s uhlikovou stopou0 g CO,/km):

U=p,;Xu;+p,xu,;=0,76 x 125g CO,/km + 0,24 x 0 g CO,/km =95 g CO,/km
Proto automobilovy primysl taki ivnéi jedo ajeni velmi pocetné sériové vyroby elektrickych automobilii po roce 2020.

y havyrobu uv €R budou produkovat roénéstovky tisic elektrickych automobiliis trendem dalsiho ristu (viz prisnéjsi
emisnilimity od roku 2025).
Nikoliv z duvodu podpory vyrobcti automobilli (pro ty predstavuje tuzemsky trh jen 8 % odbytu), ale pro zdravé zivotni prostredije v

zajmu, d Y aby vy anim infrastruktury pro nabijené umoznily jejich provoz a z toho plynouci pfinosy v oblasti Eistoty
a je vytvoreni podminek pro pomalé nocni nabijeni pfi parkovani. A to i obyvatelim bytovych domti (60 % populace

ER).
Vybaveni parkovacich mistzasuvkami1 x 230 V/16 A umozni za 8 hodin levného noéniho tarifu nabitautomobil na dojezd 150 km.

Pfitom stfedni denni prob&h automobilu v R je 28 km (10 200 km/rok) a stfedni denni doba parkovéni automobilu je v €R 23 hodin a 36
minut (stfedni denni doba provozu osobnihoautomobilu v €R &ini jen 24 minut).

Pro delsi cesty vytvafi stat podporou z icni dopravya bud vysokorychl ichz ic ob&aniim podminky pro
podstatné rychlejsi, pohodinéjsia energeticky méné narocné cestovani.
Siemens Mobility 2019
Strana 20 7.11.2019 Jifi Pohl
Elektricky automobil s FV karoserii: roéné 8 400 km ze Slunce SIEMENS
(ekvivalent 380 litra nafty roéné zdarma) Ingesuity for life.
denni dojezd elektromobilu (0,15 kWh/km) pfi nepFimé solarni napajeni 6 m2: doba nabijeni sluncem
povrchovém nabijeni 6 m? pro néslednou jizdu
pimérny ilv & denni dojezd
w—jizda potmé& jizda za slunce
== == = stfedni denni FV dojezd 0:20
“© 0:18
——
35 T T T E 0:16
E 0:14
_ £ o2
% i ‘g' 0:10
2 3 0:08 T T -
2 £ o
= 0:06 —/
$ 0:04 1
0:02
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Energetické a environmentalni prednosti zeleznice SIEMENS

lngenvity for Ufe.
Nizky odpor valeni ocelového kola po lové kolejnici a nizky aerody icky odpor ve vlaku v zakrytu jedoucich
dlouhych stihlych Zelezniénich vozidel, vyZaduji ve srovnani s automobily vyrazné nizsi trakéni energii.
Vysoka ucinnost elektrického trakénit h ajeho schoy t vyuzivat pfi rekuperaénim zastavovacim a spadovém brzdéni
kinetickou i potencidlni energii viaku déle snizuji energetickou naroénost zelezni¢ni dopravy v elektrické vozbé.
Klesajici podil fosilnich paliv v energeti mixu vyroby elektfiny snizuje uhlikovou stopu elektrickych vozidel.
smé&rné hodnoty mérné spotieby enegie smérné hodnoty produkce CO, (kg/os km) &R smémé hodnoty produkce CO, (kg/os km) CR
(kWh/os km) 2018 2040 (SEK)
013 0,13
0,12 0,12
on o011
010 010
0,09 0,09
0,08 0,08
0,07 0,07
0,06 0,06
0,05 0,05
0,04 0,04
0,03 0,03
0,02 0,02
I I I m | I I 11 - I I O
automobilD  automobil E viak E automobilD  automobil E viak D viak E automobil D automobil E viak E

Siemens Mobility 2019
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Nastroje k extramodalnim isporam energie a exhalaci v osobnidopravé:

rychlosta pohodli SIIEME‘YN{"SG{Q
ngemuity for

Prevodosobni pravy ze silnic ( é bily) na elektri: z

= zhruba 8 x nizsi spotfebaenergle

= Za snizenigl oxldu uhligitého, zpusobujicich klimatické zmény,

= Gplné odstranani zdravioby

.

aktivnivyuziti casu straveného cestovénim (train office)

Podminka: rychlosta kvalita=> ,,pohodllm k usporam energie*
Rocni efektna ly jizd uflotilou7 j railjet: 72000t CO,/rok, ekvivalent10 000 ha lesa.

e/ Mﬂ

® Siemens Mobility 2019
Strana 23 7.11.2019 Jiii Pohl



Uspéch koridori - modernizované traté a nova vozidla SIEMENS

P . g
Generatorem ristu pfepravnich vykonu Zelezniéni osobni dopravy je dalkova doprava. j "7{‘"“{‘

Modernizované traté, taktovy jizdni fad a nova vozidla zvysily atraktivitu prepravni nabidky dalkové z iéni dopravy.

Nastal intenzivni rozvoj dalkové Zelezni¢ni dopravy mezi Prahou a kraji (preprava cestujicich vzrostla mezi roky 2010 a
2018 na 188 %, pfepravni vykony vzrostly v prubéhu 8 let v priméru na 220 %).

Mezistatni bni Zelezniéni pfeprava narostla v prub&hu 7 let 2010 az 2017 na vice nez pétinasobek.
cestovani zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %) prepravni vykony osobni zelezniéni dopravy v CR (2010: 100
9
-~ ——celkem ' ——wnitro
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Pilotni iseky vysokorychlostnich trati v CR (realizace kolem roku 2025)

SIEMENS
lh?u\ui‘y-(oru(v.

Dvé podminky vzniku extramodalnich Uspor energie pirevodem piepravy cestujici z automobilt na
elektrické Zeleznice (pokles spotieby energie na 13 %):

= motivace cestujicich vyssi rychlosti a vy$$im pohodlim,

= vytvoreni vy$s$i prepravni kapacity.

Pfinosy pilotnich projekti vysokorychlostnich
Zeleznic:

= zvyseni rychlosti dalkovych vlaki na 230 km/h
(prvni useky) a nasledné 320 km/h (delSi
useky),

ziskani dal$i (nové) kapacity zelezni¢ni
dopravni cesty,

uvolnéni konvenénich trati pro regionalni a
nakladni dopravu a zvys$eni jejich kapacity
odklonénim é&asti nejrychlejSich vlaku,

=
VRT Jitni Morava

vznik dvou redund ich Zeleznicnich siti.
Siemens Mobility 2019
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Vysokorychlostnizeleznice Praha - Brno

SIEMENS
lngenuity for Ufe.
Neni divod ztracet éas (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.

Vysokorychlostni vlak to zvladne za 50 minut (centrum — centrum), respektive za 40 minut (terminal P+ CH + R
Jirny — terminal P + CH + R Videriska) k praci vyuzitelného ¢asu (train office).

Spotiebuje k tomu jen 10 kWh a 4 kg CO, (perspektivné OZE: 0 kg CO,) na osobu.

jedna cesta jednoho cestujiciho Praha - Brno
= automobil  ® konvenéni viak ™ vysokorychlostni viak
160
10
120
100
80
60
0
20
a N
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Strana 26 7.11.2019 Jifi Pohl
Ukladanielektrické energie SIEMENS
Primarni ¢lanky (otevieny cyklus) - vodik lhf-hw‘y{orb{t
Palivovy élanek vytvari elektiinu z vodiku vyrobeného elektrolyzou: . méma energie (kWhit)
= ucinnost fetézce elektrolyza - palivovy clanek (spalné teplo): 60 . 65 % =40 % 900
= (respektive podle vyhievnosti: 50 % . 80 % = 40 %) ::
= mérna energie vodiku je 33 000 kWh/t, avSak tlakova nadoba ji snizuje na ::
1 500 kW/t (kompozit) a Giéinnost palivového ¢lanku dale na 900 kWht, 400
= vyzaduje praci stalym vykonem => potiebuje vyrovnavaci akumulator, ;:
= neumi rekuperovat brzdovou energii => potiebuje vyrovnavaci akumulator. "‘: | | I
Sekundarni ¢lanky (uzavreny cyklus) — lithiové akumulatory uro :;::ms:(:o;c
= Géinnost kolem 90 %, 100
= umip t proménnym (i vysokym) vyk (zejména robustni LTO), ::
= umi rekuperovat brzdovou energii, ::
= mérna energie aktualné (inovacemi trvale roste): f:
= HP robustni (LTO) 100 kWh/t (vhodné pro rychlé nabijeni a vybijeni), :: I
= HE lehké (napfiklad NMC) 200 kWh/t (vhodné pro velky dojezd). 10
© Siemens Mobility 2019 e LiLTO Li NMC H2+FC
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Stlacovania doprava vodiku

SIEMENS
'u#u«uily«ﬁru{vz.

Stlaéovani a doprava vodiku jsou energeticky naroéné procesy:

pomémé zvyeni spotreby energie stlagovanim vodiku

== == = ke spalnému teplu
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Priprava vodiku provozidlas palivovymi ¢lanky (20. stoleti)

pomérné zvySeni spotfeby energie dopravou vodiku

o == oke spalnému teplu ek Whievnosti

8 8 88 3 8

N
S

2vy3eni spotieby energie (%)
5

100 150 200
vzdélenost (km)

250 300 350 400 450 500

Jifi Pohl

SIEMENS
Ingemuity for Ufe.

Uhel pohledu tradiéni energetiky s dominantnim podilem regulovatelnych tepelnych elektraren

=> limitem je energeticka bilance (kWh)
Nizka ugi feté

vyroba elektrické energie v ER v roce 2018

zemniplyn ujédro mZeméuhll Whnidéuhll m obnoviteing zdroje

1% ™

3%

%

© Siemens Mobility 2019
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premén je nevyhodou.

tok energie (vztaienok vyhievnosti)
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Pfipravavodiku pro vozidlas palivovymi €lanky (21. stoleti) SIEMENS
Iw?cb\«ify—(orufz.

Uhel pohledu moderni energetiky s domir im podilem gul Inych obnovitelnych zdroju

=> ve stfedni hodnoté je energie d je okamzita vykonova bilance (kW)

Nizka ucéinnost fetézce energetickych premén neni zasadnim tématem, nebot’ k elektrolyze je vyuzivana levna
elektricka energie z pfebytku okamzitého vykonu obnovitelnych zdroju (,,kdyz fouka a sviti).

Aplikace vodiku v dopravnich prostredcich je Uzce spoj s pirechod getiky na ob itelné zdroje.
vyroba elektrické energiev NEmeckuv roce 2018 tok energie (vztaZeno k vjhfevnosti)
zemniphn mjidrm  mEeméuhli Whridéuhli mobnoviteiné zdroje 350%  311%
300%
)
250%
3%
200% 1 168% 6% 146%

2%

Siemens Mobility 2019
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Systémové feseni
Yy SIEMENS
Systémovy piistup je lngenuity for life
nutnosti:
a) liniové elektrizovatdopravné nejvice zatizené kc ik (zeleznice, metro, t je, trolejbusy, ...),

b) pokracujici liniovou elektrizaci je rozumné propojit se zavadénim dvouzdrojovych vozidel trolej - akumulator:

= liniova elektrizace vytvafi sit’ pro ické i dynamické nabijeni ak latorovych vozidel,
= liniova elektrizace zkracuje pozadavky na dojezd atorovych idel,
¢) v navaznosti na rist mérné energie elektrochemickych akumulatoru (v ¢ i zejména lithiovych) a
intenzivni rozvoj elektrickych akumulatorovych vozidel s bodovym nabijenim (osobni a logistické at bily):
= budovani nabijecich bod je pfedpokladem uspés ijejich verejné prospésné aplikace,

= je potfebné koordinovat nabijeni s moznostmi elektrizaéni soustavy (Smart Grids),

d) zavadéni vodikovych vozidel je rozumné propojits prechodem dopravy a energetiky na obnovitelné zdroje energie:

= vodik vyrabét vyhradné jen z obnovitelnych zdroji gie, tedy elektrolyzou z nadbytku elektfiny ze solarnich ¢i
vétrnych elektraren,

= vodik nepfevazet na velké vzdalenosti, vyrabét jej v misté plnicich stanic pro vozidla,
= vodikové plnici stanice a vyvijeée vodiku sdruZovat pro vice druhti dopravy,

= vyrobu vodiku pro dopravu sdruzit s vyrobou vodiku pro dalsi pouziti v energetice (metanizace a skladovani).

Siemens Mobility 2019
Strana 31 7.11.2019 e
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Dékuji Vam za Vasi pozornost! SIEMENS

h«g«wi{y for life.

Jifi Pohl
Senior Engineer

Enginnering
Siemens Mobility, s.r.o.

Siemensova 1
155 00 Praha
Ceska republika

Mobilit: +420 724 014 931

E-mail: jiri.pohl@siemens.com

Siemens Mobility 2019
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feditel, Svaz chemického primyslu CR

Je spoluautorem rtady clankd, prezentaci
a prednasek na tuzemskych i zahraniénich kon-
ferencich v oblasti polymernich technologii,
zpracovani a prepravy ropy, rozvoje petroche-
mickych a rafinérskych technologii, v oblasti
biopaliv a alternativnich paliv a o ekonomickych
aspektech chemického prdmyslu; spoluau-
tor 7 kniznich publikaci v oblasti strategického
planovani a fizeni investic, spoluautor 8 paten-
td v oblasti polymernich technologii. Pracoval
na rlznych pozicich ve spolecnostech Kaucuk,
Unipetrol, Ceska rafinérska, ENA a NIS. V sou¢asné dobé je reditelem Svazu

chemického pramyslu CR a soucasné je také odbornym asistentem katedry
fizeni a ekonomiky VSCHT.

Skladba motorovych palivv zemich EU musi
reagovat na nasledujici hlavni podnéty

- Splnéni ukazatele uspory emisi (jiz v roce 2020: 6% a ocekavani
vyplyvajici z Patizské konference v roce 2030)

- Zajisténi podilu obnovitelnych slozek v motorovych palivech dle
RED II (v roce 2020: 10% e.o., v roce 2030: 14 % e.0.)

- Vyvoj poptavky po jednotlivych druzich motorovych paliv (mj.
ocekavana elektrifikace)

- Skladbu vozového parku (mj. ocekavana elektrifikace)

[149]



Scénar Shell ,,Sky“ k roku 2070 predpoklada

Ze:
* Elektfina presahne 50% celkové konecné spotreby energie pfi
pétindsobném zvyseni v porovnani s rokem 2017.

* Fosilni paliva jsou omezeny, pro oblast vyroby elektfiny a zacina
dominovat solarni energie.

* Vlyroba biomasy se vice prosazuje, spolecné s technologiemi CCU
k vyuziti CO2.

* Postupné naroste podil vodiku s SirSim uplatnénim aZ po roce 2050

Spotreba energii v jednotlivych sektorech a dle
druht paliva v osobni a ndkladni dopravé v EU

[ [ o o] | o]

Kapaind uhioodko é paia 181 235| 276| 310 307| 307| 247| 153 O045| 032] 04
Plyma uhlovodkoid peliva 003| 005| 006 o1 o013| o1 013 02| o0p4| 002| 0@
Belina 000) 000 000 o000 001 007 084| 218[ 38| 415| 414
Vodk 000) 000 00| o0po| 000| 000 001 Op4[ 013| 021]| 030
Kapelnd uowdioé paie 057| 0%| 135| 155| 175| 1%0| 187| 185| 183 113]| 080
Pymi i palia 000 000 o000 o001 o002| 002 003 O04[ 003| 002| 0@
Belina 000) 000 o000 o0po| 000| 000 008 029| o071 130| 184
Vodk 000| 000 000 o0pof 000| 000 002 007 017| 028] 038

Zdroj: Shell — scéndr Sky



S vyuZitim olekavanych scénarli v by mély byt
aktualizovany strategie rafinérskych spole¢nosti

s uvédomeénim si ndsledujicich aspektu

* Vliv elektrifikace sniZi absolutni poptavku po plynnych a kapalnych
palivech.

* Vliv poZadavku na vyssi obsah obnovitelnych zdroja snizi absolutni
spotrebu kapalnych a plynnych mineralnich paliv (tj. paliv vyrabénych na
bazi ropy).

* Struktura zmény vozového parku ovlivni strukturu spotfeby jednotlivych
druhd motorovych paliv: rychlejsi nastup elektrifikace osobnich vozu snizi
vyznamnéji poptavku po automobilovych benzinech, zatimco pozdé;jsi
nastup elektrifikace a plynofikace nakladniho vozového parku ze
stfednédobého hlediska zachova vyznamnou poptavku po motorové nafté.

* Tlak na sniZovani emisi zpGsobi dalsi racionalizaci motord a ovlivni pokles
poptdvky po motorovych palivech

Zaveéry vychdzejici z predlozenych scénarl by mély

byt zohlednény v obchodnich a investi¢nich planech

rafinérskych a distribu¢nich spole¢nosti

* distribuéni sit motorovych paliv se bude dale rozsifovat tak, aby se
umoznilo poskytovani standardnich sluZeb i pro vozidla s elektropohonem
¢i na plynny pohon. Bude tak s vyhodou nadale vyuZivana vybudovana
infrastruktura sité ¢erpacich stanic a posilen obrat ,,suchého zboZi”

v prodejné Cerpaci stanice. Usnadnénim pfistupu k alternativnimu,,palivu”
viak bude rychleji kanibalizovana vlastni tradi¢ni spotfeba motorovych
paliv;

* existujici rafinérské provozy se budou dale optimalizovat tak, aby doslo k co
nejefektivnéjsi vyrobé motorovych paliv, které dokazi Iépe konkurovat
alternativnim paliviim;

* rafinérské spolecnosti se budou propojovat s plynarenskymis moznosti
efektivniho zajiSténi distribuce LNG;

[151)
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Zaveéry vychazejici z predlozenych scénarli by mély
byt zohlednény v obchodnich a investi¢nich planech

rafinérskych a distribu¢nich spole¢nosti

rozvojové plany by mély byt zaméreny na takové vyroby, které budou
perspektivni z dlouhodobéjsiho hlediska; dojde k posileni moZnosti
substituci motorovych paliv na ropné bazi a alternativniho vyuZziti
polotovar( nezbytnych pro jejich vyrobu, napf. pro navazujici
petrochemické zpracovani; dojde k revizi dalsiho extenzivniho rozvoje
vyroby automobilového benzinu a sloZzek nezbytnych pro jeho vyrobu, pfip.
formulaci; dojde k posileni akcentu na udrZitelnych rozvoj vyroby motorové
nafty (prestoZe Ize oCekavat vyznamné sniZeni jeji spotireby pro osobni
dopravu);

rafinérské spole¢nosti budou hledat aliance s vyrobci alternativnich paliv

s vyhodou jejich uplatnéni pro vyrobu motorovych paliv na existujicim
zarizeni rafinérii, pripadné v distribucnich skladech.

.




¢len spravni rady, Narodna vodikova
asociacia Slovenska

V rdmci profesionalnej praxe sa venoval ob-
novitelnym zdrojom energie, fotovoltike a ma-
lym vodnym elektrarnam. Absolvoval studijny
odbor Renewable Energy Systems na Technic-
kej univerzite vo Viedni. V minulom roku vstdpil
do Naérodnej vodikovej asocidcie Slovenska
(NVAS) a je ¢lenom spravnej rady. NVAS je spo-
loénou iniciativou fyzickych a pravnickych oséb
s cielom podporit vyskum, zavédzanie a vyuZi-
vanie novych technolégii, vyuzivajucich vodik
a palivové clanky. NVAS je clenom eurépskej vodikovej asociacie HYDROGEN
EUROPE.

PRIEMERNE CO, EMISIE NOVYCH AUTOMOBILOV (EU)

170 4’
160 -1.6% !

4

150

130

120

110

V g CO2/Km, ZMENA v %

100

90
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

”/ @ NVAS pisieaes.



Emisie EU 28 Slovensko

z dopravy
rastu

Nékladna a
autobusova doprava
vyprodukuje 1/3 CO,
emisii cestnej
dopravy a 7%
celkovych emisii
sklenikovych plynov v
EU 28.

Na Slovensku je to
dlihodobo asi 45%,
vysoko nad
priemerom EU-18.

podiel na celkovych emisiach z dopravy (%)

1990 1995 2000 2005 2010 2016 | 1990 1995 2000 2005 2010 2016

Zdroj: EURACTIV:sk, 2019 oty Auta Nakladné auté a autobusy évlaky @ Ostatné

ENERGETICKY MIX STATOV EU + CH, NO

European Residual Mixes 2018 Association of Issuing Bodies
Figure 18: Production Mixes 2016, 2017 and 2018
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ENERGETICKY MIX CZ + SK

- //EE

FCEV dokazu dekarbonizovat’ dopravu
na dlhé vzdialenosti a s tazkym nakladom @

Weight (tons) - 4
10,000 + . "
BEV
. FCEV
1,000
. Bio- and (H,-based) synthetic fuels
100 O Bubble size representing the
relative annual energy
consumption of this vehicle type
in2013
10
1
Small cars/urban mobility, ediurh to large cats?, Average mileage per
01 fecariiare day/trip (km)
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Uhlikova stopa celozivotného cyklu automobilu
BEV vs FCEV

Battery-powered vehicle Fuel-cell vehicle
up to 50 kWh from a range of 250 km
for ranges up to 250 km

\

Z Fraunhofer
ISE

”/ @ s e,

GHG emissions of vehicle operation for 2020-2030
(including manufacture + disposal of battery, fuel cell und H, tank)

H2: NG - H2 from reforming of natural gas
H2: Wind - H2 from electrolysis using wind electricity
0,24

. ®Hydrogen transport
Mileage: 150,000 km Hydrogen compression

mManufacture + disposal

T wHydrogen production
mElectricity for BEV
0,16 I
0,12 ——
0,08 ]
0,04 B i
0,00

GHG emissions /(kg CO,-eq/km)

FCEV (H2: 100%NG) FCEV (H2: FCEV (H2: BEV-90kWh BEV-90kWh (PV) BEV-60kWh BEV-60kWh (PV)
50%NG+50%Wind) 100%Wind) (Grid mix) (Grid mix)
3 T GHG emissions for manufacture + disposal for base case 2020, for details see appendix % Fraunhofer
FHG-SK: ISE-PUBLIC Range considers best case und worst case for manufacture + disposal in 2020 ISE
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GHG emissions of vehicle operation for 2020-2030
(including manufacture + disposal of battery, fuel cell und H, tank)

190815_LCA-BEV-FCEV_Results_EnglishVersion.pdf

H2: NG - H2 from reforming of natural gas
H2: Wind - H2 from electrolysis using wind electricity

35.000
& —FCEV (H2: 100%NG)
@ 30.000 | {—FCEV (H2: 50%NG+50%Wind)
o ~—FCEV (H2: 100%Wind)

~—BEV-90kWh (Grid mix)
$,25:000 " gev sokwh (PV) =
X —BEV-60kWh (Grid mix)
% 20.000 || BEV-60kWh (PV)
c
]
= 15.000
2
E 10.000 —
——
g 5.000
C}
o 1 1 L 1 L 1 N N 3
0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000 200.000
Mileage / km
4‘ N See appendix for data basis % Fraunhofer
FHG-SK: SE PUBLIC ol

VODIKOVA CERPACIA STANICA JE SCHOPNA OBSLUZIT 15 KRAT VIAC VOZIDIEL AKO RYCHLO NABIJACIA
STANICA, S VYRAZNE NIZSiMI PRIESTOROVYMI NAROKMI

Refueling speed - km/hour of refueling ~8 MW power line
~7.500 required for 60 fast,charges
B
~5.500
»
~350
4 H RS replace
Petrol HRS Fast charger

60 fast charger stations

Hydrogen refueling is 15x faster than
fast charging

= :ICE: Range =
Fast charger = 1, 3 75 min, 1,080 m?
'SOURCE: Nationale Plattform Elekiromobiltat (NPE)



Exkurze

11:00 - 12:30 - Exkurze na elektrokotel a akumulaci tepla v paroplynovém
cyklu Cerveny mlyn (Teplarny Brno)

Teplarny Brno ziskaly v roce 2018 ocenéni Kristalovy komin od Teplaren-
ského sdruzeni CR za zajimavé technické dilo, zrealizované v obdobi ¢erven
2017 az Gnor 2018 v provozu Cerveny MIyn, a to za systém akumulace tepla
do horké vody, ktery v objemu 9900 m? vody dovoli prechodné ulozit az 345
MWh tepelné energie ziskané provozem teplarny. Toto mnozstvi tepla od-
povida pfiblizné ro¢ni spotrebé tepla pro 50 bytl nebo denni spotrebé pro
17 000 domacnosti.

Pavodni beztlaky teplovodni akumulator tepla o objemu 5500 m?® umoz-
noval ulozit az 180 MWh tepelné energie. Knému se v teplarné rozhodli udé-
lat druhy akumulétor z nevyuzivané nadrze lehkého topného oleje o objemu
cca 5000 m3.

Teplo Ize akumulovat jak z vlastni technologie tepléren, tak z tepelné site,
tedy i z dalSich tepelnych zdrojd, jako je v pfipadé Teplarny Brno napftiklad
zarizeni pro energetické vyuziti odpadd SAKO Brno. Akumulace umozni vy-
uzit veskeré teplo ze spalovny SAKO, s niz Teplarny Uzce spolupracuji, aniz
by SAKO muselo omezovat vyrobu, a v dobé zvysenych pozadavki se teplo
z akumulatord okamzité uvolni do soustavy vytdpéni.

V z&fi 2018 na Cerveném Mlyné instalovali jesté novy elektrokotel o pi-
konu 20 MW, ktery funguje jako regulaéni elektrospotiebic¢ pro poskytovani
zéporné regulaéni energie v rdmci sluzeb zajistovanych pro CEPS. Tepelny
vykon z kotle bude pfri svém vyuZiti nahfivat vodu do rozsifeného systému
akumulace a dle potreby bude distribuovén do horkovodni soustavy.
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ENERGY Snadno, rychle,
HUB@’ prehledné

ENERGY-HUB je nezavisla platforma pro sdileni

zpravodajstvi a analytickych €lanki z energetického
sektoru. V ramci naseho portfolia nabizime monitoring ccoeel
ceského, slovenského i zahrani¢niho tisku.

®00°

Nabizime On demand reporty sestavené
na miru pro Vas nebo Vase klienty
(monitoring médii, komoditnich dat

a akci v energetickém sektoru).

Poskytujeme prostor pro Vase produkty, vize a myslenky v tisténém
PRO-ENERGY magazinu a on-line na portalu energy-hub.cz
a konferencich PRO-ENERGY CON a PRO-ENERGY FORUM.

4

Nase weby a pravidelné reporty umoznuji zverejnit
reklamu é&i pfimé odkazy na Vase stranky, sluzby &i
produkty. Stejné tak nabizime prostor pro Vasi vizualizaci
on-line nebo v tisténém PRO-ENERGY magazinu.

a Poskytneme dynamicky obsah na Vase webové stranky skrze

w zabezpeéené rozhrani API (zpravodajstvi, €lanky, kalendar).

Nabizime dlouhodobé
partnerské bali¢ky dle Vasich potfeb
a pfistup do nasich databazi.

ENERGY ENERGY ENERGY BUILDING
HUB@g  MAGAZI ~  CONFERENCE  [-JFORUM @W““E

ENERGY-HUB s.r.o0., Drtinova 557/10, 150 00 Praha 5

www.energy-hub.cz
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PRGENERGY
CONFERIENCE

Odborné konference PRO-ENERGY CON,
porddand jiz od roku 2011, je jiz tradic¢nim
setkdnim zdstupcl a prednich odbornikd
ze viech energetickych odvétvi. Konference
skyté moznost si méné formdlnim zpisobem
vyménit ndzory a postoje na aktudlni déni
v energetice s dalsimi profesiondly z oboru.

HIOG

Dalsi informace na
WWW.proenergycon.cz

Konferenci pofddd spoleénost ENERGY HUB s.r.o.,
vydavatel PRO-ENERGY magazinu.

Kontakt
ENERGY-HUB s.r.0., Drtinova 557/10, 150 00 Praha 5, Ceské republika

+420 777 953539 | office@energy-hub.cz | www.energy-hub.cz



