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5 ENERGIi BUDOUCNOSTI JE JADERNA
FUZE A OBNOVITELNE ZDROJE

Alena Addamkovd

Na komer¢ni jadernou fiizi si ale musime pockat az
do druhé poloviny stoleti, fikd v exkluzivnim rozho-
voru pro PRO-ENERGY magazin Jan Panek, vedouci
oddéleni ITER na GenerdInim Feditelstvi pro energe-
tiku Evropské komise.

ANALYZY STRATEGIE

8 KONCEPT AKTIVNiHO ZAKAZNiKA

V ZIMNiM ENERGETICKEM BALICKU
Pavel Doucha, advokdtni kanceld# Doucha Sikola advokdti
Aktivni zdkaznik je zakladnim stavebnim kamenem
dalsich zmén energetickych trhGi EU. Transpozice
schvalenych smémic do nérodni legislativy bude mu-
set fesit fadu problém{ a vyzev na systémové Grovni.

1 VYVOJ CIEN ENERGETICKYCH
KOMODIT V OBDOBI 3-5/2019

Jén Pista, JPX

Ocakévany jarny pokles cien elektriny prisiel kon-
com aprila. Predtym v3ak ceny elektriny réstli hlavne
kvdli rastu cien emisnych kvot, ktoré v sebe zapod-
tavali turbulentny vyvoj na britskej politickej scéne.
Do konca maja sa vsak ceny v3etkjch komodit pre-
padli z maximélnych aprilovjch hodndt o niekolko

jednotiek aZ desiatok percent.
1 5 (DRIVE ENERGETICKA) POLITIKA CR
ANEB LEKCE CERNEHO HUMORU

Vladimir Stépdn, ENAS

Ceny energie stoupaji, coz mé zésadni dopad na zis-
kovost firem a na sniZovani hrubého domaciho pro-
duktu. Cesta ke zlep3eni by méla byt formou snizo-
vani spotieby energie, ale to neni ,na pofadu dne”.

ELEKTRINA A STATNi ELEKTRICKA

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 3/2019-5/2019

Vladislav Vétrovec, portdl atominfo.cz

V Ceské republice je v posledni dobé celkem Zivé
diskuse o malych reaktorech, ur¢enych napfiklad ja-
ko néhrada za uhelné zdroje. Jaké reaktory by moh-
ly pfichdzet do vahy a hlavné kdy?

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 3/2019-5/2019

Simon Dytrych

Co se stane se stovkami kilometr( plyndrenské in-
frastruktury po konci vyuzivani fosilnich paliv? Od-
povéd na tuto otdzku pfindseji odbornici z vyzkum-
ného tymu Navigant Research. Stévajici potrubi
navrhuji vyuZit pro pfepravu vodiku a biometanu.

TEPLO TEPLARENSTVI

AKTUALITY

2 6 V TEPLARENSTVi

Redak¢né upraveny vytah novinek z portalu energy-

-hub.cz v obdobi 3/2019-5/2019

2 8 EKOLOGIZUJEME KLICOVE ZDROJE
TEPLA V PRAZE

Spolecnost Veolia Energie Praha se pred vice nez

dvéma lety stala dodavatelem tepla a teplé vody

na levém brehu Vltavy. O planovanych investicnich

projektech hovoii Jan Zdralek, feditel spole¢nosti.

2 OCENENi PRO PET TEPLARENSKYCH
PROJEKTU ROKU

Pavel Kaufmann, Tepldrenské sdruzeni Ceské republiky

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky vyhlasuje

od roku 2002 soutéz Projekt roku. Letos na slavnost-

nim veeru na tradi¢ni dubnové konferenci Dny tep-

ldrenstvi a energetiky v Hradci Kralové udélilo dal-

Sich pét Kfistalovych koming.
3 4 UNIKATNi MULTIPALIVOVY KOTEL

V KARVINE
Veolia Energie pfipravuje projekty, které vedou
ke snizeni zvislosti na uhli a orientaci na vyuZivani
biomasy a tuhych alternativnich paliv, vyrobenych
z vytfidénych odpadd.

EKOLOGIE HOSPODARNOST
3 6 AKTUALITY V OBLASTI
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Redakéné upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 3/2019-5/2019

3 JSOU MAJITELE DOMU MOTIVOVANI
KE SNIZOVANi SPOTREBY ENERGIE?

Vladimir Sochor, Ministerstvo priimyslu a obchodu

MPO nechalo vypracovat obsahly prizkum, jehoz
cilem bylo ozfejmit, jaké povédomi maji vlastnici
budov o moZnostech snizovani spotieby energie,
jaké jsou jejich motivace pfi pfipravé energetic-
ky uspornych Fesent a jaké jsou bariéry, které tako-
vym feSenim zabrafiuji. Prizkum je zcela unikatni
a byl zaméfen na vefejny sektor, na sektor bydleni
i na podnikatelsky sektor.

3 CTVRTSTOLETi GARANTOVANYCH
USPOR S EPC

Milena Geussovd

Energetické sluzby se zdrukou (z angl. Energy Per-

formance Contracting, také EPC) se osvédcily jako

velmi efektivni ndstroj pro dosazeni Uspor energie.

4 VE ViDNI TESTUJi ENERGETICKA
RESENi PRO BUDOUCNOST

Eva Vitkova

Jak bude mozné vyuZivat energii z obnovitelnych

zdrojii v budoucim energetickém mixu Rakouska,

aby spotiebitelé nemuseli ménit své zvyky a chové-

ni a pitom méli dostatek elektrické energie, zkouma

projekt, ktery od roku 2013 probihd v rdmci vyzkum-

ného centra Aspern Smart City Research ve Vidni.

4 SKOLU V SOFII VYTAPi JEN SLUNCE
A ZEME

Alena Addmbkovd

Prestizni soukromd $kola St. George International
School & Preschool v bulharském hlavnim més-
té vyuZiva k vytapéni, osvétleni, chlazeni a vyro-
bé teplé vody vyhradné geotermalni energii z vr-
tl a soldrni energii ze stfeSnich paneld. VyuZivani
téchto zdroji energie je ale v Bulharsku zatim spi-

$e vyjimkou.

4 3 BIOMETAN CASTECNE NAHRADI
ZEMNi PLYN

Novou moZnosti, jak efektivné vyuzivat bioplyn, je

biometan. Vyplati se zejména tam, kde se pfi vyrobé

elektfiny a tepla nedafi teplo efektivné vyuZit.
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4 4 SPORY MEZI ZASTANCI SKLADEK
A SPALOVEN NEKONCi

Alena Addamkovd

Svétlo svéta spatfily v dubnu dlouho ocekdvané na-
vrhy zékonli o odpadech, které implementuji tzv.
ob&hovy balitek EU. PfestoZe se Ministerstvo Zivot-
niho prostiedi domnivd, Ze navrhy predstavuji dlou-
ho hledany kompromis mezi zajmovymi skupinami,

Ml jsou opét tercem kritiky.
46 OBNOVITELNYCH ZDROJOV
NA PRIKLADE NEMECKA

Natdlia Holecovd

PRILEZITOSTI A RIZIKA

nizkouhlikovou ekonomikou. Proces energetickej
transformécie je v3ak dlhy a drahy.

49

Josef Zboril

Australané mivali dfive dostupnou elektiinu, doda-
vanou spolehlivé. To vSechno se zménilo s masiv-
nim nasazenim nespolehlivé solami a vétrné ener-
gie v poslednich letech. Australské ceny elektiiny
raketové vyletély nahoru a dnes obcané Jizni Aus-
tralie plati za elektfinu nejvy3si ceny na svété!

+ENERGIEWENDE"
PO AUSTRALSKU

ABY SE PRUMYSL NESTEHOVAL
5 ZEU

Jaroslav Suchy, Svaz chemického privmyslu CR

Zvyseni pifmych a nepfimych naklad v disledku
rostouci ceny emisnich povolenek vyznamné snizu-
je konkurenceschopnost ceského zpracovatelského
primyslu nejen viici zemim mimo EU, ale také vici
zemim, které zavedly evropskou smérici umozné-
né kompenzace. U7 ale i v CR se chystaji kompenzace.

PALIVA

5 4 AKTUALITY

Z OBLASTI PALIV
Redak¢né upraveny vytah novinek z portélu energy-
-hub.cz v obdobi 3/2019-5/2019

5 ODCHAZEJi BIOPALIVA

1. GENERACE NA SMETISTE DEJIN?
Alena Addmkovd
Vldda odmitla névrh opozi¢nich poslancd na zru-
Seni povinného piimichavéni biopaliv do motoro-
vych paliv. Bylo by ale mozné zrusit pfimichavani
biopaliv do motorovych paliv bez sankci ze strany
EU? A jsou biopaliva skute¢né skodliva?

5 PRAZSKA ENERGETIKA BUDUJE SiT
RYCHLODOBIJECICH STANIC PRO
ELEKTROMOBILY
V CR piibude diky podpofe z Opera¢niho programu
Doprava 125 rychlodobijecich stanic pro elektromo-
bily. Dotaci ziskala Prazska energetika, ktera uspéla
s projektem ,Patefni sité PRE" a bude tak budovat
celonarodni sit dobijecich stanic, coZ napomdize roz-

voji &isté mobility v CR.

ELEKTROMOBILITA
6 BY MELA BYT RiZENA

INTELIGENTNE
Jan Sommer, Unicorn
Rozvoj elektromobility je imperativem dne3ni do-
by. Pro sprédvné fungovani tohoto sloZitého ,eko-
systému" by mély zacit fungovat pokrocilé nastro-
je Fizeni pro optimdlni vyuZiti nabijecich stanic
od poskytovatell sluzby nabijeni ke koncovym uzi-

vatellim.
NARODOHOSPODARSKY
PODNET
Julius Forsthoffer, Slovensky zviiz vyrobcov liehu a liehovin
Oxid uhlicity je svojim spdsobom barometrom pro-
stredia na Zemi. VyuZivaju ho rastliny pre fotosyn-
tézu, ale ma pravdepodobne vplyv na globalne
oteplovanie. Aké st moZnosti pri jeho zachytavani
a v lepSom pripade aj vyuziti?

RECYKLACIA / REGENERACIA
UHLIKA AKO VYZNAMNY

ZAJIMAVOSTI

6 ENERGETIKA VE VEKU UMELE
INTELIGENCE

Simon Dytrych

Predpovi cenu energetickych komodit, optimalizu-
ji produkci OZE, zbrousi cenové 3picky, zajisti kom-
fortni bydleni. To vie v budoucnu dokéZou stroje sa-
my, v podstaté bez lidského dohledu. K masovému
vyuZivani umélé inteligence v3ak vede dlouhd a tr-

nita cesta.
7 0 JE JIZ ENERGETIKA PRIPRAVENA

NA CLOUDY?
Stanislav Mikulecky, Unicorn
Energetika je konzervativni odvétvi, takZe cloudova
feSeni do nf pronikaji zatim jen omezené. Co jsou
vlastné cloudy a k ¢emu mohou sloufit i pro ener-
getiku?

ENERGETIKA V OBLACICH ANEB

7 VEDCI VYROBILI ENERGII
Z PADAJICiHO SNEHU

Simon Dytrych

Bezemisni energie za svitu slunce i hustého snéze-
ni. K tomu sméfuje snaha tymu védcti z USA, Kana-
dy, Irska a Egypta.

KONFERENCE VELETRHY

7 JAK SE CO NEJLEPE PRIPRAVIT

NA TRANSFORMACI ENERGETIKY
Lenka Stricovd, Business Forum
Devatendcty rocnik prestizniho energetického kon-
gresu CR s nézvem ,TRANSFORMACE ENERGETIKY
[l .... a co na to Ceska energetika?", pofddany spo-
le¢nosti Business Forum, se uskutecnil 2. - 3. dubna
2019 v hotelu Grand Majestic Plaza v Praze.
7 6 PALIVOVE ZAKLADNY, JE NUTNE

VEDET, JAKNATO

Pavel Mohrmann
Presné 1034 odbornikl z Gzké i Sirsi odborné vefej-
nosti letos navstivilo Dny teplarenstvi a energetiky,
coZ z této konference déla jedinecnou a oborové nej-

diile7itéji aki v CR.
7 7 CR JE MALO AMBICIOZNi, ZNi

0D EVROPSKYCH ENERGETIKU
Nad evropskou legislativou a ndrodnimi klimaticky-
mi cili do roku 2030 diskutovali zastupci ceské i ev-
ropské energetiky na mezinarodni konferenci ,So-
larni energie a akumulace v CR", kterd se konala

16. dubna v Praze.
7 8 OHLEDNUTI ZA VELETRHEM

AMPER 2019
Jindfich Prousek, Terinvest
Zatatek jara patfil opét svatku elektrotechniky, ener-
getiky, automatizace, komunikace, osvétleni a za-
bezpeceni - veletrhu AMPER. Ten pofadala spolec-
nost Terinvest jiZ tradicné ve tfech nejmodernéjsich
halach brnénského vystavisté.

CEKA NAS DEKARBONIZACE, ZMENA

NARODNi KLIMATICKY PLAN

8 FOR ARCH 2019 JAKO PARTNER

PRO STAVEBNI PLANY. PORADI,
JAKE DOTACE LZE CERPAT

Michaela Hold, ABF

Jubilejni 30. ro¢nik veletrhu FOR ARCH pfinese kro-

mé novinek a trend!i z oblasti stavebnictvi také kli-

¢ové informace, jak pro své bydleni ziskat dotace.

At u7 se jedna o rekonstrukci, vystavbu nebo koupi

domu i bytu, pomoci mlZe piispévek. Jaké penize

jsou nyni k dispozici? | to zjisti névstévnici ve dnech

17.a% 2. zafi v PVAEXPO PRAHA v Letfianech.




chleba nebylo”, jsou ¢astecné s nadsazkou a ¢astecné vazné minénd hesla,
ktera u nds zaznivala v ,ddvnych dobédch” v obdobi pied rokem 1989.
Jenze ono se ndm to pomalu vraci. Sice jiZ nikdo neplédnuje pocty vyrdbéného zbozi, at se daji
prodat na trhu nebo ne, ale na pofadu dne je nastaveni ambicidznich cilii co do procent vyroby energie z ob-
novitelnych zdrojti, nutnych Gspor, podilu obnovitelné energie na dopravé apod.
Kolik to ale bude stét a jaké to bude mit dopady, nikdo moc nefesi. Hlavnim heslem doby je dekarbonizace za kazdou ce-
nu. To druhé se dafi napliiovat, cena energie a emisnich povolenek utéSené narlistd a primyslové podniky v Evropské unii tak kromé
stale rostoucich mzdovych naklad( fesi ¢im dal tim vic i naklady na jednotlivé formy energie a zvaZuji piestéhovani z EU, nebo minimalné ne-
rozsifovani své vyrobni kapacity v EU.

Ale s emisemi sklenikovych plynti to takhle dobfe nejde. Celosvétové narlistaji a v EU doslo k jejich sniZeni jen v obdobi, kdy na trhu pano-
vala recese. TakZe Zadnd slava, naopak. No a kdy? se v jeden ¢asovy moment snizeni nepodafilo, tak nevadi, do dalSiho obdobi je poZadovéno
zvySeni téchto cild.

Mozna by ale bylo dobré si poloZit par otdzek: Opravdu nam vadi vy3si koncentrace oxidu uhliku v atmosfére, nebo jak moc nam vadi po-
stupné oteplovani planety? VZdyt tfeba takové rostliny pfi vyssim obsahu CO, Iépe rostou a tim padem jsou schopné vyprodukovat vice kysliku
a diky fotosyntéze i vice uhliku, nebo, chcete-li, vétSiho objemu biomasy, kterd se da déle vyuZivat.

Dost mozZnd nam zvySovani primérné teploty, které je pficitdno navySovani obsahu sklenikovych plynd ve vzduchu (ale je otdzka, zda to tak
opravdu je, nebo zda to je pouhd komeréni a medidlni maséz), zase az tolik nevadi. Tak holt budeme méné vytédpét v zimé a vice klimatizovat,
coZ pi stéle rostoucim vykonu ve fotovoltaickych elektrarnéch je vlastné dobfe.

A 7e vlivem rostouci teploty bude dochazet k rozpousténi ledovcii? Ano, to je moZna problém, ale treba ne zase a7 tak zasadni. Casto se mlu-
vi, Ze za 50 let bude vyznamny nedostatek vody. Rozpusténim ledovcd ji ale bude dost a jesté zbyde na energetické vyuZiti potencidlu vody, pro-
toze ve svych molekuldch obsahuje hotlavy a bezemisni vodik. Samoziejmé to je velmi naivni predstava, ale asi bychom se pomalu méli smifit
se zvySovanim teploty a fadné se na to pfipravit.

Timto ale vibec nemam v imyslu dehonestovat nebo sniZovat Gsili fady odbornikd a firem, ktera vedou k chytrym fesenim, vedoucim ke sni-
Zovani energetické ndrocnosti primyslové vyroby, ale i ke sniZovani spotieby energie/primarnich energetickych zdrojli a zvySovéani podilu vyro-
by z obnovitelnych zdrojii. Rada z téchto projektii ma népad a je urtité hodna nésledovani. Jen si myslim, Ze je potieba divat se na viechny na-
3e akce optikou budoucich generaci, nikoli jen optikou primérniho a kratkodobého zisku.

| vtomto Cisle jsme se snaili pfinést vam fadu piikladd, které jsou zajimavé. Na druhou stranu, ne vsechno se déje tak,
jak bychom si jako obyvatelé této planety prali.

PFeju vam krdsné a pohodové 1éto a véfim, Ze si dokazete i tomto dovolenkovém obdobi
najit ¢as na procteni naseho magazinu.

X

Ing. Martin Hatel, PhD.
Séfredaktor




ROZHOVOR

Energii budoucnosti je jadernd flze
a obnovitelné zdroje

Na komer¢ni jadernou fuzi si ale musime pockat az do druhé poloviny stoleti, fika
v exkluzivnim rozhovoru pro PRO-ENERGY magazin Jan Panek, vedouci oddéleni ITER
na Generalnim feditelstvi pro energetiku Evropské komise.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

We have to wait until the second half
of the century for a commercial nuclear
fusion, says Jan Panek, head of ITER
at the European Commission’s
Directorate-General for
Energy, in an exclusive
interview for the

PRO-ENERGY magazine.

Co je naplni Vasi prace jako
vedouciho projektu ITER?

Vedu tym zodpovédny za kontrolu im-
plementace projektu a za evropskou ucast
v ném. Nagim ukolem je zaji§tovat adekvatni
prostiedky pro financovani evropské ucasti
a vykonavat dozor nad jejich vyuzivanim pro
uspés$ny postup projektu s ohledem na zaj-
my Evropské unie a jejich ob¢ani i ekono-
mickych subjektt. Dulezitou soucasti prace
mého tymu je téZ podpora vysokych predsta-
viteltt Evropské komise pti jednanich nejvys-
$ich spravnich organi projektu.

Jak jste se k své dnesni funkci
propracoval?

Na soucasné pozici pracuji od pocatku ro-
ku 2016. Predel jsem na ni po vice neZ dese-
ti letech na pozicich stfedniho managementu
Evropské komise v oblastech energetické poli-
tiky a novych technologii v energetice. Béhem
té doby jsem pracoval na projektech a politi-
kach tykajicich se mezindrodnich trhii s ener-
getickymi komoditami, maloobchodniho trhu
s elektfinou a plynem v EU, vytvareni podmi-
nek pro bezpe¢néjsi tézbu a ¢istsi vyuZiti fosil-
nich paliv a dal$ich. Pfed nastupem do Evrop-
ské komise jsem pracoval v ¢eské diplomacii
a v poradenstvi. Prace na projektu ITER mi
umoznuje vyuzit dosavadni zku$enosti nabyté
v ramci Evropské komise i mimo ni a skloubit
znalosti z tizeni projektd, védeckotechnické
spoluprice, finan¢ni analyzy a managementu,
evropské integrace a spravy apod. - a to ve
v mezindrodnim prostfedi jedine¢ného glo-
balniho projektu, jakym ITER je.

Které zemé se projektu ITER Gcastni?

ITER je spole¢nym projektem mezina-
rodni védecké spoluprice mezi stranami,
které podepsaly v roce 2006 mezindrodni
Smlouvu o ITERu. VSechny ¢lenské zemé
EU se projektu ucastni kolektivné, v ramci
evropského spolecenstvi Euratom, které je
signatafem Smlouvy o ITERu. Evropska ko-
mise byla povéfena ¢lenskymi staty, aby Eu-
ratom v ramci projektu zastupovala. Kromé
Euratomu jsou signatafi Smlouvy o ITERu

téz USA, Rusko, Cina, Japonsko, Indie a Jiz-
ni Korea. Svycarsko nen{ signatdfem Smlou-
vy o ITERu, ale podili se na evropské tcasti
v ITERu na zakladé asocia¢ni dohody s Eu-
ratomem.

Co brani tomu, aby svét presel
na energii z jaderné fuze?

Potrva je$té néjakou dobu, neZ se ener-
gie z fize bude moci stat soucasti kazdoden-
ni reality. Cilem projektu ITER je potvrdit
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moznost vyuziti fizni reakce mezi izotopy
vodiku k ziskavani plazmatu s nékolikana-
sobné vyssi energii, nez bylo do reakce vlo-
7eno. Uspéch ITERu bude jen dil¢im kro-
kem, jenz bude muset byt doplnén téz dal$im
vyvojem v oblasti supravodivych materidla
a magnetu, kontroly plazmatu, materidlové-
ho inzenyrstvi apod.

Ve viech oborech, souvisejicich s fuzni
energii, se v uplynulych desetiletich podarilo
docilit mnoha zasadnich objevii, které posu-
nuly fazi, ale i védu a celou spole¢nost vyraz-
né vpred. Objevy a védecka zjisténi v oblasti
fyziky plazmatu nachdzeji uplatnéni v mnoh-
dy necekanych souvislostech - ve zdravot-
nictvi, dopravé, ale i jinde.

ITER a nékteré dalsi projekty by mély pii-
nést v pristich dvou ¢i tfech dekadach dalsi vé-
decké prilomy potiebné pro zvladnuti fuze
jako zdroje energie. Pak teprve bude mozné
postavit prvni demonstra¢ni fazni elektrarnu.
Po ni, pokud se technologicky a ekonomicky
osvéddi, Ize oéekavat masovéjsi rozsireni.

Proc se projekt ITER opoZduje?

Projekt ITER nabral zpozdéni zejmé-
na v prvnich letech po svém zahdjeni v roce
2007, kdy se rychle ukézalo, ze ptivodni pla-
ny zakladateldi projektu byly pfili§ optimis-
tické a zaroven nebyly podporeny dostate¢né
komplexni pfipravnou fazi. V pocate¢nich
etapach vystavby projektu se mnohdy vycha-
zelo z netplnych podkladt. Mnoha rozhod-
nuti o designu jednotlivych komponentt by-
la ¢inéna takiikajic za pochodu. To je vidy
pozvanka na Sikmou plochu.

Po zésadni reorganizaci projektu v ro-
ce 2015 a ustaveni nového vrcholného ma-
nagementu mezinarodniho konsorcia fidi-
ciho projektu se podafilo vyvoj stabilizovat.
Harmonogramy a finan¢ni plany byly revi-
dovany. Vystavba projektu nyni postupu-
je milovymi kroky. Rizika dal$ich zpozdéni
ale i nadale jsou a budou vZdy pfitomna u ta-
kového projektu, ktery je ojedinély v mno-
ha ohledech. Je prvni svého druhu v oboru
na samé hrané soucasného lidského poznéni.

Vsechny takové projekty jsou ndchyl-
né k nemilym prekvapenim a nec¢ekanym
komplikacim, které mohou vést i ke zpozdé-
ni ¢i dodate¢nym nakladiim, a ¢asto oboji-
mu. MiZzeme a musime pozadovat od vSech
v projektu zucastnénych, aby takovému vy-
voji predchazeli a rizika vcas identifikova-
li a eliminovali. Nem@iZeme a nesmime v$ak
vytvaret neredlné predstavy.

Projekt ITER je navic velmi rozsahly - ho-
vofime o experimentdlnim zafizeni sloZzeném
z milionu komponenti, vesmés prototypi.
Kazdoroc¢ni néklady na vyrobu technologii
stovkami vyrobcii kontrahovanych po celém
svété, na vystavbu zafizeni pfimo na mis-
té projektu na jihu Francie i na podpurné

ukony ve vyzkumu, designu apod. ¢ini néko-
lik set milion® eur a zaméstnavaji tisice tech-
nikd, inzenyrd, védct i ostatnich profesi.

Je tteba si téz uvédomit, Zze ITER je pro-
jektem, v némyz se spojuje usili vSech velkych
svétovych mocnosti a ekonomik. To dava
ITERu potfebnou silu a zdzemi, jak z hle-
diska védecko-technického, tak z pohledu
ekonomického. Zaroven to ale znamend, Ze
projekt je prisecikem ruznorodych kultur
a manazerskych pristupil. Leccos v takovém
prostredi trva déle.

ITER ale vznikl na prelomu tisicileti ze
spole¢ného odhodlani vSech zucastnénych
stran podilet se na jedine¢né védecké spolu-
praci k mirovému vyuziti fuze jako udrzitel-
ného energetického zdroje. V tom dava smysl
i nadéle a navzdory zpozdéni oproti pivod-
nim plantim.

Kdy bude fizni reaktor spustén
a kdy se uskutecni prvni komeréni
jaderna fuze?

Soucdasny ramcovy harmonogram ITE-
Ru pracuje s prosincem 2025 jako nejbliz-
$im technicky schiidnym terminem zahajeni
experimentdlnich aktivit ITERu, tzv. prv-
nim plazmatem. Po tomto prvnim zasadnim
milniku bude projekt prochazet dalsich 10
se s postupnymi dopliujicimi investicemi
a ,upgrades’. Po deseti letech, tedy dle sou-
¢asnych pland v roce 2035, by v ITERu mély
zacit probihat experimenty s fuzi jader izoto-
pu vodiku, tedy reakce s o¢ekdvanym deseti-
nasobnym energetickym ziskem.

Evropskd komise ve svém sdéleni k pro-
jektu ITER v roce 2017 uvedla, Ze u projek-
tu jako ITER lze povazovat ¢asové posuny
v harmonogramu o 18-24 mésic za adekvat-
ni. ITER je od zacatku pojat jako experimen-
talni zafizeni, jehoZz cilem neni vyroba elek-
tfiny, ani jiné komeréni vyuziti. Na komer¢ni
jadernou fazi si musime pockat do druhé po-
loviny stoleti, pokud nepolevime v soucas-
ném Usili a naplnime oclekdvani kladena
do ITERu a ostatnich v sou¢asnosti probiha-
jicich iniciativ v tomto oboru.

Jak se na projektu podileji cesti
védci?

Ceské republika se na projektu podili
zejména prostiednictvim védeckych tymi,
pracujicich na vyzkumnych tkolech pfimo
pro exekutivu projektu ITER ¢i v rdmci ev-
ropského védeckého konsorcia EUROfusion,
zabyvajiciho se vyzkumem fuze jiz dlouhou
dobu. Tyto ukoly jsou zésadni pro dalsi po-
stup vystavby ITERu a pfipravu jeho budou-
cich experimentalnich aktivit.

Ackoli ¢esti védci jsou jedni z nejviditel-
néjsich ucastnikl ze zemi stfedni a vychod-
ni Evropy, prostor pro jejich zapojeni je

father D Little

0 DOTAZOVANEM

JAN PANEK, Generalni feditelstvi
pro energetiku (DG ENER)

Pozice ve stfednim managementu
Evropské komise (EK) zastava od roku
2005. Po ptsobeni'v agendach

na Generalnim feditelstvi EK pro
energetiku, tykajicich se ropy, uhli

a maloobchodniho evropského trhu

s elektrinou a plynem, vede od roku
2016 odbor pro projekt ITER. Pred
nastupem do Evropské komise pracoval
na Ministerstvu zahrani¢i v prazském
Ustredi a na Eeskych diplomatickych
zastoupenich v Tokiu a Bruselu. V 90.
letech stravil nékolik let v mezinarodni
poradenské spolecnosti Boston
Consulting Group. Ziskal bakaléarsky
titul v oboru uZita geofyzika na Karlové
univezité v Praze a magistersky

titul v oboru mezinarodnich vztahd

a ekonomiky na Johns Hopkins University
- SAIS v USA. Je téz drzitelem profesni
kvalifikace Chartered Financial Analyst
(CFA).

mnohem vétsi, nez je soucasny stav. I proto
je dobte, ze cesti védci v Praze buduji nové
zatizeni COMPASS-Upgrade. Na jeho finan-
covani se podili i Evropska unie. To umoz-
ni jesté $irsi zapojeni ceské védy do projektu.
Dalsi potencial pro ¢eskou ucast na ITE-
Ru pak spociva v dodavkach pramyslovych
zafizeni a nejriznéjsich komponentt. Zemé
s pramyslovou tradici i sou¢asnou dynami-
kou ekonomiky, jakou ma Ceské republika,
by mohla byt v zakazkach a dodavkach pro
ITER zastoupena mnohem vyraznéji. Bylo by
to ku prospéchu ITERu i ¢eské ekonomiky.

Na jaké druhy energetickych zdroja
by méla sazet Evropa a svét?
Teoreticky tohle neni tézka otazka -
idedlni energetické zdroje jsou takové, kte-
ré dokazi poskytovat bezpe¢nou a udrzitel-
nou energii za ekonomicky vyhodnych (trz-
né konkurenceschopnych) podminek. Praxe
je samozfejmé mnohem komplikovanéjsi
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a téz8i. Fuze ma potencial splnovat tato po-
Zadovana kritéria alesponn do té miry, aby
mohla v budoucnu spole¢né s obnovitelnymi
zdroji zajistovat bezpe¢ny a udrzitelny ener-
geticky mix jako jejich vhodny doplnék.

Na Mezinarodnim energetickém
foru v Praze jste uvedl, Ze Evropa
az dosud kladla pfilisny diraz

na tradi¢ni technologie, nyni je

ale potieba jit do inovativnich
projektd, novych technologii. Které
technologie by to mély byt?

Analyza dlouhodobé strategie k dosaze-
ni prosperujici, moderni, konkurenceschop-
né a klimaticky neutralni ekonomiky do roku
2050 (viz dokument ,Cist4 planeta pro viech-
ny*, kterou Evropska komise loni na Zadost
hlav statti a vlad ¢lenskych zemi EU vypraco-
vala a v listopadu predlozila) ukazuje, ze Ev-
ropa muze byt klimaticky neutralni, pokud
bude mimo jiné investovat do realistickych
technologickych reseni a sladi opatfeni v kli-
¢ovych oblastech, jako je energetika, pramy-
slova politika, finance ¢i vyzkum.

Utelem tsili Evropské komise neni sta-
novit cile ¢i vybirat privilegované technolo-
gie od urednického stolu. Snazime se pouze
vytvorit vizi a dat impulz dal§imu sméfovani
v této oblasti, inspirovat zicastnéné strany,
vyzkumné pracovniky, podnikatele i ob¢any
a dat jim mozZnosti, aby vytvareli nova a ino-
vativni primyslovéd odvétvi, podniky a souvi-
sejici pracovni mista.

Zminil jste také malo strategicky
pfistup k inovativni politice EU,
Ze je potieba vétsi provazanost
jednotlivych projektu i sjednoceni
finanénich mechanismu. Jak by se to
podle Vas mélo konkrétné provést?
V névrhu nového programu pro podpo-
ru védy a vyzkumu v pfistim finan¢nim ram-
ci (tzn. v obdobi 2021-27), tzv. Horizont Ev-
ropa, Evropska komise navrhla dalsi zlep$eni

v celoevropské podpore védy a vyzkumu pra-

vé za Ucelem lepsi provazanosti projekti,

programi i podptirnych mechanismt. Aniz
bych zachazel do detailu, mohu zminit, zZe

Horizont Evropa chce zavést mnohé nové

prvky, napriklad:

B Evropska rada pro inovace vytvofi jednotné
kontaktni misto, které umozZni pfenést nej-
slibnéjsi prilomové technologie s velkym
potencidlem z laboratofi k uplatnéni na trhu
a které rovnéz napomtiZe nejinovativnéjsim
zatinajicim podnikdm a spole¢nostem roz-
Sifovat jejich napady. Pomuze urcit a finan-
covat rychle se rozvijejici a vysoce rizikové
inovace, které maji velky potencial vytvaret
nové trzni prileZitosti. Inovatordm poskytne
pfimou podporu prostiednictvim dvou hlav-
nich nastroji financovani, pficemz jeden na-
stroj bude urcen pro rané faze a druhy pro
vyvoj a uvadéni na trh.

B Maximalizace inovacniho potencialu napfi¢
EU bude podpoiena synergiemi se struktural-
nimi fondy a Fondem soudrznosti, coz usnad-
ni koordinaci a kombinovani finan¢nich pro-
stiedkii a napomuze jednotlivym regiontim
zapojit se piimo do evropskych inovaci.

W Vétsi otevienost na zésadé ,oteviené védy”
usnadni pfistup k publikacim a udajim, coZ
napomiiZe vysledkiim vytvofenym za pomo-
ci financovani z EU proniknout na trh a zvysi
jejich inovacni potencial.

B Nova generace evropskych partnerstvi a Sir-
Si spoluprace s ostatnimi programy EU ze-
fektivni poet partnerstvi, ktera EU spole¢né
programuje nebo spolufinancuje s partnery
z priimyslu, obcanské spolecnosti a financ-
nich nadaci, aby zvysila jejich efektivnost
a dopad pfi dosahovani politickych priorit
EU. Horizont Evropa podpofi tcinné a ope-
racni propojeni s dalsimi budoucimi progra-
my EU, jako je politika soudrZnosti, Evrop-
sky obranny fond, program Digitalni Evropa
a Nastroj pro propojeni Evropy, jakoZ i s me-
zinarodnim projektem ITER.

Navrh programu Horizont Evropa nava-
zuje na uspéchy stavajictho programu Hori-
zont 2020, ale vy$e zminénymi novinkami se
snazi vytvaret vice novych znalosti a techno-
logii, podporovat védeckou excelenci a mél by
mit pozitivni vliv na rust, obchod a investice
a vyrazny spolecensky a environmentalni do-
pad. Kazdé euro investované v ramci tohoto
programu muize za obdobi 25 let potencidlné
dosahnout navratnosti az 11 eur HDP. Oceka-
va se, Ze Vv »investi¢ni fazi“ (2021-2027) unij-
ni investice do vyzkumu a inovaci dle odha-
da pfimo vytvoti az 100 000 pracovnich mist
v oblasti vyzkumnych a inovaénich ¢innosti.

Kolik penéz bude v novém
programovém obdobi vénovano
na vyzkum a vyvoj?

V rdmci navrhu na novy finanéni rdmec

EU pro roky 2021-27 navrhla loni v ¢ervnu
Evropska komise pro Horizont Evropa roz-
pocet ve vy$i 97,6 miliardy eur, z ¢ehoz 3,5
miliardy eur bude ptidéleno v ramci fon-
du InvestEU a 2,4 miliardy eur pro program
Euratomu pro vyzkum a odbornou ptipra-
vu v oblasti jaderné bezpecnosti, zabezpece-
ni a radia¢ni ochrany.

Kromé toho Evropska komise navrh-
la rozpocet ve vysi 6,07 miliardy eur pro fi-
nancovani evropské ¢asti v projektu ITER
v tomtéz obdobi. Nyni je zapotfebi rychle
dosahnout dohody o celkovém dlouhodo-
bém rozpoctu EU a jeho odvétvovych navr-
zich, aby prostfedky EU zacaly co nejdtive
pfinaset redlné vysledky. Jednani o névr-
zich Evropské komise v soucasnosti pro-
bihaji se zastupci ¢lenskych statt na pt-
dé Rady EU, jakoz i s poslanci Evropského
parlamentu.

Véfite Panelu védct, Ze soucasné
klimatické zmény jsou z casti
zplisobené antropogenni ¢innosti?

Jako ufednik Evropské komise jsem zava-
zéan k praci pro ob¢any EU. Podle posledniho
prizkumu Eurobarometru z listopadu 2018
se 93 % Evropantt domnivd, ze zména kli-
matu je zptisobena lidskou ¢innosti, a 85 %
souhlasi s tim, Ze boj proti zméné klimatu
a ucinngj8i vyuzivini energie miZe v Evropé
prispét k hospodarskému rtstu a tvorbé pra-
covnich mist.

To, spolu s jasnym politickym zaddnim
od c¢lenskych statd EU, dava Evropské ko-
misi mandat, ba pfimo povinnost, pracovat
na tom, aby nase planeta smérovala k bu-
doucnosti bez emisi, a ukazat, Ze transforma-
ce svétového hospodafstvi na bezuhlikovou
ekonomiku je moznd a prospésna.

Jak si predstavujete energetiku
za 50 let?

Energetika $edesatych let minulého stole-
ti byla zasadné odli$nd od té dnesni a za dal-
§i pulstoleti tomu nebude jinak. Ackoli jejim
primarnim zaddnim bude i nadale vyro-
ba a zajisténi adekvatnich dodavek energie
spotfebitelim, vyuzivané zdroje, prevazuji-
ci technologie, obchodni vzorce i regulatorni
rdmec budou vyrazné jiné nez dnes. Mnoha
z témat, na nichZ Evropskd komise v soudas-
nosti s ¢lenskymi staty a energetickym sek-
torem pracuje, budou jisté ur¢ovat budouci
tvar energetiky - at jiZz se jedna o sjednoco-
vani evropského trhu s energii (projekt Ener-
getické unie), chytré sité, nové technologie
¢i nové cesty k tradi¢nim tématam, jako je

I
energie z fuze byla téZ jednim .1
z viditelnych ryst takové bu-
doucnosti
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Koncept aktivniho zakaz
v Zimnim energetickém ba

nika
icku

Aktivni zakaznik je zakladnim stavebnim kamenem dalSich zmén energetickych
trhi EU. Transpozice schvalenych smérmic do narodni legislativy bude muset fesit
fadu problému a vyzev na systémové urovni.

Pavel Doucha, advokatni kanceléi Doucha Sikola advokéti

ABSTRACT:

The new EU rules for energy sector
contained in the Clean Energy Package
define beside other the ,active consumer”
and ,renewable selfconsumer” concepts.
Their new roles, rights and obligations
must be reflected in the new
Czech Energy Act which
should be prepared before
the end of 2020.

PO SCHVALEN{ ZIMNiHO BALiCKU
NADCHAZI JEHO IMPLEMENTACE
Zimni energeticky bali¢ek, nebo Cista ener-
gie pro vdechny Evropany. To jsou pojmy,
které v uplynulych nékolika letech vyvolavaly
a vyvolavaji v energetickém sektoru pomérné
bouflivé nazorové stiety. Dne 22. 5. 2019 vsak
Rada Evropské unie svym rozhodnutim po-
svétila posledni legislativni komponenty nové
pravni upravy evropského trhu s elektfinou,
kdyZ mimo jiné schvalila i smérnici o spolec-
nych pravidlech pro vnitfnim trh s elektfinou.

Vsechny smérnice i nafizeni jsou tedy
schvéleny a je ¢as posunout debatu o krok
dal. Je nutné zacit diskusi o tom, jak schva-
lenou evropskou legislativu transponovat
do ¢eského pravniho prostredi a zejména, ja-
ké technické a organiza¢ni zmény v energeti-
ce tato transpozice vyvold. Casu pro pievze-
ti novych smérnic neni mnoho. Napiiklad
vétSina pravidel nové smérnice o spole¢nych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou musi
byt transponovana do 31.12.2020, v pfipadé
smérnice o podpofe vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie pak do 30.6.2021.

Povinnosti ¢lenskych stata k zajisténi fun-
govani konceptu aktivniho zakaznika jsou
obsazeny zejména v ¢l. 15 prepracovaného
znéni smérnice o spole¢nych pravidlech pro
vnitfni trh s elektfinou (dale jen Smérnice),
kde je uvedeno zejména, kdo miize byt ak-
tivnim zdkaznikem, jaké ¢innosti v energeti-
ce mohou aktivni zdkaznici vykonavat a ja-
ké podminky pro tyto ¢innosti musi ¢lenské
staty zajistit.

S postavenim zakaznika vSak tzce souvi-
si i ¢lanek 12 Smérnice, ktery upravuje pod-
minky pfechodu od jednoho dodavatele
elektfiny k jinému, moZnost ucastnit se ¢in-
nosti v elektroenergetice prostfednictvim ob-
¢anskych energetickych spolecenstvi (¢l. 16),
nebo agregatora (¢l. 17). Aktivni zékaznik by
nemohl fungovat bez inteligentnich elektro-
meért, jejichZ nasazovani v soustavé fesi ¢l. 19
az ¢l. 21 Smérnice.

Specifickou podmnozinou aktivnich za-
kaznika jsou subjekty, které pro vlastni po-
tfebu provozuji vyrobnu z obnovitelnych
zdroju energie. Jejich moznosti jsou uprave-
ny v jiz publikované pfepracované smérnici
(EU) 2018/2001 o podporte vyuzivani energie
z obnovitelnych zdrojui. Jsou ozna¢ovani po-
nékud zvlastnim c¢eskym slovem ,,samospo-
trebitelé“ a jejich spole¢né jednajici skupiny
jako ,spolecenstvi pro obnovitelné zdroje“.
Podstatné pro jejich ¢innost jsou pak ¢l. 21
a ¢l. 22 této smérnice.

KDO SE MUZE STAT AKTIVNIM
ZAKAZNIKEM
Pfi bliz§im pohledu muze prvni ptrekvapeni
prinést zjisténi, ze aktivnim zdkaznikem ne-
musi vzdy byt pouze jeden kone¢ny spotte-
bitel (domacnost, podnik), ale i skupina spo-
le¢né jednajicich kone¢nych zakaznikd. Tedy
naptiklad skupina domdcnosti (napf. by-
tt v bytovych domech) nebo podniki (napt.
v pramyslové, logistické ¢i obchodni zéné).
Podminkou, aby se na né hledélo jako na jed-
noho aktivniho zdkaznika je, Ze svou ¢innost,

Aktivnim zdkaznikem
nemusi vdy byt pouze
jeden konecny
spotiebitel (domacnost,
podnik), ale i skupina
spolecné jednajicich
koneénych zakaznikii.

tedy vyrobu a spotfebu vlastni elektfiny, je-
ji uklddani atd. vykonavaji ve svych vlastnich
prostorach s vymezenymi hranicemi.

Ptikladem muiZe byt situace, kdy je vi-
ce spotiebitelii pfipojeno pres jedno odbér-
né misto, jehoz vlastnik jim pretictovava ze
soustavy odebranou elektfinu. Tito spotfe-
bitelé mohou sdilet vlastni vyrobenou elek-
tfinu na zakladé ustanoveni energetického
zékona, které hovoii o dodavce vlastni vy-
robené elekttiny jinym spotfebitelim pro-
sttednictvim tzv. pfimého vedeni. Jednim
aktivnim zdkaznikem mtiZe byt i spole¢né
jednajici skupina kone¢nych spotfebiteld,
ktefi spole¢né prodavaji elektfinu vyrobe-
nou z vlastnich zdroja, ¢i se spole¢né tGcast-
ni program flexibility, i kdyZ nejsou vsich-
ni pfipojeni do jednoho odbérného mista
nebo v jinak vymezeném tzemi.

Aktivni zékaznik se
nestava podnikatelem
v energetice
a nepotiebuje Zadné
opravnéni (licenci)
bez ohledu na to, jak
velkou vyrobnu ma
ve svém odbérném
misté pfipojenou.

V kazdém ptipadé plati, Ze instalovany
vykon vlastni vyrobny, provozované aktiv-
nim zdkaznikem, neni ve smérnicich ome-
zen Zadnou hranici. To znamena, Ze aktivni
zdkaznik se nestiva podnikatelem v energe-
tice a nepotfebuje zadné opravnéni (licen-
ci) bez ohledu na to, jak velkou vyrobnu ma
ve svém odbérném misté pripojenou. Jedi-
nou podminkou je, Ze podnikdni v energeti-
ce nepredstavuje jeho hlavni obchodni nebo
profesionalni ¢innost. To v praxi bude zna-
menat, Ze aktivnim zdkaznikem muZze byt
kazdé ,,nepodnikajici“ domacnost a z firem
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ty, které maji jinou hlavni podnikatelskou
¢innost, nez je energetika.

Jedinou podminkou je, Ze instalovand vy-
robna slouzi primarné pro vlastni spotfebu
zékaznika, pticemz pretoky prebytku elek-
ttiny do sité jsou povoleny, aniz by smérnice
stanovily néjaky limit pro ptetoky. Podle mé-
ho nézoru v tomto ohledu poskytuje smérni-
ce prostor ¢lenskym statim stanovit néjaké
kritérium pro uréeni, zda jde o vyrobnu urée-
nou primarné pro vlastni potiebu zékaznika.

VYUZiVANi NOVYCH NASTROJU
PRO NAKUP ELEKTRINY
Podstata konceptu aktivniho zdkaznika
vsak spocivd v moznostech a v mife zapo-
jeni do energetickych trhi. Na prvnim mis-
té se maji zdkaznikiim otevfit nové moznos-
ti pti zajistovani nakupu elekttiny. Smérnice
o spole¢nych pravidlech pro vnitini trh vy-
slovné stanovi, ze kazdy zakaznik musi mit
moznost uzaviit vice nez jednu smlouvu
na dodévku elektfiny soucasné za predpokla-
du, Ze bude mit ke kazdé smlouvé ziizeno po-
Zadované odbérné misto. Zasadni novinky se
pak promitaji predevsim do novych nebo do-

sud nepfili§ rozsitenych smluvnich typi:

B Smlouvy s dynamickym urcovénim ceny
elektfiny, reflektujici cenové zmény
na dennich a zejména vnitrodennich trzich.
Dodavatelé elektfiny, ktefi maji vice nez
200 000 konecnych zakazniki, budou
dokonce povinni nabizet zakaznikiim

alespori jeden takovy produkt.

Smlouvy o nékupu elektiiny z obnovitelnych
zdroji (Power Purchase Argreements,
PPAs), které jsou v nékterych ¢lenskych
statech, anebo napfiklad i v USA, pomérné
rozSifenou metodou nakupu elektfiny

z obnovitelnych zdroji. Jedna se o smlouvu
o dodavkach uzavienou pfimo mezi
zékaznikem a vyrobcem elektfiny, kterd
vynechavé ze hry obchodnika. Smlouva

je uzaviena na pevnou cenu a zpravidla
dlouhodobé. Zékaznikovi zajistuje dodavku
elektfiny za garantovanou cenu a moznost
marketingové prezentovat ndkup elektfiny
z obnovitelnych zdroji. Vyrobci naopak
zajistuje diky témto parametriim - tedy fixni
cené a dlouhodobosti - ndvratnost investic
vloZenych do vystavby zdroje. Fakticky tyto
smlouvy vytvéreji rimec podpory rozvoje
vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroju.
Napfiklad v USA byly v roce 2016 PPAs
uzavieny na polovinu nové instalované
kapacity v OZE. V kazdém piipadé svou
podstatou vylucuji poufZiti nékterych
opatieni na ochranu zékaznika, obsazenych
v dnesSnim energetickém zakoné (napf.
vypovédi a odstupovani od smluv). Téch se
bude muset zakaznik vzdat, pokud bude
chtit téZit z vyhod PPAs.

Nejradikalné&jSim nastrojem, ktery smérnice
predpokladaji, jsou smlouvy o dodavkach
prebytki energie uzavirané pfimo mezi
zékazniky, ktefi ve svém odbérném misté

provozuji pro vlastni potfebu vyrobnu

z obnovitelnych zdrojii energie (Peer-to-
Peer kontrakty, zkracené téz P2P). Na rozdil
od PPAs nejde o smlouvy, kde na jedné
strané je podnikatel - vyrobce elektfiny

z obnovitelnych zdroja, ale zobchodovavaji
se prakticky opravdu pouze prebytky vlastni
vyroby. Namisto obchodnika s elektfinou
se predpokladd, Ze zprostfedkovatelem
obchodu budou digitélni platformy
fungujici na bazi blockchainu, podobné
jako Uber nebo Airbnb v jinych sektorech.
Jako v prévnikovi ve mné tento koncept
vyvolava fadu otazek, tykajicich se zajisténi
vysoké trovné ochrany prav zakazniki

a odpovédnosti provozovatele digitalni
platformy (bude mit préva a povinnosti
stejné jako obchodnik?), aniz by je
Smérnice néjak vyslovné fesila. V tomto
ponechéva prostor ¢lenskym statim.
Smérnice poskytuje odpovéd alespoi

na otazku, ktera bude zajimat pfedevsim
provozovatele siti - pokud elektfina

v ramci Peer-to-Peer kontraktu vstupuje

to distribu¢ni soustavy, nesou strany
smlouvy odpovédnost za odchylku a jsou
povinny hradit nakladové pfimérené
sitové poplatky. V narodni legislativé viak
bude nezbytné pfijmout dal3i regulaci
téchto vztahi. Vzhledem k digitalizaci

a automatizaci uzavirani smluvnich vztahi
se predpoklada vysoky pocet kontraktii,
coZ lze pfipodobnit k automatizovanému
obchodovani na financnich trzich. Strany
smluvniho vztahu pak v zasadé jen definuji
parametry kontraktu a obchodovani pak
probiha automatizované. Pravni regulace se
pak bude muset nutné inspirovat v regulaci
burzovnich operaci.

Smérnice o pravidlech pro vnitfni trh
s elektfinou dile pomérné podrobné upra-
vuje podminky zmény dodavatele elektfiny.
Po ukonceni smlouvy o dodavce ¢i sdruze-
nych sluzbach nesmi prechod k novému do-
davateli trvat déle nez tfi tydny od podani
Z4dosti 0 zménu. Po 1.1. 2026 pak technic-
ky proces zmény dodavatele nesmi trvat dé-
le nez 24 hodin a musi jej byt mozné provést
v kterykoliv pracovni den. Lze uzavfit, Ze ten-
to pozadavek smérnice nebude vétsi problém
v ¢eském prostredi naplnit.

UCAST AKTIVNiCH ZAKAZNIKU
NA PROGRAMECH RIZENI
SPOTREBY

Pti ndkupu elektfiny na organizovanych
trzich maji mit zdkaznici prdvo vyuzivat
zmén v cenach elektfiny a pripadnych mo-
tivacnich plateb a reagovat na né zménou
v odbéru elektfiny oproti jejich béZznym ne-
bo aktudlnim spotfebnim navykdm. Aby to-
to navrhované opatfeni davalo smysl, musi
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existovat poptavka po takovém chovani za-
kaznika. Proto Smérnice v ¢l. 32 uklada ¢len-
skym statim, aby zavedly pravidla, jeZ umozni
provozovatelim distribu¢nich soustav obsta-
révat tzv. sluzby flexibility, mimo jiné pro-
stfednictvim odezvy na strané poptavky ko-
ne¢nych zékaznikd. Zavedeni tohoto opatfeni
v8ak neni automatické. Energeticky regulac-
ni Gfad muize stanovit, Ze by obstaravani tako-
vych sluzeb bylo ekonomicky neefektivni, ne-
bo ze by vedlo k zdvaznému naruseni trhu ¢i
k vy$$im pretizenim soustavy.

VYROBA ELEKTRINY PRO VLASTNI
POTREBU

Koncept aktivniho zdkaznika a samospotie-
bitele by nebyl uplny, pokud by neobsaho-
val moznost vyroby elektfiny primarné pro
vlastni potfebu. Jak jiz bylo napsino vyse,
Smérnice nestanovi ziddny limit instalované-
ho vykonu pro vystavbu vlastni vyrobny bez
licence. V tomto ohledu bude nutné refor-
movat stavajici pravni Gpravu, nebot ener-
geticky zdkon stanovi limit provozu vyrobny
bez licence na 10 kW instalovaného vykonu.
Pokud bude zadkaznik provozovat ve svém
odbérném misté vyrobnu elektfiny z OZE,
ma mit pravo dodavat jeji prebytky do sou-
stavy. Na druhé strané Smérnice ze zdkaznika
nijak nesnima ostatni povinnosti provozova-
tele jakékoliv vyrobny - vyrobna musi splnit
podminky pro pripojeni a jeji provozovatel
nese odpovédnost za odchylku, kterou svou
¢innosti zpusobuje. V tomto ohledu je sou-
¢asna ¢eska pravni uprava v souladu s poza-
davky Smérnice.

Nové znéni smérnice o podpote vyuziva-
ni obnovitelnych zdroji energie v ¢l. 21 odst.
4 pak stanovuje, Ze ¢lenské staty musi umoz-
nit, aby se v bytovych domech nebo jinych
budovach, kde je umisténa vyrobna elektfi-
ny z OZE, sdilela vyrobena elektfina mezi je-
jimi obyvateli, aniz by byla zatizena sitovymi
¢i jinymi poplatky, odvody a danémi. Tento

Evropska unie nevidi
velkou budoucnost
v systémech
obsahujicich prvky
netmeteringu.

koncept je jiz v soucasné dobé realizovatelny,
pokud je hranice vlastnictvi distribu¢ni sou-
stavy na ,paté“ domu a existuje tudiz jedi-
né odbérné misto pro celou budovu. Dodév-
ka z vlastni vyrobny je ndsledné realizovana
po rozvodech v budové pfimym vedenim,
jak jej jiz definuje platny energeticky zakon.
V praxi tento model nékdy nardzi na neocho-
tu provozovatell distribu¢nich soustav rea-
lizovat zruseni odbérnych mist pro jednotli-
vé byty a zfizeni jediného odbérného mista
pro celou budovu. Tyto pfekazky by mély byt
transpozici smérnice odstranény. Podstatné
rovnéZ je ustanoveni ¢l. 21 odst. 3 pism. b)
této smérnice, podle néjz nesmi byt takto vy-
produkovand, sdilend a spottebovana elekt-
fina zatiZena sifovymi ani jinymi poplatky,
pokud objem instalovaného vykonu vyroben
elekttiny z obnovitelnych zdrojt provozova-
nych aktivnimi zdkazniky a samospotiebiteli
nepresahne 8 % celkového instalovaného vy-
konu elekttiny ¢lenského statu.

Za zminku rovnéz stoji ¢l. 15 odst. 4 smér-
nice o spole¢nych pravidlech pro vnitini trh
s elektfinou. Z néj je patrné, Ze Evropska
unie nevidi velkou budoucnost v systémech
obsahujicich prvky netmeteringu, které za-
hrnuji zapocet dodavek prebytki vlastni vy-
robené elektfiny do dodavek elekttiny v od-
bérném misté. Pozaduje v zasadé ukondeni
fungovani takovych systému do konce ro-
ku 2023.

UKLADANI VLASTNi VYROBENE
ELEKTRINY

Ve vyétu moznosti aktivniho zdkaznika ne-
1ze opominout otazku ukladani vlastni vyro-
bené elekttiny, ptipadné i elektfiny odebrané
ze soustavy pro pozdéjsi spotfebu. Smérni-
ce o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh
s elektfinou predevsim definuje, co to vlast-
né uklddani energie je. Z definice je zfejmé,
Ze se nemusi jednat pouze o bateriova zari-
zeni. K ukladani elektrické energie a jeji na-
sledné zpétné preméné na elektfinu muze byt
vyuzito jakékoliv technologie (pro ptiklad 1ze
zminit vyrobu vodiku a palivové ¢lanky). Na-
akumulovana elektfina dokonce nemusi byt
ani nasledné preménéna zpét na elektrickou
energii, ale vyuzita jinak, napiiklad ve for-
mé plynu nebo tepla. Tim se oteviraji dvere
pro vyuziti technologii Power to Gas, ¢i Po-
wer to Heat.

Prava a povinnosti provozovatele aku-
mula¢niho zafizeni v odbérném misté nijak
nevybocuji z podminek béznych pro vyrob-
ce elektfiny z obnovitelnych zdrojt — pravo
na pripojeni v souladu s ndrodnimi predpi-
sy, povinnost nést odpovédnost za odchyl-
ku, pokud provozem akumula¢niho zaftize-
nf vznika. Specifickou povinnosti je zdvazek
definovany v ¢l. 15 odst. 5 pism. b) smérnice,
tedy zajistit, aby uloZend a nasledné ve vlast-
nich prostorach (tj. za odbérnym mistem)
spotfebovana elekttina nepodléhala dvojimu
zpoplatnéni sifovymi poplatky. Totozna po-
vinnost je stanovena pfi vyuziti akumulaéni-
ho zafizeni pro poskytovani sluzeb flexibility
provozovatelim soustav.

Provozovédni akumula¢niho zafizeni
v odbérném misté zakaznika neklade re-
¢asné dobé, a to na rozdil od vyuziti samo-
statné pripojenych (,,stand-alone®) zafizen{
pro poskytovani sluzeb vykonové rovnova-
hy, pro ktera chybi v zdkoné samostatna ka-
tegorie licence. Akumulaéni zafizeni v od-
bérném misté jsou pripojovdna postupem
predpokladanym v pravidlech provozovani
distribu¢nich soustav. Zména po transpozi-
ci smérnice bude spocivat zejména ve zpu-
sobu vyuziti takovych zafizeni zdkaznikem
- nikoliv jen pro vlastni pottebu, ale i pro
poskytovani sluzeb flexibility provozovate-
lam distribu¢ni a prenosové soustavy, jak
bude popséno dale.

UCAST AKTIVNiCH ZAKAZNiKU
NA POSKYTOVANI SLUZEB
FLEXIBILITY
Za sluzby flexibility lze povazovat jakéko-
liv soucasné ¢i budouci mechanismy slu-
zeb vykonové rovnovahy (podptrnych slu-
Zeb atd.). Obé zakladni smérnice, tj. jak
smérnice o spole¢nych pravidlech pro vnitt-
ni trh s elektfinou, tak i smérnice o podpore
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vyuzivani obnovitelnych zdrojii obsahuji né-

kolik zakladnich pravidel:

W V/y3si mira zapojeni provozovateld
distribucnich soustav. Clenské stéty maji
vytvofit podminky pro obstardvani sluzeb
flexibility, vcetné fizeni pietizeni ve své
oblasti, pro provozovatele distribucnich
soustav.

B Otevieni trhu se sluzbami flexibility pro
viechny dostupné technologie, které
dokézi byt v soutéznim nabidkovém fizeni
konkurenceschopné, véetné akumulace.

m (lenské staty musi umoznit aktivnim
zékaznikim zapojeni do trhu se sluzbami
flexibility pfi zachovéni jejich postaveni jako
zakaznika (nikoliv podnikatele - drZitele
licence). Pravni rémec pro tento, do urcité
miry revoluni, krok jiZ existuje. Platny
energeticky zdkon v § 28 odst. 1 pism. g)
umoziiuje zékaznikovi nabizet a poskytovat
podpliné sluzby. Chybi vSak promitnuti
této moznosti do kodexi provozovatele
prenosové a distribucnich soustav. Tento
nedostatek bude nutné v ramci transpozice
smérnic odstranit.

PREDPOKLADY A DUSLEDKY
PRIJETI KONCEPTU AKTIVNIHO
ZAKAZNIKA
Z vy$e podaného vyctu je zfejmé, ze naplnéni
konceptu aktivniho zédkaznika vyvola disku-
si o transformaci nékterych zakladnich pili-
101, na nichzZ stoji sou¢asna elektroenergetika.
Aniz bych si ¢inil jako osoba s netechnickym
vzdélanim nérok na uplnou analyzu nutnych
zmén, dovolim si jako vstup do diskuse pred-

lozit nastin nékolika okruhi:

W Digitalizace energetiky. Oboustrannd
vzajemna komunikace mezi zékazniky,
obchodniky a subjekty odpovédnymi za fizeni
soustavy si nevystaci pouze s osvédcéenym
modelem HDO.

B [nteligentni elektroméry. Tomuto tématu
se pomérné podrobné vénuje smérnice
o spolecnych pravidlech pro vnitini trh
s elektfinou v ¢l. 19 az 21. Prestoze ddva
¢lenskym statdm jistou volnost ve zvaZovani,
zda a jak rychle tuto technologii plosné
nasazovat, trend je jasny. Bez inteligentnich
méficich zafizeni neni koncept aktivniho
zékaznika prakticky proveditelny.

B Nérist vyznamu a poctu lokalnich
distribucnich soustav a lokalit, v nichZ
zékaznici pipojeni k distribucni soustavé pres
jedno odbérmé misto (bytové domy, obchodni
z6ny, pramyslové a skladové arealy) sdileji
vlastni vyrobenou elektfinu.

B Dynamicka tarifni struktura. Je otdzkou, zda
je v ramci transpozice Zimniho energetického
balicku udrZitelné, aby vyse tarifl nereagovala
na umisténi mista vyroby a spotieby v rdmci
jedné oblasti.

B NarGst vyznamu vnitrodennich trhii
s elektfinou. Smlouvy s dynamickym
urcovanim ceny elektfiny a néstroje
umoZiiujici piizpdsobit poptavku nabidce
(véetné akumulace elektfiny v odbérmém
misté pro jeji pozdéjsi vyufiti) povedou
k vy$8imu zajmu zékaznikd o vnitrodenni trh.

W Agregace. Je samoziejmé nemyslitelné, aby
vsechny vy3e uvedené moznosti aktivnich
zékaznik{ byli béZni zékaznici vzhledem
k jejich sloZitosti viibec schopni pochopit
araciondIné se rozhodovat. Smémice
o spolecnych pravidlech pro vnitini trh
s elektinou se proto podrobné vénuje
zavedeni institutu agregdtord. Tedy osob,
které zprostiedkovavaji a zajistuji zakaznikim
za Ghradu moZnost aktivné vyuZivat vy3e
popsané moznosti. Regulace ¢innosti
agregdtord je ¢lanek na samostatné téma.

Na tomto misté vSak povazuji za vhodné
konstatovat, Ze maji nést odpovédnost
za odchylku, kterou svou ¢innosti budou

zplisobovat, stejné jako ostatni Gicastnici trhu.
B Néstroje blockchainu v elektroenergetice.
Automatizované systémy uzavirani smluv
o dodavkach elektfiny povedou k transformaci
postaveni obchodnika v elektroenergetice.
Vedle klasického velkoobchodniho subjektu
miZe prevzit ¢astecné roli provozovatele
platforem pro automatizované obchodovani.

JE NUTNE ZACIT CHYSTAT NOVY
ENERGETICKY ZAKON
7 pohledu pravnika je zfejmé, Ze stavaji-
ci pravni uprava regulace energetiky vsech-
ny novinky nemiiZe unést. JiZ jen z toho po-
hledu, ze energeticky zdkon upravuje vedle
postaveni zakaznikil pouze ¢innost podnika-
telskych subjekttl v energetice. Koncept ak-
tivniho zédkaznika vede jednozna¢né k tomu,
ze zdkaznici - nepodnikatelé — zasahuji ¢im
dal intenzivnéji do ostatnich oblasti elektro-
energetiky (vyroba, obchod, distribuce, sluz-
by flexibility). Bude tedy nutné upravit za-
konem regulaci i téchto nepodnikatelskych
¢innosti v elektroenergetice. A to zname-
nd prakticky pripravu zcela nového zékona.
Vzhledem k neptili§ vzdale- [m]Trpsg;
nym termintim transpozice .-r-i'llul;'ﬂ'

predpisti Zimniho energetic- g
kého balitku je nejvysii as se -F
pustit do jeho pripravy.
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Vyvoj cien energetickych komodit
v obdobi 3/2019 az 5/2019

Ocakavany jarny pokles cien elektriny, o ktorom sme pisali v predchadzajicom
Cisle tohto magazinu, priSiel koncom aprila. Predtym vsak ceny elektriny rastli
hlavne kvéli rastu cien emisnych kvét, ktoré v sebe zapocitavali turbulentny vyvoj
na britskej politickej scéne. Do konca maja sa v3ak ceny vietkych komodit prepadli
z maximélnych aprilovych hodnét o niekol'ko jednotiek aZ desiatok percent.

Jén Pista, JPX, 2. jina 2019

ABSTRACT:

At the end of April, the expected spring fall
in power prices began. Previously, power
prices had risen mainly due to the rise in
the emission allowance prices. However,
by the end of May, all
commodity prices fell from
the April maximum values
by several units to tens of
percent.

ELEKTRINA

Cena Ceského CAL20 v priebehu mar-
ca postupne klesala, a7 sa 25.3.2019 dostala
na 47,31 EUR/MWh. To je zatial jej tohto-
ro¢né minimum. Kvartdlne a mesa¢né pro-
dukty klesali este prudsie. Nadol ich tlacili
hlavne emisné kvoty, ale svoj klesajuci vplyv
deklarovali aj uhlie a plyn.

Zaciatkom aprila vSak ceny vSetkych
forwardovych produktov elektriny prudko
vzrastli. 10. aprila sa cena ¢eského CAL20
vy$plhala az na 53,45 EUR/MWH, ¢o je jej
tohtoroéné maximum. Za tymto prudkym
rastom su jednoznac¢ne emisné kvéty, kto-
ré z marcového minima tesne nad 20 eu-
rami za tonu narastli za 2 tyzdne takmer

0 7 eur, ¢o je rast o viac ako 30 %. Vacsiu cast
aprila sa potom ¢esky CAL20 pohyboval nad
urovitou 52 EUR/MWh. Koncom aprila oto-
¢il k poklesu, no az koncom méja sa mu po-
darilo klesnit pod 50 EUR/MWh. Kvartilne
a mesa¢né produkty vsak klesali ovela prud-
$ie. Kym cena CAL20 v sebe zapocitava riziko
drahsich emisnych kvét v budicnosti, kratsie
produkty tla¢ili nadol aktudlne prebytky uh-
lia a plynu na trhu a lacny spot.

Marcovy priemer cien ¢eského denného
trhu skon¢il na 33,04, aprilovy na 38 a ma-
jovy na 37,87 EUR/MWh. Tieto ceny okrem
prebytkov uhlia a plynu na trhu tla¢i nadol
aj pomerne vysoka vyroba v dotovanych ob-
novitelnych zdrojoch. Po¢as mdja sa k nim
pridala aj dobra vyroba vo vodnych elektrar-
nach v okolitych krajinach. Topiaci sa sneh
a vydatné zrazky totiz zdvihli vodné hladiny
riek a nadrzi.

PLYN
V prvej polovici marca sa cena ¢eského ply-
nu CAL20 kétovana burzou PXE prepadla
o viac ako 2 EUR/MWh. Ropa, ¢o je hlavny
faktor pohybu tejto ceny, vsak v tom obdo-
bi mierne réstla. Tento pokles mozno pric¢i-
tat vyvoju cien elektriny a uhlia, ktoré v tom
Case tiez klesali. Elektrina klesala s emisnymi
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Obrézok ¢. 1: Ceny Ceského budiicorocného (CAL20) a kvartdlneho (Q03-19) zdkladného pasma v EUR/MWh

Zdroj: PXE

kvotami a uhlie zasa klesalo vdaka jeho pre-
bytku na trhu.

Cena pre zimnu sezénu Winter-19 klesa-
la opatrnejsie. Kvartalne a mesac¢né ceny vsak
klesali pomerne prudko. Tieto blizsie pro-
dukty tla¢ili nadol vyssie marcové a nasled-
ne aj aprilové teploty, vdaka ktorym klesala
spotreba plynu, ¢o este viac zvyraznovalo je-
ho prebytok na trhu.

V prvej polovici aprila vSak ceny ply-
nu rastli. Dominantnym faktorom boli vte-
dy emisné kvéty. Spolu s nimi sa az do konca
aprila drzal plyn na vyssich hodnotich. Za-
¢iatkom madja v8ak bliz$i kvartalny a mesac-
ny plyn oto¢ili k poklesu. Vzdialenejsi sezon-
ny a ro¢ny plyn drzali na vy$$ich Grovniach
vysoké ceny ropy.

Plynu je momentélne dostatok. Dodavky
noérskeho operatora Gassco st na $tandard-
nej urovni. Rovnako stabilné a $tandardné
st aj dodavky ruského plynu cez plynovody
Jamal a Nord Stream. Prebytok vSak vznika
prudkym rastom dodavok LNG plynu do Eu-
répy, ktoré sa v marci vy$plhali na dvojndso-
bok minuloro¢ného priemeru.

Tradi¢nou destinaciou LNG tankerov bo-
la v minulych rokoch Azia. Koncom tohto ro-
ku vsak na azijskych trhoch vznikol preby-
tok plynu. Cinski obchodnici sa minuly rok
zacali LNG plynom zésobovat az s prili§ vel-
kym predstihom. Robili tak hlavne kvoli tla-
ku ¢inskej vlady na znizovanie emisii, ¢o by sa
malo prejavit aj postupnym prechodom vyro-
by elektriny z uhlia na plyn. Do toho vsak pri-
§la mierna zima. Spotreba plynu klesala a je-
ho prebytok tla¢il jeho ceny nadol. Az tak,
Ze v druhej polovici marca klesla azijskd ce-
na LNG pod zodpovedajicu holandsku cenu
TTF. To len potvrdilo niekolkomesaény trend,
ze vyvazat LNG do Eurdpy je pre exportérov
minimélne rovnako vyhodné ako do Azie.

LNG je v8ak silnym konkurentom rus-
kého plynu. Hlavne v situacii, ked sa v USA
intenzivne pracuje prdve na zvySeni expor-
tu bridlicového plynu prostrednictvom LNG
tankerov. Ruskému plynu tak vznikd novy
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Obrézok ¢. 2: 8-roény minimalny, maximalny, priemerny a tohtorocny stav

zésobnikov v EU v percentéch

silny konkurent. Gazprom sa preto zrejme
snazi svojimi doddvkami stla¢it cenu plynu
na eurdpskom trhu tak, aby sa stala nevyhod-
nou hlavne pre exportérov LNG z USA. To
moze byt podla nasej mienky dovod, preco
cez Velké Kapusany pradi na Slovensko viac
plynu, ako tomu bolo v minulych obdobiach.

Aktudlna teplej$ia jar znamena niz$iu
spotrebu. Prebyto¢ny plyn je mozné vtlacat
do zasobnikov. Tie sa plnia rychlym tem-
pom. Ak to takto pdjde dalej, eurdpske za-
sobniky mo6zu byt naplnené uz zaciatkom je-
sene. Vtlacacia sezona pritom kondieva az
koncom novembra. Ak sa neudeje nie¢o ne-
ocakavané, je celkom mozné, Ze na jeseil bu-
de do Eurdpy prudit mnozZstvo plynu, ktory
uz nebude kam umiestnit. To moéze jeho ce-
nu stlacit aZ na jeho historické minima.

ROPA

Ropa az do konca aprila rastla. Nahor ju tlaci-
li hlavne restrikcie jej tazby, ktoré OPEC a pri-
druzené krajiny pomerne poctivo dodrziavaju.
Az do konca marca sa tiez zdalo, Ze americ-
ko-¢inske rokovania smeruju k obchodnej do-
hode. T4 by znamenala odvratenie obchodnej
vojny a oddialenie prichodu recesie.

Koncom aprila Washington ohlasil, ze
1. médja skoncia vSetky vynimky na odber
irdnskej ropy a americké sankcie na jej export
vstupia do platnosti. Hoci sa USA snazili pre-
sved¢it hlavne Saudski Ardbiu, aby zvydila
svoj export a trhy predpokladali, Ze minimal-
ne Cina bude iransku ropu odoberat aj nada-
lej, ceny ropy vyleteli nahor.

O tyzden nato sa vSak ropa prepadla az
0 3 doldre. Na scéne sa totiz objavil Donald
Trump. Vo svojom prejave v Bielom dome
oznamil, Ze poziadal OPEC, aby zniZil ceny
ropy. Tieto Trumpove aktivity zvyknu mat
na ceny ropy silny vplyv. A naozaj, cena ropy
sa razom prepadla.

Zaciatkom maja americky prezident tra-
doval znova. Vo svojom tweete oznamil za-
vedenie ciel na ¢inske tovary vo finanénom
vyjadreni za 200 miliard doldrov. Obnovenie
hrozby americko-¢inskej obchodnej vojny
znamend skor$i prichod recesie, kedy klesa
dopyt po rope, preto ropa zareagovala dal-
$im poklesom.

V polovici mdja zacalo narastat napitie
na Blizkom vychode. V perzskom zélive boli

Zdroj: AGSI+

poskodené 2 saudskoarabské ropné tanke-
ry. Spojené arabské emiraty tiez ohldsili uto-
ky na svoje 4 ropné tankery. Saudska Arabia
z tohto incidentu obvinila Irdn. Ten totiz slu-
boval, ze akondhle vstupia americké sankcie
do platnosti, zaéne blokovat uzinu Hormuz.
Ropa znovu rastla.

Koncom maja vsak prevladli obavy z ob-
chodnej vojny medzi USA a Cinou. Biely
dom zakdzal dovoz mobilnych telefénov fir-
my Huawei do USA. Cinska ekonomika tym
utrpi. Koncom madja pridal Donald Trump
na svoj zoznam obchodnych nepriatelov aj
Mexiko. Importy mexickej ropy zatazil 5%
clom. Chce tym dosiahnut zniZenie poctu
imigrantov do USA. Tieto kroky sposobi-
li prepad cien ropy na dvojmesa¢né minima.

UHLIE

Uhlie od polovice februdra s malymi prestav-
kami klesd. Hlavnym dévodom je jeho preby-
tok v eurépskych terminaloch ARA (Amster-
dam - Rotterdam - Antverpy). Celkovy stav
zasob vobec neklesa. Niektoré uholné trajek-
ty, povodne nasmerované do tychto prista-
vov, dokonca zmenili svoju destinaciu a boli
presmerované do Turecka, alebo az do Indie.

Eur6pske uhlie nedostdva podporu ani
z pacifickej oblasti. Od zaciatku roka podo-
zrivo nardstla doba odbavovania australskych
dodavok uhlia ¢inskymi colnikmi. Podla re-
portu australskej vlady, ktory citovala agen-
tara Montel, sa ¢inska vldda aj tymito col-
nymi obstrukciami na import australskeho

uhlia snazi stabilizovat domacu cenu medzi
500 az 570 juanmi za tonu. Tieto colné ob-
$trukcie vytvaraju prebytok na pacifickom tr-
hu, ¢o tla¢i ceny uhlia nadol.

S teplej$im pocasim a vysokou vyrobou
elektriny v OZE klesd zasa spotreba uhlia
v Eurépe. Podla ENTSO-E poklesla vyroba
elektriny z uhlia v Nemecku za prvy kvar-
tal tohto roku o 17 % oproti minuloro¢nému
prvému kvartdlu.

Uhliu za¢ina vo vyrobe elektriny vyznam-
ne konkurovat plyn. Nemecky spotovy plyn
NCG sa koncom maja prepadol az k 10 eurdm
za megawatthodinu. Takto lacny plyn je ove-
la vyhodnejsie palivo na vyrobu elektriny ako
uhlie. To vytla¢a z trhu menej efektivne uhol-
né zdroje. Toto isté sa viak deje aj v Azii, takze
tento faktor ma na ceny uhlia globalny vplyv.

EMISNE KVOTY

Az do polovice aprila bol hlavnym faktorom
vyvoja cien emisnych kvot brexit. Presnej-
$ie riziko tvrdého brexitu, teda brexitu bez
dohody. Ak by nastal, britské instaldcie by
boli ndtené vypredat svoje kvoty, ktoré na-
kupovali preto, aby si poistili svoju spotrebu
na budtce roky. Po tvrdom brexite by Britd-
nia odisla aj zo systému EU ETS. Britské in-
$talacie by boli nutené tieto nakipené kvoty
predat a utfZené prostriedky pouzit na po-
istenie svojej spotreby v novom britskom
emisnom systéme, respektive na zaplatenie
emisnej dane, ktort Britania v tejto situd-
cii planuje zaviest. Odhady mnozstva tychto
kvot sa pohybuji medzi 70 az 100 miliénmi
ton. Keby takéto mnozstvo zaplavilo sekun-
déarny trh, uréite by to cenu emisnych kvot
zrazilo aj o niekolko eur nadol.

V priebehu marca cena emisnych kvot
Decl9 Kklesla az na 20,67 eur za tonu pra-
ve vdaka rasticemu riziku tvrdého brexitu.
Britski poslanci 3x odmietli dohodu o bre-
xite, ktori na hlasovanie predkladala brit-
ska premiérka Theresa Mayova. KedZe nedo-
kazala pre nu ziskat nadpolovi¢nu vadsinu,
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ANALYZY

STRATEGIE

britsky parlament vzal iniciativu do svojich
ruk a zacal hlasovat o vlastnych poslaneckych
névrhoch, ako by mal brexit vyzerat. Najskor
hlasoval o 6smich alternativnych navrhoch
a neskodr o dalsich $tyroch. Nepresiel ani je-
den z nich. Parlament viak odhlasoval predi-
Zenie terminu pre brexit, s ¢im predstavitelia
EU suhlasili a umoznili odklad do 12 apri-
la. Ak by dovtedy britski poslanci neschvali-
li dohodu s EU, mal podla predstavitelov EU
nastat tvrdy brexit. Ten v8ak Briti nechcu.

Koncom marca Theresa Mayova poziada-
la o dalsi odklad brexitu do 22. méja. To bol
najneskor$i mozny termin, aby sa Briti mohli
vyhnut eurovolbam. Zacdiatkom aprila vSak
Mayové urobila neo¢akdvany krok: ponuk-
la lidrovi opozi¢nej Labouristickej strany, Je-
remy Corbynovi, spolo¢né rokovanie o pod-
mienkach, za ktorych by podporil jej navrh
dohody o brexite. Labouristi presadzovali
maksi brexit, v ktorom by Britdnia napriklad
zostala v colnej tnii s EU. Tento krok vyhod-
notil trh ako nadejnti moznost na dosiahnu-
tie dohody a emisnym kvétam dodal zna¢-
nu podporu, ked vzrastli nad 23 eur za tonu.

Termin pre tvrdy brexit bol pévodne sta-
noveny na 12. aprila. 9. aprila vSak britsky
parlament schvalil odklad brexitu do 30. jina
s tym, Ze v pripade skorsieho schvélenia doho-
dy o brexite by Spojené kralovstvo malo odist
z EU do 23. mdja 2019. Ak by sa tak nestalo,
krajina sa mala pripravit na ucast v majovych
volbach do Eur6pskeho parlamentu. Eur6p-
ski lidri nasledne schvalili odklad brexitu az
do 31. oktobra. Britanii chceli dopriat viac ¢a-
su. Tento termin bol vybrany tak, aby spadal
do posobnosti sic¢asnej Eurdpskej komisie. Jej
mandat totiz kon¢i prave v tento den.

Tento vyvoj poslal emisné kvoty Decl9
na ich 11-roéné maximum, aZ na 27,85 eur za
tonu. To dosiahli symbolicky prave 12. aprila,
ked naozaj nenastal tvrdy brexit. Do 26. apri-
la sa potom pohybovali tesne pod touto tGrov-
flou, ale uz sa im nepodarilo ju prekonat.
26. aprila vSak poklesli kvoli tomu, Ze to bol
prakticky posledny den, kedy este mohli

Ucastnici emisného systému dokupit kvoty
na dokladovanie ¢erpania za rok 2018. Po tom-
to termine sa ocakaval pokles fyzického dopy-
tu a to kvdty poslalo na nizie cenové urovne.

Pocas méja sa cena emisnych kvot vyvi-
jala do strany v pAsme medzi 24,50 az 27 eur
za tonu. Z tohto pasma ich nedostali ani ofi-
cidlne vysledky cerpania za rok 2018 a na-
slednd oficidlna sprava Eurdpskej komisie
o celkovom pocte emisnych kvét v obehu
a o objeme, ktory bude presunuty do Mar-
ket Stability Reserve (MSR). Podla tejto spra-
vy je celkovy objem emisnych kvot v obehu
aktudlne 1,65 mld. ton. 24 % z tohto objemu
predstavuje 397 mil. ton. Toto mnoZstvo bu-
de postupne od 1. septembra 2019 do 31. au-
gusta 2020 presuvané do MSR. Oproti minu-
lému roku naréstlo mnozstvo kvot v obehu
0335 tis. ton. A to napriek tomu, Ze od 1. sep-
tembra 2018 je kvoli MSR redukovany pridel
emisnych kvdt do aukcii priblizne na polovi-
cu. Za narastom je teda vyraznejsi pokles ich
spotreby, ktory vykompenzoval aj znizeny
pridel kvot do aukcii pocas poslednych $ty-
roch mesiacov roku 2018.

VYHLAD

Komoditnymi trhmi aktudlne hybe americka
obchodnd politika. USA pouzivaju svoju eko-
nomicku silu na presadzovanie svojich zauj-
mov vo svete. Analytici viak o¢akavaju, Ze tym
oslabia celosvetovy ekonomicky vyvoj az tak,
ze niektoré krajiny opat upadnd do recesie.
S tym poklesne aj spotreba energetickych ko-
modit. Tento fakt moze tlacit ich ceny nadol.

Prichadza v8ak leto. Ak bude suché a ho-
ruce, priemerné denné ceny elektriny mozu
opdt rast nad 60 EUR/MWh. To méze vy-
tvarat dopyt po uhli aj po plyne a dodavat
podporu aj forwardovym cendm komodit.
Chladné a dazdivé leto je totiZ menej prav-
depodobné.

Ropu sice v ¢ase pisania tohto ¢lanku tla-
¢ia nadol obavy z recesie, no tazobné restrik-
cie OPEC+ a americké sankcie na irdnsku
ropu su v platnosti. O¢akdvame, Ze to bude
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Obrazok ¢. 4:

Ceny emisnych kvt s dodavkou v rokoch 2019 a 2025 a ich rozdiel v EUR/t

Zdroj: ICE

minimalne tlmit pokles cien ropy. Situdcia
na Blizkom vychode je naviac velmi napi-
ta. Otvoreny konflikt by ceny ropy poslal aj
o viac ako 10 dolarov nahor.

Emisné kvoty ¢aka hortca jesent. Ak novy
britsky premiér nepredlozi britskému parla-
mentu akceptovatelnu dohodu o brexite, ri-
ziko tvrdého brexitu opdt zna¢ne narastie.
Emisné kvoty to moze znova poslat k 20 eu-
rdm za tonu.

Ak v$ak bude odsuhlasend dohoda o bre-
xite, pravdepodobne bude obsahovat aj zotr-
vanie Britdnie v EU ETS a to bude znamenat
uvolnenie zadrziavaného britského pridelu
kvot pre tento rok. Hoci bude v tomto pripa-
de trh zrazu zaplaveny desiatkami miliénov
ton emisnych kvét (ich presny objem bude
zévisiet od doby ich zadrziavania - ¢im ne-
skor budd uvolnené, tym vacsi bude tento
objem), bude to mat na ich ceny iba limito-
vany efekt. Tento objem bude zrejme z vic-
$ej Casti skupeny britskymi instalaciami, kto-
ré tieto kvdty budu zrazu potrebovat. Je viak
pravdepodobné, Ze ¢ast kvt si uz vopred po-
istili nakupom na sekunddrnom trhu, tak sa
ich dopyt nevyrovné uvolnenému mnoZstvu.

tok, ktory moze cenu stlacit ¥z
nadol o 1 az 2 eura.

na trhoch hortce.
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JAN PISTA vystudoval fyziku

na Matematicko-fyzikalnej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave.
Jeden rok sa venoval problematike
vysokoteplotnych supravodicov

v Elektrotechnickom Ustave SAV.
Potom pésobil v Stredoslovenskej
energetike na réznych poziciach

v oblasti informacénych technoldgi.

Od roku 2006 az do konca roku

2014 riadil v tejto spolo¢nosti nékup

a obchodovanie s elektrinou a nésledne
aj s plynom a emisnymi kvétami.
Zéroven bol konatelom spoloénosti
SPX, s.r.o. V stcasnosti je analytikom

v konzultacnej spolocénosti JPX, s.r.o.
Okrem $pecializovaného poradenstva
velkym zékaznikom a dodévatelom
pdsobiacim na trhu s elektrinou v SR aj
v CR, tto spolocnost denne poskytuje
svojim klientom predikcie spotreby

a vyroby elektriny a tyZzdenne poskytuje
analyzu cenovych pohybov na trhoch

s energetickymi komoditami, ktord
obsahuje aj vyhlad vyvoja ich cien

na najblizsie obdobie.

Kontakt: jan.pista@jpx.sk




PROENERGY

Elektfina a statni elektricka

dFive energeticka) politika CR
aneb lekce ¢erného humoru

Ceny energie stoupaji, coZ ma zasadni dopad na ziskovost firem a na sniZovani
hrubého domaciho produktu. Cesta ke zlepSeni by méla byt formou sniZzovani
spotieby energie, ale to neni ,na pofadu dne”.

Viadimir §tépén, ENAS

The low added value production of the
Czech economy is vulnerable to the current
increasing energy prices. These high prices
have been resulting in lower profitability
of companies, enormous energy cost of
households and decrease in GDP. Energy
savings could be the solution,
however this approach is in
contrary with interests

of many lobbying groups.

CENY ELEKTRINY ANEB JE ZLE

A BUDE HURE
Ceny elektfiny proti roku 2018 utésené ros-
tou, za leden 2019 o 5 %, za unor je to 8 %,
a lze predpokladat, Ze v poloviné roku 2019
to bude vice nez 30 %. A riist cen muze dale
pokracovat, za rok 2019 celkem mohou pri-
mysl a obyvatelstvo zaplatit o 30 az 40 mld.
K¢ vice nez v roce 2018. To je vyrazné vice,
nez stat ptidal na dtichody, nespokojenost se
zadind projevovat uz nyni, co bude za pil ro-
ku se uvidi. Pfipomenme, Ze prvnim cilem
Prohldseni vlady je (nebo bylo?) zajistit kon-
kurenceschopné a socidlné prijatelné ceny
elektriny a tepla.

Z elektfiny se stava luxusni zbozi. Nena-
rustaji jenom nakupni ceny elektfiny na bur-
zach a regulovana slozka ceny, ale drama-
ticky rostou i ceny vSech sluzeb spojenych
s elektfinou.

Kdo stavi rodinny dam, musi byt vi-
ce nez prekvapen, spiSe zdésen. Je otazkou,
jestli tento vyvoj cen je opravdu objektivni
(tomu véri malokdo) a je také otdzkou, zda
vldda skute¢né plni sviij program udrzet kon-
kurenceschopné ceny elektfiny pro priimysl
a ptijatelné ceny pro obyvatelstvo.

V situaci, kdy zisky firem uz nyni klesa-
ji o desitky procent, a program energetickd
chudoba obyvatelstva raketové startuje. Mu-
Ze zasdhnout miliony lidi. V tisku se objevuji

az usmévné reakee, jak vysvétlovat jednu ne-
gativni zpravu za druhou, je ale jasné, ze ma-
me v CR, jak dfive fikali Slovaci, ,$pecifikd“.
Prosté smilu, za kterou nemtzeme. A sna-
hy néco zménit vzdy narazi na oblibené hes-
lo ,,to nejde®, v prekladu to znamena, Ze se to
nelibi néjaké lobby.

Ceny elektfiny porostou o desitky pro-
cent, daleko nejvice ze vSech druht energie
(u ropy a plynu do deseti procent), a tento
trend miize pokracovat. Je také jasné, ze elek-
tfina neni Zddn4 ekologickd zbran, vyssi vy-
uzivani elektfiny jen déle zvysi emise $kod-
livych latek. Nejen diky tomu, Ze jeji vyroba
je v CR stale jesté zalozena hlavné na uhli, ale
také proto, Ze nartista podil vyroby elekttiny
z obnovitelnych zdrojii energie (OZE).

Svatd prostoto by se chtélo Fici, co s Va-
mi ta média udélala, studenti Zadaji vyssi po-
dil OZE, ale viibec si nezjistili, Ze nejhorsi stav
ovzdu$i maji pravé staty s nejvy$sim podilem
OZE na vyrobé elektiiny, jako jsou SRN, Ra-
kousko nebo i CR. Viechno je jinak, jak fikd
Klasik, staty, jako USA a Velka Britdnie, a svéte
div se, nyni i Cina, vy¢istily ovzdusi diky zem-
nimu plynu. M4 to ale jednu vyhodu, Sanghaj
bude pak moci dodat do CR velmi levné ply-
nové masky, uz je tfeba nebude potiebovat.

Strategické cile rozhodujicich hrac¢u jsou
nasledujici:
Prvni lobby - elektfina vZdy a vSude,
a tak to bude

Reklo by se, Ze Statni energeticka koncep-
ce (SEK) CR ve stité, kde dramaticky klesa
ekonomicky rust a zisky firem a ktery patii
mezi pét statd s nejhor$im stavem ovzdusi
nejen v EU, ale i na svété, na tuto situaci bude
reagovat tak, Ze se bude stimulovat snizovani
spotreby elektfiny, ale opak je pravdou. Ve,
co je spojené s elektfinou, je dotované a spo-
treba elektfiny ma vyrazné rtst.

Pfipomenme 1 bil. K¢ dotaci do OZE,
dotace do chytrych siti, elektromobild, te-
pelnych cerpadel, novych jadernych blo-
kd, uklddani elektfiny, zvlastni tarif pro

primotopy. Pritom diky sofistikované propa-
gandé plné revoluci a smélych vizi se vyse do-
taci kazdoro¢né zvysuje, a to vyrazné, nesmi-
me totiz zmeskat pokrok, jinak s ndmi bude
zle a je§té hirte.

Tlaky na zvy$ovani spotteby elektiiny tak
nartstaji, ¢im vy$si ale bude spotteba elektri-
ny, tim vyssi budou dotace do elekttiny. Li-
dové se tomu fikd kopat si vlastni hrob, od-
borné SEK zaloZeny na elekttiné a OZE.

Nejenom v Kocourkové se dé&ji véci, v CR
zase hdji zajmy statu paradoxné minorit-
ni akciondfi, nikoliv MPO. Ing. Michal Sno-
br jako zastupce minoritnich akcionaft chce
efektivné hospodatici CEZ, ktery kdyz diky
nartstu cen elektfiny zvysi zisk a bude ro-
zumné investovat, tak tim vytvori i vysokou
dividendu. A stat jako majoritni akcionaf
CEZ z ni bude mit nejvétsi pijem, ktery mu
umozni resit i problémy dichodové reformy
atd., ale nikdo ho neposloucha.

Upozornuje, ze v soucasnosti nikdo nevi,
za kolik Ize postavit jadernou elektrarnu (JE)
a do kdy. Ve Velké Britdnii musel dodavatel
zaplatit desitky miliard, kdyZ nedodrzel ter-
min dokonc¢eni. Nemyslim si ale, ze takovou
smlouvu uzavie CEZ, bude spise scitat $kody.
Jak se jiz uvadi, vystavba JE bude ¢erna dira,
ale to nam nebrani, abychom odsouhlasili co
nejdfive rekonstrukci JE. Je to tak pékné hfis-
té pro hrani. A hotovo, konec diskusi.
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Obrézek ¢. 1: Vyvoj HDP a ceny elektfiny

Druha lobby - heslo ,vZdycky OZE",
at to stoji, co chce

Reklo by se, 7ze vysstho podilu OZE
na spotiebé energie, jak si pieje EU, lze do-
sahnout nejlevnéji snizenim spotieby ener-
gie. Tim by se zvysila i bezpe¢nost, ale to ne-
jde, tedy v CR. Na snizovani spotieby energie
nejsou penize, a navic je to jen orientaéni cil
EU, i toho se povedlo dosdhnout. A my mu-
sime plnit zdvazné cile, zvysit emise, pardon,
vyrobu elekttiny z OZE.

Treti lobby - my teplarny to vidime
jinak, dejte nam dotace a vyjimky
a my vam dokazeme, Ze jsme
nejlevnéjsi

A dalsi lobbistickd skupina zase héji za-
jmy vysoce t¢innych zdroju, jednd se zejmé-
na o teplarenstvi, ale i zastaralé elektrarny.
Desitky let jsme poslouchali prednasky o vy-
soce ucinnych teplarenskych zdrojich, do-
slova chloubé energetiky, kterou ma CR roz-
vinutou jako méloktery stit. Jenze, kdyz se
zvy$ila v roce 2018 cena emisnich povolenek,
a vstupuje v platnost smérnice EU o emis-
nich limitech Skodlivych litek, tak se ukaza-
lo, jak to je opravdu.

Mame 50 let staré nizkoucinné zdroje
hlavné na uhli (v SR aspon nyni prechdzeji
velké teplarny na zemni plyn, v CR se jeho
spotfeba nezvysuje), které ¢asto nema smysl
rekonstruovat. Emisni povolenky maji za cil
snizit emise sklenikovych plynt a tim i ome-
zit klimatické zmény a emisni limity zase ma-
ji snizit emise rakovinotvorného jemného
prachu a daldich $kodlivin. A tak jsme se tési-
li, Ze vy¢istime ovzdusi, ale ono to nejde.

Politici nas pred pozitivnimi dopady do-
konale ochranili, nejvy$si vyskyt rakoviny
v EU si dale zachovame a také se zhorsi zdra-
votni péce. Stat totiZ v zdjmu obyvatel snizi
DPH pro teplarny a vypsaly se i dotace pres
1 mld. K¢ pro tzv. vysoce G¢inné zdroje. Jen-
Ze ty vysoce ucinné zdroje maji také ucin-
nost kolem 30-40 %, resp. v rozvodech tep-
la vznikaji ztraty v desitkach procent. Kdyby

zastaralé teplarny a elektrarny zainvestovaly,
tak by nyni nemély problémy ani s emisnimi
limity ani s cenou povolenek. Védély uz cca
10 let, kam sméfuje ekologicka politika EU,
takZe nyni musi byt stitem odménény.

A protoze CR uz desitky let nedéld nic
pro to, aby majitelé zastaralych zdroji mu-
seli investovat, tak jako vzdy musi stat rychle
zamést problém pod stil, vzdyt ty smérnice
vymyslela zla EU. Tak to si tedy nenechdme
libit. Stat snizi DPH a dividendy pro vlastni-
ky budou zachranény. A stat také musi zavést
systém vyjimek pro zdroje, které neplni limi-
ty, to uz umi, déla to fadu let, je to v zajmu
bezpec¢nosti dodavek energie.

Pravidla regulace elektfiny a plynu stano-
vuje EU, u vody a tepla je to jen a jen pra-
vomoc jednotlivych statd. Vysledek, nejhorsi
uroven regulace, resp. Zadna, je patrna v tep-
larenstvi a vodarenstvi. Snizeni DPH u vo-
dy a tepla proto povede asi jenom k udrzeni
a mozna i zvy$eni ziskid monopolnich tepla-
ren, ne k investicim. Je zajimavé, Ze vodar-
ny zvysuji v roce 2019 ceny vody, protoZe se
zvysuji ceny elektfiny. Pro¢ ale vodarny zvy-
$ovaly ceny vody i v letech, kdy ceny elektfi-
ny dramaticky klesaly? A proc si toho nikdo
nev$iml a nereagoval? To ale nejde.

Ctvrta lobby - a co takhle optimalni
varianta pro stat, to nejde, nebo to
také nikoho nezajima?

Skody na Zzivotnim prosttedi (ZP) maji
délat v CR az 300 mld. K¢ za rok, i kdyz se
vyplaci stovky mld. K¢ na dotace véeho dru-
hu na OZE, stimulaci vyuzivani elektfiny,
snizuje se DPH u tepléren a vodaren. Jak je
to mozné a pro¢ se z toho nikdo nepoucil?
A pro¢ nikdo nezjistuje, o kolik se snizi emise
ajakd reSeni by ke snizenf emisi opravdu ved-
la? Zakladnim cilem CR toti je fesit diisled-
ky, ne pri¢iny. Smysluplné se snad jevi pro-
jekt MZP, kdy vyse dotaci zavisi na sniZeni
emisi, ale tady logicky chybi prosttedky.

Paradoxné tak vedle sebe v energeti-
ce existuji dvé koncepce, jedna oficidlni se

prosazuje na zakladé dotaci, to je podpora
OZE a jadra. A v praxi se prosazuje i ta dru-
h4, zaloZend na emisnich limitech a povolen-
kach, dle které se budou rekonstruovat zasta-
ralé zdroje. Kterad je lepsi? No prece ta prvni,
¢teme a sly$ime to kazdy den v médiich.

Kdy? tedy ke zlepseni ZP, ekonomi-
ky a zivotni urovné nepomohou dotova-
né OZE a teplarenstvi, ani dotace do elektfi-
ny, a na ispory energie nemame prostiedky
(mame sice nejvyssi podil spotfeby energie
na HDP, ale této vyhody se nevzddme, musi-
me totiz budovat nové zdroje, ne Setfit ener-
gii), tak bychom mohli vyuzit zkusenosti ze
SRN, kde méni energetickou politiku, proto-
ze program Energiewende neptinesl zlepSeni
7P, naopak. A jesté ke viemu se objevila in-
formace, Ze v SRN uz se nepostavi zadnd vé-
trnd elektrarna bez soudnich sport.

SRN prechazi na kombinaci jiz vybudo-
vanych OZE a zemniho plynu a objevuji se
hlasy, Ze bez tlaku na uspory energie to ne-
pujde, pokud nema byt SRN penalizovana
na $patny stav ovzdudi (i CR hrozi podob-
né penalizace), v CR to ale uréité nepiijde.
Zemni plyn je totiz rusky a zdroje plynu
jsou omezené. Zdroje jsou tak omezené, Ze
do Evropy se stavi dal$i plynovody a piiji-
maci termindly na zkapalnény plyn, dokon-
ceiz USA.

Zemni plyn tedy uz nebude jen rusky
a uzivatelé zemniho plynu neplati Zaddné po-
volenky a plni i ptisné limity $kodlivych la-
tek. Tak co nyni, jak mu zabranit, aby vycis-
til ovzdusi? A tu se v8ichni lobbisté se ihned
spojili do jednoho $iku a vymysleli, ze SRN
uZ nenf nas vzor, pozor na zavislost na SRN.
A mame to, jedeme dal.

Lobbisté prosté v CR slavi jeden uspéch
za druhym, statni energetickd politika uz je
jenom statni lobbistickd politika, zdravy ro-
zum uZ zase piekdzi a hlavné, na dotace si
musi sdhnout vSechny lobby a Ze jich je.

DOPADY SPATNEHO RIZENi

ENERGETIKY DO EKONOMIKY
A ZIVOTNI UROVNE
Je celkem jasné, Ze v energetice prudce narts-
taji konflikty a ze stat i tviirci SEK si viibec
nevi rady, jak maji rozhodnout. Bezradnost,
lobbismus a problémy v ekonomice i ekolo-
gii nartistaji (emise rakovinotvorného prachu
spi$e nartstaji).

A jaké jsou dopady elektro-lobbistické
politiky do ekonomiky CR? Zavislost vyvo-
je HDP na cenéch elektiiny ukazuje obr. 1.

Kdo by tomuto grafu nevétil (graf je zjed-
nodudeny na problém elektiiny, protoZe ceny
elektfiny rostou nejvice, HDP zavisi na riistii
vSech druht energie), tomu lze doporudit vé-
novat pozornost nasledujicim faktam:

Schodek statniho rozpoc¢tu CR byl nejvys-
§i v roce 2009, cca 200 mld. K¢, tj. v dobé kdy




byla cena ropy vysoko nad 100 USD/barel.

forem (ceny ropy klesly pod 30 USD/barel),

byl prebytek pres 60 mld. K¢ Nebo jinak,

v obdobi rekordnich cen ropy klesl HDP CR

pod 5 %, nejvice v EU, v letech 2015-2016,

kdy ceny energie klesly na polovinu, rostl

tempem 6 %, nejvice v EU. To ale byla zaslu-
ha politiki, v obdobi poklesu HDP se jedna

o objektivni vlivy. A pozor, nejsme v recesi,

jsme na dlouhodobém priméru, rosteme sta-

bilné, jenom tak trochu zpomalujeme.

Na zac¢atku roku 2018 jsem opakované
publikoval, Ze diky nértistu cen energie bu-
de ekonomika postupné klesat, zejména zisk
firem, takze vydaje statu by nemély rust. Ja-
ko vidy marné. Planovany schodek pro rok
2019 je jenom sen, bude vyrazné horsi. Bude
to jako lonsky rok, vlada bude opakovat, ze
rust HDP bude nad 3 %, skute¢ny rist muze
byt pod 2 %. A pak jen tak mimochodem bu-
de publikovano, Ze se situace globalné zhorsi-
a nastrojt, jako vzdy pouze ve finan¢ni oblas-
ti. Hlavni pti¢iny jsou ale jinde:

m narist cen jednotlivych forem energie
- ceny ropy nad 65 USD/barel jsou pro
¢eskou ekonomiku kritické, tspory energie
jsou v CR nevitané,

m Spatna kvalita fizeni energetiky, neochota
a neschopnost regulovat monopoly
a oligopoly - vysledkem bude stale
vyssi zisk monopold a oligopolii, pokles
ziskii firem a zhor3ovani Zivotni Grovné
domacnosti,

m nekvalitni vyprodej stétniho majetku
(privatizace) s disledkem postupné
oligarchizace statu,

m  ekonomicky model, pokud se tak da
nazyvat, zaloZzeny na konjunkturalnich

oborech a vyrobéch s nizkou pfidanou
hodnotou,

m aodmitani politiki situaci fesit, protoZe to
nejde.

CR POSTUPNE PADA KE DNU

U modeltd ekonomiky s nizkou ptidanou
hodnotou (v tomto ohledu je CR také na prv-
nim misté v EU a od roku 1989 se situace ni-
jak nezlepsila) jsou rozhodujicimi polozkami
nakladu logicky cena energie a cena pra-
ce (kdyz néco dovezu, smontuji a zase od-
vezu, tak je to logické). A ty v CR stoupa-
ji nejrychleji v EU. Nedivme se pak, Ze klesa
i pramyslova vyroba, HDP poroste polovi¢-
nim tempem neZ u ostatnich statt Visegra-
du. Makroekonomové tak néjak nemohou
ptijit na to, pro¢ pravé CR roste nejpomaleji,
asi to bude fada faktorti. A diskuse ve verej-
nopravni televizi toho asi také mnoho neod-
hali, na to je vybér diskutujicich pfili§ pro-
pracovany.

Média a politici uz preferuji srovnava-
ni CR s Rumunskem a nedostatkem bandnt
v socialismu, zatimco Polsko se za¢ind srov-
navat s Bavorskem.

V Madarsku, které na tom bylo po pre-
kotné privatizaci je$té hufe, poslali nékte-
ré monopolni podniky zpét mimo Madar-
sko a HDP se zvy$il na dvojndsobek, v Polsku
koupil stat minoritni podily v bankach, aby
zamezil nekontrolovanému odvodu pro-
sttedkd z tzv. zdravych bank. A podporuje
domaci podnikani, malé a stfedni podniky.
A v CR jsme si popovidali i o sektorovych da-
nich a zdéni cirkevniho majetku, ale to také
nejde. Jinde sice ano, ale mdme ta specifika.

V energetice by hlavnim néstrojem moh-
lo byt snizeni spotfeby energie, hlavné elek-
tfiny, odbourani dotaci a ukazatel zvySeni

efektivnosti spotfeby stanovit jako zavazny,
tim by se mohl splnit i cil v podilu OZE
na kone¢né spottebé energie. A kdyz jakéko-
liv zdroje, i ty uhelné, splni nové piisné emis-
ni limity, zachovat je v provozu. Nové emis-
ni limity jsou néstrojem pro splnéni vSech tfi
cili EU do 2030, nikoliv zvyseni vyroby elek-
tfiny z OZE.

Je jasné, Ze v CR by se dalo uetfit min.
300 mld. K¢ za rok, to ale nikdo nechce, a ta-
ké ono ,to nejde, ale popovidame si o tom,
a udélame i komisi®.

Na zavér omluva, neZijeme uz v Kocour-
kové, uz jsme nastoupili [W]pghFasE
na Titanic. Je totiZ uZ minu- ‘l-:’-"h
tu po dvanicté, Kocourkov
uz skongil. Prichdzi uctovani, $Ers
tak veselou plavbu.
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Ing. VLADIMIR STEPAN je absolventem
Viysoké skoly ekonomické v Praze. Ma
vice nez tficetileté zkusenosti v energe-
tice, zejména v oblasti plynarenstvi, tep-
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a makroekonomiky. Specializuje se na
ceny, komeréni a prévni podminky kon-
traktd, privatizaci, regulaci, vztah mezi
makroekonomikou a energetikou, dopa-
dy vyuzivani energetickych zdroji na ZP,
véetné vyroby z obnovitelnych zdroja.
Jako obchodni feditel CPP byl odpovéd-
ny za kontrakty na dodavky plynu do CR,
uzavrel smlouvy pro tranzit plynu pres CR
za stovky miliard korun, stejné jako me-
zindrodni smlouvy na uskladriovéni ply-
nu. Ved| kontraktaéni jednani a zabyval
se problematikou diverzifikace zdroja.
Pripravil projekty ocenéni za stovky mi-
liard korun pfi privatizaci energetickych
spolecnosti. Byl poradcem nadnérod-
nich evropskych energetickych spolec-
nosti v mezinarodnich projektech v Chor-
vatsku, Recku, Izraeli, Mongolsku a Ciné.
K témto tématum pravidelné publikuje,
véetné prezentaci na mezinarodnich kon-
ferencich v fadé mést Evropy. Viystupoval
jako expert v mezindrodnich arbitréznich
fizenich. Spolupracoval rovnéz s vladni
komisi pro pripravu nové energetické po-
litiky CR. Posuzuje technicky,

obchodné a ekonomicky projekty na do-
dévku tepla pro odbératele tepla. Byl ra-
du let poradcem ERU CR v oblasti ply-
néarenstvi a teplarenstvi. Od roku 1992
spoluzakladatel poradenské spole¢nos-
ti ENA s.r.o., po rozdéleni ENA od ro-

ku 2015 zakladatel spole¢nosti PSC Call
s.r.o. a Enas s.r.o.

Kontakt: stepan@enas-group.cz




ENERGETIKA

Dostavbu ¢eského jadra si preje snad kaz-
dy tuzemsky politik. Atomové energii da-
va piednost i ministr pramyslu a obchodu
Karel Havlicek. Sdélil to pfi rozhovoru pro
Hospodaiské noviny v pili dubna. O né-
kolik tydnu pozdéji dodal, Ze nové bloky
hodla dojednat i pfes ocekavany odpor ze
strany Evropské unie (EU). Evropsky par-
lament par dni piedtim schvalil nafizeni,
podle néjz energie z jadra patii mezi $pi-
navé zdroje. Dostavbu podporuje i mini-
str Zivotniho prostfedi Richard Brabec ¢i
predsedkyné Statniho fadu pro jadernou
bezpecnost Dana Drabova.

Zbyva tedy dohodnout, kterym spole¢-
nostem a statim Cesko umozni podilet se
na zakazce. Premiér Andrej Babis se zacat-
kem brezna v Bilém domé setkal s americ-
kym prezidentem Donaldem Trumpem.
Mluvili i o dostavbé. USA posledni dobou
do jaderného vyzkumu investuji vice, aby
mohly konkurovat Rusku. To ma o dostav-
bu JE Dukovany také zajem, coz doklada
i setkani prezidenta Milose Zemana s tam-
nim ministrem pramyslu béhem Babisovy
nepritomnosti.

Havlicek na konci dubna prohlasil, ze
Ze zajemcl o moznou stavbu nového blo-
ku v JE Dukovany by se nemél dopfedu
nikdo vyluéovat, tedy ani Rusko a Cina.

v elektroenergetice

O zakazku maji zajem jesté Jihokorejci.
Ti se vSak potykaji s velkymi problémy pri
stavbé reaktori ve Spojenych arabskych
emiratech.

Moc konkrétnich krokii k dostavbé stat-
ni aparat bohuzel nepodnika. Dnes jiz by-
vald ministryné primyslu a obchodu Mar-
ta Novakova v druhé puli dubna oznamila,
Ze termin uzavieni dohody se z diivodu slo-
Zitosti véci posouva na neurcito. Pivodné
mélo byt jasno do konce dubna.

Cesi nejsou jedini, kdo ma s dostav-
bou jadra problémy. Zhruba v pilce dub-
na vyslo najevo, Ze stavba 3. a 4. bloku slo-
venské JE Mochovce se opozdi a prodrazi.
Jen dva dny pfedtim tamni policie zadrze-
la byvalého manazZera spolecnosti Sloven-
ské elektrarne za podvody souvisejici s pro-
jektem. Stavbu komplikuji také Rakusané,
ktefi Zadaji jeji ukonceni. Rada pro Zivot-
ni prostredi spolkové zemé Horni Rakousy
to uvedla v dopise adresovaném slovenské
vladé. Jadernou energetiku naopak v boji
za sniZovani emisi koncem kvétna podpofri-
la Mezinarodni energeticka agentura.

Ve svété roste obliba malych modular-
nich reaktori. Experimentuje s nimi rusky
Rosatom i americko-japonska GE Hitachi
Nuclear Energy (vice v samostatném ¢lan-
ku v tomto Cisle).

Z Gdajii spolecnosti OTE vyplyva, e v Cesku za le-
den a Gnor zménilo dodavatele elektriny nejvice
lidi v historii, coZ vyostfuje konkurenéni prostiedi.
Spotiebitelé se poohliZeji po vyhodnéjsich pod-
minkach kvili dlouhodobému zdrazovani. V led-
nu cena stoupala nejrychleji od roku 2009. Vinit
Ize zejména stale drazsi emisni povolenky, ale
i dasledky dekarbonizace evropské energetiky
a nastup obnovitelnych zdroj.

Dlvod Ize v3ak hledat i v rekordni spotiebé
elektfiny v tuzemsku. Energeticky regulacni Grad
vydal v piili kvétna zpravu, z niZ vyplyvd, Ze stou-
pala jiz patym rokem v fadé a doséhla 73,9 TWh
(+0,2 %), coZ je historicky nejvice. Za letosni prv-
ni Eturtleti viak spotfeba mezirocné mimé klesla.

S poptévkou se logicky zveda i nabidka. Spo-
le¢nost CEZ v plilce kvétna oznamila, 7e jeji tu-
zemské jaderné elektrarny loni vyrobily 29,9 TWh
energie. Letos iidajné prekonaji tficitku. Rekordni

vyrobu 4,735 TWh minuly rok zaznamenala i uhel-
na elektrdrna ve Chvaleticich.

Rozvoj OZE zdrazuje elektfinu ¢astecné i kvli
nutnym investicim do infrastruktury. Németti pro-
vozovatelé pfenosové soustavy predstavili plan,
ktery pocitd s vyraznym nérdstem investic. Masiv-
ni Castky na modernizaci elektrizacni infrastruktu-
ry vynaloZi napfiklad i Rakousko &i Velka Britanie.

Provozovatel ¢eské prenosové soustavy CEPS
dal loni do jejiho rozvoje 3,8 miliardy. Zacatkem
dubna také zverejnil Desetilety plan rozvoje na ro-
ky 2019-2028. Za uvedené obdobi investuje 46
miliard korun.




jsou zatim v nedohlednu

Vladislav Vétrovec, portél atominfo.cz

Debata o vystavbé novych bloka v Cesku se
sta¢i k vhodnému vykonu reaktord a v po-
sledni dobé stale ¢astéji slychdme, ze by pro
nadi soustavu byly vhodnéjsi bloky mensi-
ho vykonu. Naposledy to fekl koncem dub-
na premiér Andrej Babi$ béhem tiskové kon-
ference v ramci Evropského jaderného fora.
Je ale v soucasné dobé na trhu néjaka techno-
logie, kterd by byla pfipravena a vyzkousena?

Slova o mens$im vykonu bloku fekla na-
piiklad piedsedkyné Statniho Gfadu pro ja-
dernou bezpe¢nost Dana Drabovd béhem
debaty Jak Nord Stream 2 rozdéluje Evropu
a jaka bude pozice JE. Uvedla, Ze pro Ces-
kou republiku se vzhledem k velikosti dis-
tribu¢ni soustavy jevi jako optimalni bloky

Reaktor RITM-200 je sice tlakovodni, ale vykonové potfebam Ceské republiky nedostacuje.

o vykonu 600 MW_. Dodala vsak, ze vhod-
néjsi bloky nez dukovanské nam uz asi ni-
kdo nenabidne. V podobném duchu mluvil
i vladni zmocnénec pro jadernou energeti-
ku Jaroslav Mil béhem zahdjeni Jadernych
dnti na ZCU v Plzni, kdy fekl: ,Bavime-li se
o vystavbé dvou 1200MW, blokil v Dukova-
nech, nikdo netikd, Ze to nakonec nemuze
byt 4x 600 MW«

Zaroveh ale premiér podle CTK uved],
ze myslenka o malych reaktorech nemad zad-
nou souvislost s pfipravovanym tendrem pro
stavbu nového bloku v Dukovanech. Ten by
podle vladniho zmocnénce mohl byt vypsan
v roce 2020 nebo 2021. MuZeme ale oceka-
vat, ze by v této dobé bylo néco dostupného
na svétovém trhu?

Pokud se podivaime do svéta, najdeme celou
fadu reaktort s malym vykonem, avsak cas-
to jde o mezistupné vyvoje a ne o cilové ob-
jekty urcené pro komer¢ni vystavbu ve vét-
$im rozsahu.

Napriklad Indie by se dala s nadsazkou
oznacit za zemi malych reaktort. Nasli by-
chom tam totiz v provozu osmnact 220MW
blokd. Vétsinou jde o tézkovodni PHWR-220,
zna¢né upravenou verzi kanadskych reaktoru

Zdroj: Rosatom

CANDU. Jedna se vSak o starou genera-
ci reaktorti a nyni Indové stavi Ctyti bloky
PHWR-700. Je ale nutné dodat, Ze jde o téz-
kovodni reaktory, s nimiZz neméme v Cesku
74dné zkuenosti (s vyjimkou plynem chla-
zeného a tézkou vodou moderovaného reak-
toru Al v Jaslovskych Bohunicich, coz je ale
opét dost odlisna technologie).

Pro uplnost uvedme, Ze tlakovodni re-
aktory provozuje i Kanada, jde o reaktory
CANDU o vykonu 500-900 MW.. Byla pfi-
pravovdna vystavba 5. a 6. bloku elektrarny
Darlington s reaktory EC6 (750 MW ), ale
pozdéji byly plany zmrazeny. O osudu reak-
tordt CANDU EC6 leccos napovida i to, zZe
podle plantt mély dal$i nové kanadské blo-
ky pouzivat reaktory od jinych dodavatelii
aiu 5. a 6. bloku nebylo jisté pouziti tech-
nologie CANDU a hodnotila se alternativa
dvou AP1000.

Ale zpét do Indie. Stavi se zde jesté jeden
typ stfedniho reaktoru: 500MW prototyp so-
dikového reaktoru, ktery ma byt hotovy v ro-
ce 2020. Toto je vSak pouze demonstracni
projekt a cilem je 600MW blok, opét se te-
dy nebavime o komer¢nim reaktoru. Sodi-
kové reaktory dlouhodobé provozuje ruska
korporace Rosatom (bloky BN-600 a BN-800
v Bélojarské elektrarné), avsak ekonomicky
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srovnatelny s tlakovodnimi reaktory ma byt
az BN-1200, ktery je ve fazi projektovani.
S Rusy spolupracuji pti vyvoji a vystavbé so-
dikovych reaktort Cinané, ktefi stavi reaktor
CFR-600, i v tomto piipadé je pro komer¢-
ni pouziti uréen CFR-1000, ktery je zatim jen
na papife. V tomto piipadé jde o zcela od-
lisnou technologii od té pouzivané v Cesku.

Abychom dokoncili vycet jinych nez tla-
kovodnich reaktort, které jsou v pokroci-
1¢ fazi, jmenujme olovem chlazeny reaktor
BREST-300, ktery se ma letos zacit stavét
v Rusku (komer¢ni verzi ma byt opét az
BREST-1200). V Ciné se stavi vysokotep-
lotni plynem chlazené reaktory HTR-PM
(2% 105 MW,). Letos by mél byt spustén de-
monstra¢ni dvojblok a v budoucnu se poci-
t4 s 600MW bloky (HTR-600, 6x 105 MW,).
Podobny projekt maji na papite i dalsi firmy:
MHR-100 (Rosatom), EM2 (General Ato-
mics, USA), Xe-100 (X-Energy, USA), Star-
core (Starcore, Kanada) a dalsi. Opét ale jde
o bloky s mensim vykonem, nez bychom si
podle Mila predstavovali a navic o zcela ji-
nou technologii.

Déle stoji za zminku reaktory EGP-6
(12 MW,), které jsou v provozu na Sibifi, ale
letos zac¢ne jejich postupné vyfazovani z pro-
vozu. Budou nahrazeny reaktory KLT-40S
na palubé plovouci elektrarny Akademik Lo-
monosov. Nyni se kone¢né dostdviame k to-
mu, co v Cesku umime a s ¢im mame zkuse-
nosti, k tlakovodnim reaktortim. Problémem
je ale jejich vykon, 35 MW, na jeden reaktor.
Rosatom sice nové jaderné ledoborce vyba-
vuje reaktory RITM-200 (50 MW,) a pocita
s jejich suchozemskym vyuzitim, ale ani ty
svym vykonem nedostacuji. Nova generace
ledoborcii s ndzvem Lider by méla pouzivat
jesté vykonnéjsi reaktory RITM-400, ale ani
u nich se neda ocekavat, Ze by jejich elektric-
ky vykon ptekro¢il 100 MW.

Z reaktorat KLT-40S vychdazi projekty
VBER-300 (325 MW,) a VBER-500, ale v pfi3-
tich letech se pro né nerysuje Zadna potencial-
ni lokalita. Vét$i nadéji ma VVER-600 (600
MW,), ktery by mél podle planti Rosatomu

Stredni reaktor od Rolls Royce
je prikladem tlakovodniho e
reaktoru o vhodném wyikonu,

ale je zatim jen'na papire.
Zdroj: Rolls Royce

nahradit dosluhujici bloky Kolské jader-
né elektrarny (4x VVER-440). Nejstar$imu
z nich vSak byla v roce 2018 prodlouzena pro-
vozni licence do roku 2033, takze ani v tomto
pripadé nelze oc¢ekavat, Ze by byl v blizké dobé
referen¢ni blok alespon v realizaci.

Abychom dokondili vycet ruskych projek-
t, zminime je$té varny reaktor VK-50, ktery
je v provozu od roku 1965 a na néjz mé na-
vazovat VK-300 (250 MW,). Opét ale jde jen
o projekt na papite.

V Ciné je od roku 1991 provozovén tla-
kovodni reaktor CNP-300, dal$i ctyfi po-
tom ¢inskd spole¢nost CNNC postavila v Pa-
kistanu (posledni byl spustén v roce 2017).
Nejde vsak o projekt, ktery by byl dale roz-
vijen a ktery mél byt dale stavén. Z tohoto
pohledu maji vétsi potencial reaktory ACPR-
-50S, ACPR-100, ACP100, CAP50, CAP150,
CAP200, SNP350 (¢isla zhruba udavaji elekt-
ricky vykon), z nichz v§ak jen ACPR-50S (60
MW.,) je ve vystavbé a bude slouzit na plo-
vouci jaderné elektrarné. V ptipadé reak-
toru ACP100 (125 MW,) se mluvi o lokali-
té Cchang-tiang (angl. Changjiang), ale nic
vice neni znamo. Ostatni reaktory jsou opét
jen na papife bez alespoi naznaki na realné
uplatnéni v blizké dobé.

Americka spole¢nost Westinghouse vy-
pracovala projekt AP600 (600 MW,), ktery
by ndm vykonové sedél do rozmezi, s nimz
pracuje Drabova a Mil, ale ktery opét ne-
ma vidinu referenci. Westinghouse pozdéji
projekt zvétsil na 1250 MW, a jako AP1000
jej nabizi na svétovém trhu (4 bloky uz jsou
v provozu v Ciné a 2 se stavi v USA).

Ve Spojenych statech bychom nasli ce-
lou fadu projektd malych reaktort at uz

tlakovodnich, nebo varnych. Z nich vsak na-
déji na brzkou realizaci ma snad jen NuScale
(od NuScale Power) a SMR-160 (od Holtec).
NuScale by mohl byt od roku 2024 v provozu
v americkém vyzkumném tstavu Idaho Na-
tional Laboratory, SMR-160 je zamyslen pro
obdobny komplex Savannah River Site. Vy-
konové stoji za pozornost NuScale, ktery se-
stavéa z dvandcti 60MW, modulil (celkem te-
dy 720 MW,).

Abychom neopomnéli dalsi tlakovodni
reaktor, ktery se jiz redlné stavi, pfipomenme
argentinsky CAREM-25 (27 MW,). Ten by
mél byt uveden do provozu v leto$nim roce,
av$ak cilem je 100-200MW, reaktor, o ktery
ma zdjem Salidska Ardbie. Zatim se ale nevi
nic konkrétniho o tom, kdy by se mél stavét
domadci referen¢ni blok.

Se svym projektem stfedniho reaktoru pii-
$el i britsky Rolls-Royce, ktery pfipravuje 400-
450MW,_ blok. A¢ jde o architektonicky velice
zajimavy projekt, nerysuje se Zadna referen¢ni
vystavba. O néco blize realizaci mize mit jiho-
korejsky reaktor SMART (100 MW, KHNP),
o ktery ma opét zdjem Satdskd Ardbie. Opét
véak neni znamo nic o terminech a lokalit¢
demonstra¢niho bloku. Tlakovodni reaktor
o vykonu 350 MW, vyviji pod nazvem IMR
i japonskda Mitsubishi Heavy Industries, ale
jde jen o dalsi ,,papirovy reaktor®.

Z uvedeného vyctu, ktery opomind fadu re-
aktorti chlazenych tekutymi solemi nebo olo-
vem a vysokoteplotnich reaktor v rané fa-
zi vyvoje, vyplyva, Ze vhodné 500-600MWe
reaktory na trhu nejsou. Budto jde o tech-
nologie, s nimiz nas primysl a provozovatel
jadernych elektraren nema zkusenosti a kte-
ré navic nejsou urceny k vystavbé ve vétsim
méfitku (BN-600, BREST-300, CFR-600,
HTR-600), nebo projektim chybi reference
(VVER-600, AP600, NuScale). Dodejme, Zze
velké bloky uvazované pro rozsifeni Temeli-
na v soucasnosti ziskavaji provozni referen-
ce, které byly kladeny jako podminka ve vy-
bérovém fizeni.
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Cinsky reaktor CEFR stoji na poctku fady
sodikovych reaktorii. Nyni se stavi CFR-600,
jde vsak o zcela odlisnou technologii, nez
znéme v Cesku.

Pokud se chceme bavit o malych reakto-
rech pro Cesko, je nutné si ujasnit, co od no-
vych bloku vlastné oéekdvame. Napiiklad vy-
sokoteplotni reaktory (HTR-PM ad.) maji
velky potencidl v teplarenstvi. Tyto techno-
logie v8ak jsou o celkovém prenastaveni kor-
midla ¢eské jaderné energetiky a prémyslu.
Chceme-li ale ,jenom* dal$i bloky, které na-
hradi dosluhujici Dukovany, pfipadné uhel-
né elektrarny, je nejjednodusdsi séhnout opét

po tlakovodnim reaktoru, ktery umi ¢eské fir-
my provozovat a servisovat, vyzkumné tstavy
dokazi poskytnout patti¢nou podporu a vyso-
ké $koly umi vychovat potfebné odborniky.
Ani priibéh ptipravy novych blokt v Ces-
ku nenasvéd¢uje tomu, Ze by se uvazovalo o ji-
nych nez tlakovodnich reaktorech. V roce 2016
byli osloveni vsichni dodavatelé vhodnych re-
aktort proto, aby si v ptipadé pozdéjsiho ten-
dru nemohl nikdo stéZovat, Ze byl na pocatku

opomenut. A osloveni sméfovalo jen k doda-
vateltim tlakovodnich reaktort.

Ac¢ je téma malych reaktortt v posled-
ni dobé populérni a jisté jednou budou mit
své misto v jaderné energetice odlehlych ob-
lasti nebo v teplarenstvi, zatim neni na trhu
zadny pouzitelny projekt pro Cesko. Svéto-
vy vyvoj jadernych technolo- ]z
gii se ubird smérem reaktor 2!

0 AUTOROVI

VLADISLAV VETROVEC studoval

na Fakulté jaderné a fyzikéIné inzenyrské
CVUT. Béhem studia stél u zrodu
zpravodajského portalu Atominfo.cz

o jaderné energetice, kde nyni pisobi
jako séfeditor. Jiz nékolik let také
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V souvislosti s diskutovanym plynovodem
Nord Stream 2 se sice mluvi hlavné o N¢-
mecku, zdsadni roli pfi transportu ruského
plynu sehraje ale i Cesko. Pravé ptes néj totiz
bude smérovat velkd vétSina suroviny, kte-
rou plynovod dopravi po dné Baltského mo-
fe z Ruska do Némecka, a pres odpor nékte-
rych politikti obejde tradi¢ni tranzitni trasy
ptes Ukrajinu nebo Polsko. Desitky miliard
metrt krychlovych zemniho plynu ro¢né ma
do Ceska uz od konce letoiniho roku piiva-
dét novy plynovod Eugal.

Evropsky parlament schvalil rezoluci
o vztazich Evropské unie s Ruskem, v niz
pozaduje jejich prehodnoceni a naptiklad
také zastaveni projektu plynovodu Nord
Stream 2. Proti této rezoluci pfimo jde po-
stoj CR k tomuto projektu. Podle vyjadfeni

EEEEEEEEENERT

v plyndrenstvi

MPO bude Nord Stream 2 pro Cesko pfi-
nosny, a proto ho v ekonomické roviné pod-
poruje.

Novou podobu pravidel pro trh s plynem,
predbézné dohodnutou s ¢lenskymi zemémi,
potvrdilo pfi hlasovani plénum Evropského
parlamentu. Uprava pravidlém evropského
jednotného trhu podfizuje vSechny plyno-
vody vedouci z jinych zemi na uzemi sta-
td EU a v jejich pobfeZnich vodach. V praxi
tak naptiklad novy plynovod North Stream 2
po dnu Baltského more bude muset provo-
zovat jina spole¢nost nez rusky gigant Gaz-
prom, pfipomnél ¢esky europoslanec Ludék
Niedermayer.

Rakouské ropné a plyndrenské spole¢-
nosti OMV i dal$im firmdm podilejicim se
na plynovodu Nord Stream 2 nadile hrozi
sankce ze strany Spojenych stattl. V rozhovo-
ru s listem Der Standard to fekl americky vel-
vyslanec v Rakousku Trevor Traina. ,,Sankce

jsou stale jednou z mozZnosti, cituje list vel-
vyslance. Tento krok Spojenych stati se dal
o¢ekavat — administrativa D. Trumpa chce
prosadit vétsi dovoz amerického zkapalnéné-
ho plynu do Evropy.

Americky republikdnsky senitor Ted Cruz
a jeho demokratickd kolegyné Jeanne Shahee-
nova predstavili navrh zdkona, ktery zavadi
sankce vici spole¢nostem a osobam podileji-
cim se na vystavbé plynovodu Nord Stream 2
z Ruska do Némecka po dné Baltského more.
Informoval o tom portal The Hill.

Zatimco se svétovi statnici pfou, jest-
li se ma stavét kontroverzni plynovod Nord
Stream 2, je uZ tento projekt za osm miliard
eur (207 miliard korun) ze tfetiny hotovy.
Kazdy den se navic na dné Baltského mo-
fe rozroste o dal$ich $est kilometri. Uz kon-
cem roku by tak mél zacit dopravovat zemni
plyn z Ruska do malé severonémecké obce
Lubmin.

22



Kandidat Evropské lidové strany (EPP)
na post predsedy Evropské komise (EK)
Manfred Weber fekl, ze pokud se §éfem Ko-
mise skute¢né stane, pouzije v§echny prav-
ni cesty, aby zablokoval plynovod Nord
Stream 2. Weber to prohldsil v rozhovoru pro
list Polska The Times. Nord Stream 2 podle
né¢ho neni v zajmu Evropy, protoze zvysi jeji
zévislost na ruském plynu.

Spole¢nost Nord Stream 2 AG, zodpo-
védna za vystavbu ruského plynovodu Nord
Stream 2 do Némecka, pozadala o tfeti al-
ternativni trasu pro dansky tsek plynovodu.
Pritahy v ziskani kladného stanoviska Dan-
ska vrhaji nejistotu na planované zprovozné-
ni plynovodu na konci leto$niho roku, kdy
vyprdi soucasny tranzitni kontrakt s Ukraji-
nou. Tteti trasa by méla vést nedaleko ostro-
va Bornholm.

Zadost pro tieti alternativni trasu dan-
ského tseku Nord Stream 2 by podle nékte-
rych expertti mohla dokonéeni projektu opoz-
dit o nékolik mésicti az let. Podle planti ma byt
Nord Stream 2 uveden do provozu do konce
roku 2019. Jakékoliv zpozdéni pfitom bude
mit pozitivni vliv na potencialni konkurenc-
ni projekt Baltic Pipe. Zaroven by se Ukrajina
dostala do lepsi vyjednavaci pozice tykajici se
vyjednavani dalsiho tranzitu ruského plynu.
Informovala o tom spole¢nost ICIS.

Rusky premiér Dmitrij Medvedév specifiko-
val podminky, za kterych bude Rusko po roce
2019 pokracovat v tranzitu plynu pres Ukra-
jinu - stabilni politickd situace a komer¢né
priznivé podminky, uvedla ruskd zpravodaj-
ska agentura TASS. Ukrajina v$ak v uzavie-
ni dohody nevéfi a pfipravuje se na ukonceni
tranzitu plynu, ke kterému by podle posled-
nich vyjadieni ruské strany (spole¢né s tran-
zitem ropy na Ukrajinu) mélo dojit v letnich
mésicich.

Ukrajinskd vlada zakazala statni plyna-
renské spolecnosti Naftogaz zvySovat ceny
plynu pro spottebitele, oznamil (dnes jiz by-
valy) premiér Volodymyr Hrojsman. Pred
rozhodujici volbou hlavy statu zékaz nejspise
potési volice, ale zneklidni vétitele Ukrajiny,
poznamenala agentura Reuters.

Mezi Kyprem a Tureckem sili napéti v re-
akci na to, Ze Ankara vyslala nékolik plavi-
del k pobfeznim vodam fecké ¢asti Kypru.
Turecko tam chce provadét prizkumné vr-
ty kvuli téZbé plynu a ropy. Krok odsoudilo
fecké a kyperské ministerstvo zahrani¢i i ky-
persky prezident Nikos Anastasiadis, podle
néhoz tim Ankara podkopava snahu o obno-
veni rozhovoru o sjednoceni Kypru. Znepo-
kojeni vyjadtila i $éfka unijni diplomacie Fe-
derica Mogheriniova.

Nizozemsky regulator (The Dutch State
Supervision of Mines - SodM) doporucil po
daldim zemétfeseni v nejsevernéj$i nizo-
provincii Groningen vyraznéjsi
omezeni tézby plynu v plyndrenském roce
2019/2020. Byvalé nejvétsi evropské nalezis-
té zemniho plynu se nizozemska vlada kvti-
li zemétfesenim rozhodla postupné uzaviit
do roku 2030.

Mirna zima a rostouci konkurence do-
davatel na evropském trhu. To jsou hlavni
davody, pro¢ cena zemniho plynu na evrop-
skych burzich v poslednich mésicich klesa.
To je dobrd zprava i pro ¢eské domacnosti
a firemni zakazniky. Na rozdil od elektfiny,
benzinu ¢i nafty neni ke zvySovani cen plynu
Z4dny racionalni divod.

zemské

Spolecnost Exxon Mobil objevila u pobfeZi Kyp-
ru velké zasoby zemniho plynu. Je to nejvétsi na-
lezisté na Kypru od roku 2011, kdy tento ostrov
ve Stfedozemnim mofi zadal téZit tuto surovinu.

Informoval o tom kypersky ministr pro energeti-
ku Jorgos Lakkotrypis. Jednd se zi'ejmé také o tre-
ti nejvétsi nalezisté na svété objevené za posled-
ni dva roky.

Saudskd Arabie oznamila, dle mistnich novin
Saudi Gazzeta, objeveni velkého nalezisté zem-
niho plynu v Rudém mofi. Informaci sdélil novi-
ndm saddsky ministr energetiky Khalid A. Al-Falih.
MnoZstvi nebylo specifikovano.

Rakouska energeticka spole¢nost Verbund
hodla prozkoumat moznost nahrady zem-
niho plynu za vodik. V pilotnim projek-
tu bude vodik vyrabény z prebytecné elek-
tiiny z obnovitelnych zdroji pfimichavan
do zemniho plynu spalovaného v rakouské
elektrarné Mellach. Pilotni projekt ma tr-
vat celkem tfi roky.

Spole¢nosti BP a Nouryon planuji v rot-
terdamském pristavu vystavbu 250MW za-
Fizeni na elektrolyzu vody vyrabéjiciho pri
pouziti elektfiny z obnovitelnych zdroji
tzv. zeleny vodik. Pokud by byl projekt rea-
lizovan, jednalo by se o nejvétsi zarizeni
svého druhu v Evropé.

Usporu az padesati procent plynu pii
vafeni pokrmu piinese relativné jednodu-
chy, ale technicky velmi vtipny odlitek ze
$edé litiny. Ten pfi poloZeni na m¥izku ja-
kéhokoli bézného plynového sporaku fun-
guje jako u¢innéa aerodynamicka brzda od-
toku horkych spalin, ¢imz vyrazné lépe
vyuZziva energii v plynu ukrytou.
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Role evropské plynarenské infrastruktury

po roce 2050

Simon Dytrych

tale Castéji se na urovni Evropské unie

(EU) i jednotlivych ¢lenskych statd

zminuje rok 2050 jako konec vyuziva-
ni fosilnich paliv a pfechod k uhlikové neu-
tralni energetice. O dosazitelnosti takového
cile jisté Ize pochybovat, avsak stal se soucasti
politického diskurzu a je tedy tfeba zamyslet
se nad pripadnymi dopady.

Naptiklad nad tim, jaky osud potka
po konci vyuzivani zemniho plynu souvise-
jici infrastrukturu. Nejde totiz o zddnou ma-
lickost. V soucasnosti na uzemi stati EU le-
71 260 000 km vysokotlakového potrubi a pres
1,4 milionu km mensich plynovodu. Ty zajis-
tuji kolem 20 % primarni spotfeby Osmadva-
citky. Stara se o né na 450 provozovatell pre-
pravnich soustav. V neposledni radé se jedna
také o zdsobniky plynu vyuzivané k preklenuti
sezonnich vykyvil v poptavce a dalsi dopliiky.

Neni od véci se zamyslet, co se s tak roz-
sahlym infrastrukturnim systémem stane.
Musi jej Evropa rozebrat, nebo pro néj na-
jde jiné vyuziti?

Zivotnost valné vétsiny plynarenské soustavy
sahd za rok 2050 a jeji udrzba neznamend pro
staty EU zavratné naklady. Pokud by se roz-
hodly infrastrukturu rozebrat, stalo by to ko-
lem 30 % investice do jejiho vybudovani. Kon-
krétnéji to znamena néklady 156 miliard eur,
a to pouze pro vysokotlaké potrubi. Rozebrat
vysokotlaké potrubi ale nebude ten nejvétsi

problém. Slozitéji by se demontovaly malé pri-
pojky ve méstech. Pravdépodobné by to vyus-
tilo v komplikace pro jejich obyvatele v po-
dobé dopravnich omezent ¢i jinak snizeného
komfortu. Finan¢ni naklady nelze vy¢islit.

Diky decentralizaci produkce, energetickym
usporam a prechodu na obnovitelné zdro-
je (OZE) se role plynarenské infrastruktu-
ry zmensi, nezanikne v$ak tplné. Plyn totiz
z energetiky v roce 2050 nezmizi.

Misto toho zemniho ptijdou obnovitel-
né ¢i nizkoemisni alternativy. Védci dospé-
li k zavéru, Ze primysl i za 30 let pravdépo-
dobné spottebuje kolem 1710 TWh vodiku
a 1170 TWh biometanu. To dohromady zna-
mena zhruba 60 % dnesni spotieby zemniho
plynu v EU.

Odbornici predpokladaji, Ze vice nez po-
lovina kapacity existujiciho potrubi by se da-
la vyuzit k prepravé vodiku pro pramysl a do-
pravu. Zbytkem by proudil biometan, ktery
by vytapél budovy a pohanél paroplynové
zdroje. Pravdépodobné jej v roce 2050 bude
dostatek na to, aby uspokojil poptavku po tep-
le ve v8ech obytnych budovach Evropy.

Zachovat lze i existujici zdsobniky ply-
nu. Ty by dale slouzily k preklenuti sezén-
nich vykyva v poptavce ¢ ptipadnych vy-
padka v produkci a importu. Budovani
nové infrastruktury by se v podstaté omezilo

na privadéée k novym mistim vysoké po-
ptavky, napt. budoucim centrim priimyslo-
vé produkce, pfipadné i novym méstim.

K prepravé biometanu a vodiku lze v bu-
doucnu po rekonstrukci vyuzit i vice nez
33 000km ropovodt. To vak zalezi na tom,
zda se v roce 2050 bude ropa masové vyuzi-
vat, nebo Evropa prejde na jind paliva.

Zatimco biometan stdvajici infrastrukturou
potece bez problémi, pfeprava vodiku vyza-
duje nékolik zmén. I tak dpravy pravdépo-
dobné vyjdou levnéji.

Oproti zcela novému plynovodu ma re-
konstrukce mnoho vyhod. Odpada fese-
ni majetkovych sport, jiz probéhlo detailni
zmapovani uzemi a z regula¢niho hlediska
existuji potfebna povoleni. Kdyz si odmysli-
me pocate¢ni investici, potrubni doprava je
o mnoho levnéj$i nez transport nakladnimi
vozidly, lodémi ¢i po Zeleznici.

A jak musi energetici infrastrukturu zmé-
nit, aby dokézala vodik ptepravovat? To zéle-
71 na typu soucasné vyuzivaného potrubi. To
s pevnéjsi konstrukei z uhlikové oceli by tlak
mélo zvladnout, nezkfehnout a nepopras-
kat kvtli procesu difuze vodiku do krysta-
lové mrtizky. Samoziejmé nejprve musi pro-
béhnout testy, které by toto tvrzeni potvrdily.
Vice financi by vyzadovala uprava tlakovych
stanic, ventiltt a méficich stanic. Konkrétni
vyse investice zalezi kromé vlastnosti daného
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Obrézek ¢. 1: Ceny vodiku a biometanu dnes a v roce 2050 v € za MWh

plynovodu i na jeho okoli (mésto oproti ven-
kovu, hory oproti niziné).

To, Ze stavajici infrastrukturu lze vyuzit,
potvrdila i studie holandskych védci ze spo-
le¢nosti Gasunie z roku 2018. Jeji autofi upo-
zoriiuji, Ze vy$e nakladl na rekonstrukci se
bude lisit stat od statu.

Védci predpokladaji, Ze infrastruktura na vo-
dik a biometan povede na hlavnich trasach
paralelné a pravdépodobné se o ni bude sta-
rat jeden reguldtor. Stavi se v§ak proti micha-
ni obou plynt v jednom potrubi.

Zaprvé by situaci komplikovalo, Ze bio-
metan produkuji spi$e mensi a decentrali-
zované stanice, zatimco vodik obvykle vzni-
ka ve vétsich objemech. Udrzet staly pomér
obou plynt po celé délce potrubi tedy v pod-
staté nelze. Podil by se lisil i v zavislosti na po-
¢asi, ro¢nim obdobi a vysi produkce v dany
moment. Oddélovat biometan od vodiku na-
vic stoji mnoho penéz.

Lze tedy fici, Ze se infrastrukturu vyplati za-
chovat a rekonstruovat. I to v8ak vyZzaduje
néakladné investice. Jejich konkrétni vyse se
lisi v zévislosti na tom, zda potrubim bude
proudit biometan, ¢i vodik.

Studie ocekava, ze kolem roku 2050 bu-
de v provozu kolem 5150 velkych zafize-
ni na pfeménu bioplynu na metan. Bioplyn
by se vyrabél zna¢né decentralizované pfimo
u zemédélct. Pravdépodobné vznikne vice
nez 31 000 malych zdroji.

Ptepravovat bioplyn lze pomoci pomérné
nenakladného potrubi z PVC s malym vnitf-
nim tlakem pod 8 bart, které by stilo ko-
lem 200 000 eur na km. Infrastruktura pro

Zdroj: Navigant Research, 2019

dopravu biometanu ke kone¢nym uzivate-
ltim by se prodrazila zhruba 2,5krat, proto je
lepsi jej vyrabét centralnéji.

Biometan lze ziskat také pomoci vodiku
a CO,. Jedna se o prebytkovy vodik z tech-
nologie Power-to-Gas a oxid uhli¢ity shro-
mazdény technologii Carbon Capture and
Storage. Vyuziti zbytkového CO, v kone¢-
ném dusledku znamend sniZeni emisni sto-
py. Takto ziskany biometan by pak putoval
do plynovodu, ktery by se nemusel draze re-
konstruovat, aby vydrzel prepravu vodiku.
Autofi studie do této metody vkladaji velké
nadéje a predpokladaji, ze do roku 2050 vy-
roste az 5700 podobnych zatizeni.

Tam, kde bude produkce metanu probi-
hat tak daleko, Ze se nevyplati pfivadét in-
frastrukturu, vzniknou stanice na bio-LNG.
Zkapalnély plyn by k piipojce vozily kamio-
ny. Zdroji bio-LNG by vzniklo 4650.

Je dulezité doplnit, ze studie zahrnuje
pouze zafizeni s potencidlem dodavat do cen-
tralni sité¢. Malovyrobce bioplynu ¢i biometa-
nu vynechava. Védci vypocitali, Ze pokud by
se s procesem zacalo nyni, EU musi vynalozit
8,4 miliardy eur ro¢né, aby do roku 2050 vse
fungovalo dle planu.

Vétsina vodiku bude kolem roku 2050
vznikat centralné, blizko samotnym elektrar-
nam. Mensi ¢ast produkce obstaraji pifimo
v mistech spotfeby. Zrekonstruovat stavajici
infrastrukturu, ¢i vybudovat novou, by totiz
stdlo nemalé finance.

Vodik proudi potrubim vétsinou stlace-
ny ¢i zkapalnény. Ddle jej lze pro snadnéjsi
prepravu sloudit s jinymi prvky (dusik, uh-
lik) ¢i kovy. V8echny tyto procesy samoziej-
mé vyzaduji dal$i ndklady. Vodik se tedy vy-
plati prepravovat pouze ve vétsich objemech,
a to za tlaku necelych 100 bard. Studie pro
rok 2050 pocita se spottebou 1700 TWh ro¢-
né. Vodik by pohanély kompresni stanice

Zpusob dopravy Cena (€/MWh/ 600 km)

Rekonstrukce stavajicich plynovodu 3,7
Stavba novych plynovodu 4,6
Transport lodi, vlakem ¢&i kamionem 58-62

Tabulka ¢. 1: Ceny riznych zpdsobii dopravy vodiku

Zdroj: Navigant Research, 2019

umisténé na kazdych zhruba 200km potrubi.
Pravdépodobné by vznikly rekonstrukei std-
vajicich zafizeni urcenych ke kompresi zemni-
ho plynu. Aby vSechny rekonstrukce a tpravy
do tficeti let probéhly, dle védcti investované
finance presahnou 9,5 miliard eur ro¢né.

Naklady na budovani infrastruktury, zvlasté
v ptipadé vodiku, dosahuji nemalych ¢astek.
Investice se vSak alespon ¢aste¢né vrati ve fi-
nancich usetfenych na elektriza¢ni soustave.

Vodik a metan lze totiZ vyuzit pii posky-
tovani podptirnych sluzeb. Pokud se napl-
ni sou¢asné plany, energii pro Evropu v roce
2050 zajisti pouze obnovitelné zdroje, jejichz
produkce je ¢asto nestabilni a podléhd zmé-
nam pocasi. Kontinent si tedy musi zajistit
dostatecné kapacity pro kratkodobé i dlou-
hodobé ukladani elektiiny.

Pomoci technologie Power-to-Gas lze pri
vysoké vyrobé z OZE preménit prebytec-
nou energii na vodik ¢i metan. Ty poté putuji
do vétsich ¢i mensich zasobnikd, kde pomé-
haji vyrovnavat sezonni, respektive vnitro-
denni, $picky.

Vétsi poptavka po flexibilité znamena, Ze
existujici zasobniky na plyn pravdépodobné
pfestanou stacit a bude tedy nutné postavit
mnoho dal$ich. To ale vyjde levnéji nez po-
silovat elektriza¢ni sit tak, aby se se Spickami
vyrovnala bez Power-to-Gas.

K zasobnikiim na plyn existuje alternativa,
do niz se vklada mnoho nadéji, a to ukladani
v solnych slujich. Tato varianta sice za relativ-
né malo penéz pojme velké mnozstvi surovi-
ny, avéak jeji vyuzivani ma geografickd ome-
zeni. Solné sluje jednoduse nenajdeme vude.

Pokud by nové zasobniky nevznikly, vy-
kyvy v produkci by muselo vyrovnavat spa-
lovani biomasy. Dal$i moznosti je vybudo-
vat tisice bateriovych systémi. Pouzivat je
na preklenovani sezonnich vykyvi by vsak
znamenalo vy$$i finan¢ni ndklady a mozné
energetické ztraty.

Rok 2050 se mtize zdat vzdaleny, ale je v pod-
staté stejné blizko jako sametova revoluce. Po-
kud to Evropa s emisnimi cili mysli vazné, nad
budouci roli plynarenské, ale i elektriza¢ni in-
frastruktury je tfeba intenzivné diskutovat.

Procesy, jez by v kone¢ném dusledku mély
vést k uhlikové neutralni energetice, jiZ probi-
haji za $iroké politické podpory ze strany EU
i vétsiny clenskych zemi. Pfistup k dostup-
né elektfing, teplu i vodé mu- O
si mit kazdy Evropan i po roce i
2050. Prévé to miZe pomoci §
zajistit spravné vyuzitd plynd- %
renskd infrastruktura.
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TEPLARENSTVI

VYSOKE UCTY ZA ENERGII
ZMIRNOVALA TEPLEJSI ZIMA
Jednim z hlavnich témat uplynulého Ctvrt-
leti v oblasti teplarenstvi byly ceny a vyro-
ba elektfiny a tepla, které agentury vyhodno-
covaly po uplynulé zimé. Problém vysokych
cen tepla uvedla ve své zpravé v bfeznu 2019
napf. agentura STEM, dle které az Ctyfi z péti
ceskych domacnosti dostate¢né nevytapi né-
které ¢asti bytu z divodu vysoké ceny, pii-
Cemz Ctvrtina také potvrdila, Ze musi ome-
zovat jiné vydaje, aby mohla energii zaplatit.
STEM tak uvadi, e v Ceské republice za&i-
nd byt vyznamnym tématem tzv. energeticka
chudoba, ktera dle odhadt postihuje az 20 %
domacnosti, zejména lidi v dtichodovém vé-
ku s omezenymi moznostmi stéhovéni, ¢i za-

tepleni budov.

V hodnoceni uplynulého roku pokra-
¢ovalo v dubnu i Teplarenské sdruzeni CR,
dle kterého lidé spotfebovali meziro¢né mé-
né energie a méli by tak, naopak, v porovna-
ni s uplynulymi léty, za energii usetfit. DU-
vodem je uplynuld teplotné nadpriimérna
zima, diky ¢emuz domadcnosti spotiebovaly
o Sest aZ osm procent méné tepla a mohly tak
ocekavat preplatky ve vysi nékolik set korun.

Jak v kvétnu potvrdil Energeticky regulac-
ni urad, meziro¢ni pokles byl zaznamenam
i v mnozstvi vyrobené energie, a to ve vysi

Aktuality v teplarenstvi

PfindSime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portélu energy-hub.cz v oblasti teplarenstvi v obdobi
3/2019 - 5/2019 (redakcné upraveno).

13 % u vodnich elektraren a 4,3 % u teplaren.
Pfi¢inou je teplé a suché pocasi, diky které-
mu vice vyrabély fotovoltaické elektrarny.
Pokles byl zaznamenan i u vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdroji, narust vsak byl po-
zorovan u vyroby v jadernych elektrarnach.

STALE JESTE BEZi DOTACE

PRO DOMACNOSTI
Dalsim tématem, které v poslednich mésicich re-
zonovalo v Ceské i Slovenské republice, byly do-
tace pro domécnosti. Ceské Ministerstvo Zivotni-
ho prostiedi spustilo v dubnu posledni vinu tzv.
kotlikovych dotaci, tj. dotaci na vyménu starych,
neekologickych kotli. Na dotace bylo vyclenéno
3,125 miliardy korun odpovidajicich vyméné asi
30 tisic kotld.

Dle odhadii vSak topi nevyhovujicimi kotli sta-
le asi 300 tisic domdcnosti, proto se predpokladd
obrovsky zdjem, stejné jako v minulych kolech,
kdy se dotace vycerpaly béhem nékolika dni. Kra-
je tak vyzyvaji obcany k rychlému jednéni, jelikoz
provoz starych kotlii bude v roce 2022 pod poku-
tou 50 tisic korun zakazén.

Na Slovensku se projekt dotaci, jeho? tfeti ko-
lo bylo spusténo v dubnu Slovenskou inovaéni
a energetickou agenturou, tyka koupé a instalace
tepelného ¢erpadla. Na dotace bylo vy¢lenéno 800
tisic eur, tato ¢astka byla rozdana v 265 poukdz-
kéch ve vysi az 3400 eur, diky kterym si slovenské

domacnosti mohly nechat proplatit az 50 % vydajt
navyménu cerpadel. Generdlni feditelka agentury
Velickd potvrdila obrovsky zdjem ze strany sloven-
skych domacnosti, dalsi kolo proto probéhlo uz
7. kvétna.

CR VE ZNAMENi SNIZENi DPH

NA TEPLO
Problematika teplarenstvi byla v uplynu-
lém obdobi tématem i na vladni drovni.
V bfeznu byl prezidentem Milosem Zema-
nem podepsan vladni balicek, ktery kro-
mé jinych opatieni sniZuje dan z pfidané
hodnoty na teplo. Balicek byl Snémovou
schvalen po odmitnuti pozménovacich na-
vrhi Senatu, kde bylo navrzeno, aby do-
davky tepla s novou, 10% sazbou byly po-
skytovany uz od Cervence, takhle to vsak
bude az od pfistiho roku. Cilem opatie-
ni je tlumeni tlaku na zdraZovani dodavek
tepla vyvolaného ristem cen emisnich po-
volenek.

ZVYSENI SAZEB Z DOBYVANYCH
HORNIN NEJSPIS ZVYSI CENY UHLI
V dubnu navrhla (dnes jiz byvald) minist-
ryné pramyslu a obchodu Marta Novékova
zvy$ovani sazeb uhrad z vydobytych nerost,
na coz reagovalo Teplérenské sdruzeni CR,
které se obava dopadu do zvy$eni cen naku-
povaného uhli, a tim i do zvy$eni cen tepla
pro konecné spotiebitele. Sazba thrad z vy-
tézeného uhli byla zvysena na vic nez dvojna-
sobek pred dvéma lety a dle horniho zakona
méla ztstat do roku 2022 zachovana. Zruse-
ni moratoria by vsak umoznilo jeji zvyseni uz
v roce 2020.

Clen vykonné rady Teplarenského sdru-
zeni CR Tomas§ Drépela potvrdil, Ze jiz pro-
béhlé zvyseni sazeb bylo v realité promitnuto
do cen uhli odbérateltim, tedy teplarnam, coz
by pti opétovnym navyseni znamenalo dalsi
narust cen tepla pro asi dva miliony obyvatel,
které je dle Sdruzeni neptijatelné.

NA STOLE JE KONCEPT ZRUSENI
DANOVYCH VYHOD PRO DOMOVNI
KOTELNY
Dal$im konceptem, ktery se ocitl pod kriti-
kou oborovych svazii, byl kvétnovy navrh
Ministerstva financi, pocitajici se zrusenim
osvobozeni od dani pro domovni plynové
kotelny v bytovych domech. Svazy, plynaren-
ské spole¢nosti i ekologicka hnuti se obévaji
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zdrazovani tepla pro domdcnosti v fadu sto-
vek korun ro¢né. Névrh, jehoz cilem je ¢as-
te¢né narovnani konkurenéniho prostredi
na trhu s teplem v dusledku ristu cen emis-
nich povolenek a zdrovenl navySeni pfijmu
do statniho rozpoctu o piiblizné 0,2 miliar-
dy korun ro¢né, se vztahuje na asi pét tisic
domovnich kotelen poskytujicich teplo desit-
kam tisic domdacnosti.

ZMENY VLASTNICTVi TEPLAREN
Ke zménam doslo i ve vlastnickych vztazich né-
kolika ceskych teplaren. V bieznu bylo ukon-
¢eno vybérové fizeni prodeje Pribramské tep-
larenské, jehoZz vitézem se stala spolecnost
Mincom CZ, napojena na skupinu EnergoFutu-
re. Prodej, v rdmci kterého zaplati skupina 238
milionGi korun konkurznimu spravci teplar-
ny a asi 38 miliond korun méstu Pfibram, tak
ukonti letitou kauzu kolem Pibramské tepld-
renské, kterd byla v konkurzu uz od roku 1998,
tedy pét let po svém vzniku. Tepldrna i jeji in-
frastruktura jsou vSak dlouhodobé pIné funkéni.

Zména nastala i v pfipadé vlastnikd kladen-
ské azlinské teplarny, kde skupina Sev.en Energy
podepsala dohodu o pievzeti celkového podilu
ve spolecnosti Alpiq Generation (CZ) se Svycar-
skym vyrobcem elektfiny a poskytovatelem ener-
getickych sluzeb Alpiq AG, ktery zévody doted'

provozoval. Sev.en Energy slibuje odbératelim
zajisténi stabilnich dodavek elektfiny a tepla
a zarovef vyuZiti prileZitosti ndkupu k pfechodu
od konvencni energetiky k modernim zdrojiim
tepla.

TEPLARENSTVI SE I PRES
SVE TEZKOSTI NADALE
ROZVUI

Novinky se vSak v neposledni fadé tykaly
iinovaci a modernizace v oblasti teplarenstvi.
Jednim z vyznamnych projektd v této oblas-
ti je zahdjeni vystavby 26 kilometra dlouhé-
ho teplovodu mezi Temelinem a Ceskymi
Budéjovicemi, kterym by prvni dodavky tep-
la pro mésto mély byt realizovany uz v sezo6-
né 2020/2021. Firma Tenza, kterd teplovod
stavi, odhaduje naklady na vic nez 1,4 miliar-
dy korun, jednd se tedy o jeji nejvétsi zakaz-
ku. Stavba vak diky moderni technologii tzv.
protlakll nenarusi provoz na silnici a obejde
se bez zasaht na povrchu. Vystavba md pri-
nést i pozitivni ekologicky efekt, jelikoz diky
dodavkam temelinského tepla nebude muset
ceskobudéjovicka teplarna muset spalit az 80
tisic tun uhli ro¢né.

O uspésnou inovaci se postaral i tym od-
bornikii z Ceského vysokého uceni technic-
kého ve spolupraci se spole¢nosti Regulus,

ktery vyvinul systém kombinujici tepel-
né ¢erpadlo, fotovoltaické panely a sezénni
akumulator umoznujici zasobovat budovu
teplem, chladem a elektfinou. Diky systé-
mu bude mozné vyuZivat az 80% energie
z obnovitelnych zdroji a diky vysoké ener-
getické sobéstacnosti budov pii jeho vyuzi-
vani umoznuje jejich rychlou ekonomickou
navratnost odhadovanou na deset let. Tech-
nologicka agentura CR potvrdila vyborné
vysledky projektu a jejich zavedeni do sta-
vebni praxe, sméfujici nejen ke snizovani
energetické narocnosti budov, ale také ke
zvy$ovani kvality zivotniho prosttedi a Zzi-
vota obyvatel.

Modernizace a inovativni ndpady v tep-
larenstvi byly ostatné ocenény na Dnech
teplarenstvi a energetiky, které se kona-
ly ve dnech 23.-25. dubna v Hradci Kralo-
vé. V ramci Projektt roku 2018 dostala cenu
tzv. Kfi$tdlovy komin pétice z nich: Néhra-
da parnich rozvodu v Praze HoleSovicich,
Ekologizace vytopny Samoty v Pisku, Vy-
uziti tepla z obnovitelnych zdrojii v Presti-
cich, Teplo pro Thermalium Lézni Teplice
a Program dlouhodobého partnerstvi se za-
kazniky CESKOLIPSKE TEPLARENSKE.
Podrobnosti viz samostatny ¢lanek v této
sekei.

COGEN Czech, spolek pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla porada konferenci

DNY KOGENERACE 2019

22 —23.10.2019 Aquapalacehotel Prague Cestlice u Prahy

DVANACTY ROCNIK BUDE ZAMEREN ZEJMENA NA TATO TEMATA:

Rozvoj KVET v Cesku a v Evropé

a
COGEN Czech
B,

Legislativni podminky a potencial pro plynovou kogeneraci

Vyvoj trhu s elektfinou a podplrnymi sluzbami

Moderni energetika v méstech a obcich

MozZnost partnerstvi konference a firemnich prezentaci. Vice infona www.cogen.cz
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Ekologizujeme klicové zdroje tepla v Praze

Spolecnost Veolia Energie Praha se pfed vice nez dvéma lety stala dodavatelem tepla
a teplé vody na levém biehu Vitavy. O planovanych investicnich projektech hovofi
Jan Zdrélek, feditel spole¢nosti.

ABSTRACT:

The company Veolia Energie Praha produces
and delivers heat to customers at some of
the city districts on the left side of Vltava
river in Prague. After two years of overtaking
the company, its general director declares
the modernization of heat stations and
pipes, connecting to central
dispatching and centralization
of heat supply of many
districts is in the process.

Vratme se do roku 2016. Co
nasledovalo po prevzeti levého
bfehu Vitavy?

Po prevzeti spole¢nosti Prazska teplaren-
ska LPZ v ¢ervnu 2016 jsme v priibéhu nasle-
dujiciho roku zmapovali aktualni stav a pfi-
pravili novou technickou koncepci. Zejména
se jednalo o investi¢ni projekty na ekologiza-
ce a modernizace zdroji.

Jaké jiz mate vysledky?

Prvni rekonstrukce a ekologizace zdro-
ju jsme zahdjili uz v loniském roce. Vybu-
dovali jsme také novy monitoring a prenos
poruchovych stavit na centralni dispecink,
obnovili vybrané vyménikové stanice a mo-
dernizovali ¢4st tepelnych rozvodu. Nyni pla-
nujeme zejména ekologizovat a rekonstruo-
vat daldi zdroje, zvysit u¢innost spalovacich
zatizeni, modernizovat preddvaci stanice
arozvodné sité a dokoncit pfenos dat na cen-
tralni dispecink.

Kterych zdroju se ekologizace tyka?
V Praze mame celkem tticet zdroju tep-
la. Ekologizace a modernizace nyni probiha
u zdrojit do 50 MW jmenovitého tepelného
ptikonu. Instalujeme tam nové technologie,
nové kotle, ¢erpaci stanice, strojovny a fidici

systémy. Jednd se o investice za desitky mi-
liont korun.

Soucasné probiha i zména napojeni.
Kde konkrétné?

Ano, u klicovych zdroju jsme s rekon-
strukci provedli i zménu napojeni distribu¢-
nich soustav. Naptiklad ¢4st Rep jsme diive
zasobovali ze tfi zdroju, nyni bude cela oblast
napojena na jednu modernizovanou kotelnu
v ulici Drahonovského. V oblasti Luzin pro-
béhla modernizace u dvou kli¢ovych zdroju
- v Kolovecské a Fantové ulici - a i zde do-
$lo k napojeni sousednich distribu¢nich sou-
stav. U ostatnich zdrojt pak probihd ¢aste¢na
rekonstrukce dle technického stavu zafizeni.

Jaké zdroje tepla v této casti Prahy
mate? Kdy byly vybudovany?
Prakticky soucasné s vystavbou sidlist
v 80. letech. Na kazdy zdroj, ktery byl nazyvan
okrskovou nebo blokovou kotelnou, podle
sidlistniho celku, ktery vytapél, bylo napojeno
priblizné dvacet predavacich stanic a rozvod-
né sit¢ v délce zhruba dvou kilometrti. V 80.
letech byla potieba tepla celkové daleko vys-
81, lidé se chovali ¢asto nehospodarné a ener-
geticka néro¢nost vytapénych objektt byla vy-
soka. Dnes uZ je vétsina domu zateplena, a to
nejen diky dota¢nim titulim. Lidé jsou v pro-
blematice energetické naro¢nosti 1épe zorien-
tovani a naudili se s teplem hospodafit. Systém
napojeni proto ménime tak, aby odpovidal
souc¢asnym potebam a byl efektivnéjsi.

Co pfinese ekologizace
a modernizace zdroju tepla?

V prvé radé se snizi produkce emisi skle-
nikovych plyni. V nasem pfipadé nad ramec
stanoveny legislativou, coZ ptispéje ke zlep-
$eni zivotniho prostfedi v oblasti.

Diky rekonstrukci dojde také ke snizeni
energetické naro¢nosti vyroby a distribuce, te-
dy uspore paliv a elektrické energie. Pfinosem

VEOLIA ENERGIE PRAHA
Prevzala spole¢nost Prazskd teplarenska LPZ v éervnu 2016. Dodava teplo a teplou vodu na levém bre-
hu Vitavy v oblastech: Dédina, Repy, Stodiilky, Velka Ohrada, Zbraslav, Barrandov, Juliska, Luziny, Nové
Butovice, Cerveny Vrch, Petfiny, Bfevnov, Radotin, Kosite. Na pravém brehu zasobuje Komofany a Ro-
hoZnik. Vlastni a provozuje 2 centrélni zdroje: Veleslavin (,zimni zdroj" - v prondjmu od Magistratu hl.

M. Prahy) a Juliska, 28 plynovych kotelen, 128 kotlti a 117 km teplovodni sité. Zakaznické portfolio tvo-
ii ze 73 % byty (55 000) a z 27 % nebytové objekty (obecni a tercidrni sféra). Je clenem skupiny Veolia
Energie CR, kterd plisobi také v Koling, Marianskych Laznich, Olomouckém a Moravskoslezském kraj.

JAN ZDRALEK, ieditel spole¢nosti
Veolia Energie Praha, a.s., a vedouci zdvodu
vyroby pracuje v energetice od roku 1987
na riznych pozicich ve vyrobé a distribuci
tepla a elektiny. VétSinu profesniho Zivota
pracoval pro Prazskou teplarenskou a jeji
pravni pedchtidce.

pro zakaznika bude zvySeni spolehlivosti
a bezpecnosti zarizeni. Leps$i ekonomika pro-
vozu nam umozni dale investovat do novych
technologii. Efektivné fungujici zdroje a roz-
vodna sit poméhd udrzet cenu tepla pro za-
kazniky konkurenceschopnou a stabilni.

Co patii mezi hlavni vyhody
spolecnosti Veolia Energie Praha?

Nasi vyhodou je stabilita dodavek. Jsme
velkd firma se zdzemim a zkuSenostmi, kte-
ra je svym zakaznikm k dispozici 24 hodin
denné. Uroven zadkaznického servisu s diira-
zem na individudlni pfistup k zdkaznikovi je
pro nas prioritou. Mezi dalsi vyhody patii
technicky rozvoj, ktery zajistuji tymy exper-
ti v oboru s pfistupem k informacim a moz-
nost konzultaci témat v ramci skupiny Veolia
na mezindrodni drovni.

Jak casto dochazi k porucham
na zafizeni?

Poruchovost nasich zatizeni je i diky pre-
venci, zaji§téné stalé havarijni sluzbé a rea-
lizovanym investicim, minimélni. V posled-
nich letech jsme neméli havarie vétsiho rozsa-
hu, které by znemoznily dodavku tepla v mra-
zivych dnech. Pokud se to pfece jen stane,
pracujeme na odstranéni ha- oF
vérie nepfetrsité a o prabéhu g
informujeme zékaznika. To
ne vzdy plati u mensich firem &I
alokélnich zdroji tepla. (ge) [E
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Ocenéni pro pet
tepldrenskych projektti roku

Teplarenské sdruzeni Ceské republiky vyhlaSuje od roku 2002 souté? Projekt roku.
Letos na slavnostnim veceru na tradi¢ni dubnové konferenci Dny teplarenstvi
a energetiky v Hradci Kralové udélilo dalSich pét Kristalovych komind.

Pavel Kaufmann, Teplarenské sdruzeni Ceské republiky

ABSTRACT:

Although the CHP and centralized heat
supply has gone through a tough period
of time, some of CHP producers have been
realizing interesting projects. Some of
them were awarded the Projects of the
year 2018 and announced

at a ceremony within the
Heat and Power Days held in
Hradec Krélové in April 2019.

| LETOS BYLO ROZHODOVANi

O VITEZI SLOZITE
Zamérem vyhodnoceni nejlepsich projekta
je ocenit Gspésné realizace v oblasti dalkové-
ho vytapéni a chlazeni, které ptispivaji k roz-
voji a modernizaci uéinnych ekonomickych
a k zivotnimu prostfedi Setrnych systémi
zasobovani teplem a k efektivnimu zajisténi
tepelné pohody byti i energetickych potreb
sluzeb a pramyslu.

Od roku 2002 jiz bylo do této celostatni
energetické soutéZe nominovano celkem 173
teplarenskych projektii, které realizovalo 60
teplarenskych spole¢nosti a firem ve spolu-
praci se 14 obcemi a 1 vysokou $kolou v 88
méstech a obcich Ceské republiky. Titul Pro-
jekt roku jiz ziskalo 60 projektii a Pocint ro-
ku bylo zatim udéleno 12.
vy komin ze severoceskych sklaren AJETO
v Lindavé. Do uZsi nominace bylo v péti ka-
tegoriich vybrdno 16 nejzajimavéjsich pro-
jektt roku 2018. Za vitéze byly vyhlaseny na-
sledujici projekty:

m Nahrada parnich rozvodii v Praze

Hole3ovicich,

B Ekologizace vytopny Samoty v Pisku,
B VyufZiti tepla obnovitelnych zdroji

v Pesticich,

B Teplo pro Thermalium Lazni Teplice a
B Program dlouhodobého partnerstvi se
zakazniky CESKOLIPSKE TEPLARENSKE.

Ceny vitéznym Projektim roku pre-
dal predseda vykonné rady Teplarenského
sdruzeni CR Toma$ Drépela, ktery uvedL:

7\ S
TEPLARENSTV]
No=7 A ENERGETIKY

Zastupci pétice spolecnosti, které ziskaly ocenéni za Projekt roku 2018, na spolecné fotografii. Zleva vedle
predsedy vykonné rady Tomase Drapely jsou zdstupci CEZ Tepldrenské, SYSTHERMu, Teplrny Pisek, PraZské
tepldrenské a CESKOLIPSKE TEPLARENSKE s diplomy a KFistélovymi kominy.

»Teplarenstvi prozivé slozité obdobi, tim vice
je potteba ocenit ty, kteti dokdzou dotdhnout
do konce nové projekty a posouvat obor do-
predu. Nastésti jich neni vibec mélo. Mam
také velkou radost z inovaci ve vztahu k z4-
kaznikiim, bez nich je rozvoj teplarenstvi ne-
myslitelny.*

Pojdme si predstavit vitéze a finalisty jed-
notlivych kategorii.

KATEGORIE SNiZENI TEPELNYCH_
ZTRAT, PRECHOD NA EFEKTIVNEJSI
HORKOVODNI ROZVODY
|

VITEZNY PROJEKT - PRAZSKA TEPLARENSKA:
Nahrada parnich rozvodii v Praze
Holesovicich

Prazska teplarenska v oblasti Prahy 7 Ho-
leSovice a Bubene¢ ukon¢ila vloni po 118 le-
tech provoz parni sité. Nové horkovody, kte-
ré ji nahradily, jsou vyrobné i technologicky
jednodussi, pro klienty jsou komfortnéjsi
a maji polovi¢ni ztraty. Zaroven nové hor-
kovody napojily lokalitu na Prazskou tepla-
renskou soustavu, propojenou s modernim
zdrojem tepla v Elektrarné Mélnik. Projekt

zacal v roce 2011, kdy byl horkovod do uve-
denych lokalit protazen raZenou $tolou pod
Vltavou u Libeiiského mostu. Odtud navaza-
la vystavba rozvodnych potrubi horké vody,
kterd byla postupné rozvedena v celé oblas-
ti Prahy 7 do jednotlivych objekt pivodné
zasobovanych parou z Teplarny HoleSovi-
ce. Véechny objekty byly postupné odpojeny
od privodu péry a ziskaly moznost pokraco-
vat v pfipojeni na novou horkovodni sou-
stavu. V roce 2018 Prazska teplarenska ten-
to dlouhodoby projekt konverze parovodii
v Hole$ovicich ukon¢ila. Vyménila celkem
25 km tras bez naroku na investi¢ni dotace.
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IROMEZ (SKUPINA MVV ENERGIE CZ):
Nahrada parovodii efektivnéjSimi teplovody
v Pelhfimové

Biomasova teplarna IROMEZ vloni nahra-
dila pres 2,5 kilometru parovodu, ktery vyta-
pél vice nez polovinu mésta, modernim teplo-
vodem. Investice za 60 miliont korun vyrazné
omezi tepelné ztraty, piispéje k efektivnéjsi-
mu provozu mistni teplovodni sité a dlouho-
dobé zajisti stabilni dodavky tepla pro obyva-
tele Pelhfimova. Parovod slouzil k vytapénti jiz
od 60. let. Nové predizolované potrubi s vyni-
kajicimi tepelné izola¢nimi vlastnostmi vede
vodu s niZsi teplotou v porovnéni s teplotou
pary, ¢imZz dochazi ke sniZeni tepelnych ztrat
v primarni ¢asti sité az o 35 %.

Diky aspornéj§imu provozu muze IRO-
MEZ udrzet ptiznivé ceny tepla pro zdkaz-
niky i v pristich letech. Vyména parovodii
navazala na 1. etapu, béhem které byl v roce
2017 vybudovén novy, moderni parni cent-
ralni vyménik o vykonu 25 MW a provedeny
upravy sekunddarnich ¢asti siti. Dodavky tep-
la odbérateltim byly fe$eny soucasné z obou
zdroji — biomasové kotelny K2 U Agrostro-
je a kotelny K1 Hodé&jovicka, ktera spalova-
la topny olej. Diky niz$i potfebé vyrdbéného
tepla byla tato neekologicka kotelna po do-
konceni rekonstrukce odstavena. Dodavky
tepla v Pelhfimové tak bude zajistovat jiz jen
biomasova kotelna K2 U Agrostroje. Projekt
pfinese ro¢ni snizeni ztrat o 20 000 GJ tepla.

Biokotelna.v:Pelhfimové,
jednazprvnich viCR™:

TEPLARNA PiSEK:
Vymény parovodi ,Pisek - Horkovod
Vychod”

Teplarna Pisek vloni dokoncila vymeé-
nu parovodi za horkovody v ramci projek-
tu ,Pisek — Horkovod Vychod“ pro oblast
sidlisté Jih (Druzba), Za Kaplickou a Budé-
jovické predmésti. Zruseno bylo 2243 met-
ri tras parniho potrubi a nové bylo poloZeno

Nové horl-(ovdif“'
= rozvody.v Risku

2883 metrt horkovodnich tras. Naslednd vy-
ména sekunddrnich ¢tyftrubkovych rozvo-
du za dvoutrubkové ptinesla také instalaci 54
novych kompaktnich objektovych predava-
cich stanic. Pfinosem je ro¢ni ispora 20 263
GJ. Vedle toho je horkovodni systém uzavie-
ny s mens$im procentem ztrat média a hlav-
né s moznosti akumulace tepla v tomto mé-
diu. V pripadé kratkodobého vypadku tak
odbératelé viibec nepociti vykyvy v dodav-
ce tepelné energie. Zatim bylo prepojeno
na nové horkovody 2046 domacnosti. Do-
konceny projekt Pisek — Horkovod Vychod
je tvodni etapou celkového prechodu z par-
ni sité na horkovodni v Pisku. Do konce roku
2020 by mélo byt na nové horkovodni roz-
vody v Pisku v ramci navazujiciho projektu
prepojeno dalsich 4840 bytd, zruseno bude
4323 metru tras parniho potrubi, které na-
hradi 6078 metrti tras novych horkovodi.
Tento prechod na horkou vodu by mél pri-
nést usporu dal$ich 32 600 GJ ro¢né.

KATEGORIE SNIZOVANI EMISI
ZNECISTUJICICH LATEK
DO ovzZDUSI

|
VITEZNY PROJEKT - TEPLARNA PiSEK:
Ekologizace vytopny Samoty

Teplarna Pisek provedla v minulém roce
za 39 miliont korun ekologizaci vytopny Sa-
moty. Ve vytopné Samoty, prestavéné z uhel-
né kotelny na spalovani téZkého topného oleje
v poloviné 80. let minulého stoleti, se spalo-
val mazut. Provoz zastaralé technologie jiz
nevyhovoval modernim parametriim ochra-
ny Zivotniho prostfedi a vzhledem k bliZici se
povinnosti plnéni pfisnych emisnich limita
bylo rozhodnuto o pfechodu zdroje na zem-
ni plyn. Teplarna Pisek proto odstavila celou
mazutovou kotelnu a instalovala v uvolné-
né vytopné moderni plynovy kotel o vykonu
26 tun pary za hodinu. Jeho provoz prinese
zna¢ny pokles emisi ve mésté a okoli a bez-
problémovy chod celé vytopny. Kotelna

Samoty se vyuziva jako zalozni zdroj Teplar-
ny Pisek. Po vyhodnoceni ekonomiky provo-
zu teplarna pocitd s tim, ze plynovy kotel bu-
de pouzivan nejen pti provoznich $pickach,
ale bude ve zdrojové ¢asti teplarenské sousta-
vy v Pisku nahrazovat vykon jednoho uhel-
ného kotle v pfechodném obdobi od kvétna
do fijna, kdy je sniZena spotieba tepla.

Instalace nového plynového v
kotle ve vytopné;Samoty

L |
pisecké teplamyg ‘

TENZA BRNO:
Novy odlucovac prachu pro biokotelnu
v Plané

Dva kotle na spalovani biomasy (prv-
ni z nich je uzplsoben pro spalovani drev-
ni Stépky véetné nastépkovaného odpadu
z méstské zelené, palivem druhého nového
kotle je balikovana sldma, kazdy s vykonem
1,7 MW)) a jeden plynovy kotel slouzi oby-
vatelim mésta Pland u Marianskych Lazni
k zajisténi tepelné pohody jiz od roku 2007.
Dodavatelem technologii kotelny a provozo-
vatelem systému zdsobovani teplem v tomto
zdpadodeském mésté je brnénska spole¢nost
TENZA Energo.

S ohledem na zpfisnujici se pozadavky
na bezpe¢né a ekologické provozovani roz-
hodlo vedeni mésta Plana po deseti letech
provozu o dalsi investici, tentokrat v hod-
noté 16 miliontt korun. Instalace nového
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elektrostatického odlucovace tuhych znedis-
tujicich latek zajisti i do budoucna splnéni
prisnych ekologickych norem u zafizeni, kte-
ré zasobuje teplem téméf dva tisice obyvatel,
matefskou $kolku, obchod a dim s pedova-
telskou sluzbou na dvou méstskych sidlistich.
V kotelné o celkovém vykonu 4,8 MW slou-
7{ oba biomasové kotle pro hlavni provoz,
plynovy kotel je pak pouzivan jako zdlozni.
Elektrostaticky odlucova¢ byl umistén vné
kotelny na spalinové potrubi stavajicich bio-
masovych kotld. V ¢ervenci 2018 bylo dilo
predano k trvalému uzivani méstu.

Elektrostaticky
odlucovac prachu
biokotelny

v Plané

u Maridnskych
Lazni

VEOLIA ENERGIE CR:
SniZeni emisi dusiku v Elektrarné Trebovice
Parni kotel K13 s vykonem 161 MW,
uspé$né prosel v Elektrarné Trebovice vy-
znamnou rekonstrukci, jejimz vysledkem je
podstatné vice nez pétindsobné snizeni emi-
si oxida dusiku (NO,) z puvodniho limi-
tu 1100 mg/Rm* na hodnotu pod 200 mg/
Rm?. Rekonstrukce kotle stédla 268 miliéna
korun. SniZeni emisi oxidd dusiku kotle za-
hrnovalo tfi zékladni kroky. Nejdfive bylo

Pohled:na technologii
“kotle'K¢13 Elektrarny
Trebovice-~

zrekonstruovano ohnisté, ¢imz doslo ke sni-
Zeni teploty spalovani ze 1700 °C na 1200 °C,
a tim i k omezeni vzniku emisi NO,. Sou-
visejicim druhym krokem byla vymé-
na praskovych uhelnych hofdkd za niz-
koemisni a sefizeni spalovani s vyuzitim
suSeni a dopravy paliva v mlynském
okruhu spalinami. Tfetim krokem byla
instalace vstfikovani 40% roztoku mocoviny
do spalovaci komory, kterym dochazi k dalsi
redukei vzniku oxid dusiku tzv. metodou
SNCR - selektivni nekatalytickou redukei.
Ekologizace kotle K13 probéhla za plného
provozu Elektrarny Tiebovice pii zajisténi
veskerych nasmlouvanych dodavek tepel-
né a elektrické energie. V leto$nim roce po-
kracuje na kotli K13 realizace odsifeni spa-
lin, ktera ma zajistit vyznamné snizeni emisi
oxidd siry a emisi prachu v Ostravé a okoli.

KATEGORIE ROZVOJ A VYUZITi
KVET A OBNOVITELNYCH
A DRUHOTNYCH ZDROJU ENERGIE

|
VITEZNY PROJEKT - SYSTHERM PLZEN:
VyuZiti tepla obnovitelnych zdroji
v Piesticich

Netradi¢ni technické fteSeni pro ma-
1¢ soustavy uplatnila plzenskd spole¢nost
SYSTHERM v Piesticich. Koncepce byla na-
vrzena tak, aby pfindsela vyznamné ekono-
mické benefity pfi provozu. V rdmci moder-
nizace proto doslo k propojeni tfi pivodné
samostatnych zdroju tepla. Tyto zdroje tep-
la jsou dnes vzdjemné hydraulicky propojené
a spole¢né dodavaji tepelnou energii do jed-
notné tepelné sité¢ ve mésté. Tim je zajisténa
vysoka variabilita vyuziti jednotlivych zdroja
tepla. Jednd se v podstaté o neomezenou moz-
nost distribuce tepla z libovolné kogenera¢ni
jednotky k mistu s nejvy$$im odbérem tepla.
To umoznuje zvysit odbér tepla z kogenerac-
nich jednotek a snizit pocet startd plynovych
kotli v dobé kratkodobé odbérové $picky.

Celé technické fedeni je pritom provede-
no s diirazem na dosazeni vysoké ucinnosti,

Kotelna v Presticich vyuZiva bioplyn

a tedy na zajisténi provozu plynovych kotli
zejména v kondenzaénim rezimu. Ke sniZe-
ni tepelnych ztrat v rozvodech prispéla insta-
lace novych objektovych piedavacich stanic
SYSTHERM-SYMPATIK. Diky navyseni do-
davek tepla vyrdbéného v kogeneracnich jed-
notkach z bioplynu o 5000 GJ se ro¢né sni-
Zila spotfeba zemniho plynu o 3000 MWh.
Efektivnéjsi systém vyroby a distribuce tepla
- nové parametry primarniho média (maxi-
malni teplota 90 °C), instalace moderni Cer-
paci techniky a minimalizace provozu plyno-
vych kotlt - snizuji ro¢né spottebu elekttiny
na provoz tepelné soustavy a kotelen o 50
MWh. Investorem projektu za 23 miliond
korun, véetné podpory z programu OPPIK,
byla méstska spolecnost B+T Prestice.

OPATHERM (SKUPINA MVV ENERGIE CZ):
Elektfina pro sidlisté z kogeneracni jednotky

OPATHERM nabizi svym stavajicim od-
bératelim tepla v Opavé-Kyle$ovicich nové
zasobovani elektfinou z vlastni kogenerac-
ni jednotky o vykonu 200 kW, vybudované
ptimo v jejich ¢tvrti. Dodavka elektfiny od-
bératelim v ptilehlém okoli vyrobny pies lo-
kalni distribu¢ni soustavu (LDS) s vnofenou
motorovou kogenera¢ni jednotkou spalujici
zemni plyn sniZuje ndklady na vyrobu a dis-
tribuci elektfiny.

OPATHERM tak muze garantovat atrak-
tivni kone¢nou cenu elektfiny, ktera navic
pochazi z ekologického zdroje. Déle je doda-
vana ptimo od spolehlivého dodavatele, je-
hoz zékaznici znaji a ktery na opavském trhu
pusobi fadu let. Kogenerace, tedy kombino-
vana vyroba elektfiny a tepla, v plynovém
motoru Setfi pres 20% paliva. Odbératelé
maji zajisténou dodavku i v pripadé vypadku
okolni sité. Jednotka je dimenzovana tak,
aby s rezervou pokryla spottebu prfipojenych
domécnosti. Pro piipad poruchy je LDS
napojena na regionalni distribu¢ni soustavu,
z niZz muze do¢asné pokryt veskerou spottebu
svych odbérateld. Toto fedeni je platformou
pro dal$i inovativni sluzby a technologie,
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napiiklad chytré elektroméry a prehled spo-
tteby, solarni panely, nabijecky pro elekt-
romobily, ¢i vysokorychlostni internetové
pripojeni a podporuje v teplarenstvi tolik po-
ttebnou komunikaci s kone¢nym spottebite-
lem - domdcnosti.

Elektrina z kogeneracni
jednotky i pro byty
na sidlisti

TEPLARNY BRNO:
Integrované energetické centrum Cerveny
mlyn v Brné

Teplarny Brno zahajily v roce 2018
ve zdroji Cerveny mlyn provoz unikét-
ni kombinace paroplynové teplarny s elek-
trickym vykonem 95 MW, rozsifeného sys-
tému akumulace tepla s tepelnym vykonem
345 MW a horkovodniho 20timegawatového
elektrodového kotle. Cerveny mlyn byl uve-
den do provozu v zaf{ 1999 a vyrabeél elektii-
nu a teplo spalovanim zemniho plynu nebo
lehkého topného oleje. Od zacatku bylo moz-
no ¢ast vyrobeného tepla prechodné ulozit
do teplovodniho akumulétoru (190 MWh,).

V roce 2016 bylo rozhodnuto o novém
vyuziti pivodni nadrze na lehky topny olej
o objemu 4400 m? jako druhého akumula-
toru tepla (155 MWh,) a déle o vystavbé no-
vého elektrodového kotle. Obé investi¢ni
akce byly technologicky vzajemné spjaty a je-
jich cilem je umoznit efektivni poskytovani

Elektrokotel Tepldren Brno pro poskytovanij
zapornéregulacnifenergie y

podpurnych sluzeb. Po dokonéeni prestav-
by akumula¢ni nadrze byla zahdjena v fij-
nu 2017 vystavba elektrodového kotle. Zpro-
voziiovani a prvni topné zkousky probéhly
v srpnu a zaf{ 2018. Elektrokotel slouzi pro
ucely poskytovani zaporné regula¢ni energie.
Tepelny vykon z kotle je ptes deskovy vymé-
nik nabijen do nového systému akumulace
tepla a ndsledné distribuovan ptimo do br-
nénské horkovodni soustavy zasobovani tep-
lem. Po dostavbé a komplexnim vyzkouseni
je paroplynovy cyklus s rozsifenym systé-
mem akumulace tepla a elektrodovym kot-
lem schopen nabidnout pro fizeni elektriza¢-
ni soustavy $ir$i pasmo sekundérni regulace
¢inného vykonu a minutové zalohy v rozsa-
hu fiktivniho bloku 30 az 83 MW,

KATEGORIE ROZVOJ |
A MODERNIZACE ZDROJU
A SOUSTAV ZASOBOVANI TEPLEM
|
VITEZNY PROJEKT - CEZ TEPLARENSKA:
Teplo pro Thermalium Lazni Teplice
Dodavky tepla CEZ Teplarenské v se-
veroceskych Teplicich vzrostou o 7500 GJ.
Od lonského prosince zde doddva CEZ Tep-
larenska tepelnou energii z elektrarny Led-
vice do nové vybudovaného Thermalia
v Lazenském domé Beethoven a do nové-
ho zimniho stadionu s ubytovnou. Pfipoje-
ni Thermalia v Lazenském domé Beethoven
znamend navySeni dodavky tepla pro Laz-
né Teplice o dalsich 6 000 GJ ro¢né. Lazen-
$ti hosté, ale i Teplicané a navstévnici Teplic,
mohou v Thermaliu vyuZzivat kromé dvou ba-
zénd, které predstavuji 420 m? vodni plochy,
také Kneipptv chodnik i novy saunovy svét.
Zimni stadion byl vybudovéan v tésném sou-
sedstvi teplické sportovni haly, kam jiz CEZ
Teplarenska teplo dodava. Teplo v ném za-
hieje nejen fanougky a sportovce, ale bude
vyuzito také v ubytovné pro 30 lidi, kterd je
v arealu zimniho stadionu.

CEZ TEPLARENSKA:
Teplo pro skleniky na péstovani zeleniny
v Dolni Lutyni

V Dolni Lutyni na severni Moravé by-
lo postaveno 5 hektarti skleniktl na péstova-
ni zeleniny. CEZ Teplarenska do nich zac¢ala
na podzim 2018 dodévat tepelnou energii no-
vym horkovodem z Elektrarny Détmarovice.

®Rajcatoveiskleniky/hrejeiteplo
ZElektrarny Détmarovice

Odbératel si pak tepelnou energii preménu-
je na teplo, kterym vytapi skleniky, a na tep-
lou vodu pro potteby provozu. Elektrickou
energii pro skleniky dodava pfimym kabe-
lem elektrarna Détmarovice. Dodavky tepel-
né energie bude CEZ Teplarenskd postupné
zvySovat podle zvétSovani sklenikové plo-
chy. V leto$nim roce se bude jednat o dal-
$ich 6 hektart. Do roku 2027 se pocitd s roz-
$ifenim o dalsich 35 hektartl. Regionu tento
projekt prinesl nova pracovni mista v jed-
nosménném provozu, v prvni fazi se jedna-
lo o0 60 pracovnich mist. V leto$nim roce se
pocet zaméstnanct zvysi na 120. CEZ Tep-
larenska dodava z nasi jediné cernouhelné
elektrarny Détmarovice tepelnou energii ta-
ké do soustavy zdsobovdani teplem v Orlové,
kde je na ni napojeno 8800 bytil, a v Bohumi-
né. Zde se od roku 2010 pfipojilo na novou
soustavu zasobovani teplem pres 4400 bytil
a planuji se dalsi ptipojovani.

ELEKTRARNY OPATOVICE:
Pripojeni bytového komplexu a sportcentra
v Pardubicich

V roce 2018 byly pfipojeny na soustavu
zdsobovani teplem Elektrarna Opatovice dva
sousedici projekty v centru Pardubic s cel-
kovym vykonem 1,4 MW a ro¢ni spottebou
tepla 5 200 GJ. Prvni z nich je bytovy kom-
plex Rezidence Na Spravedlnosti, ktery zahr-
nuje 275 bytovych jednotek a 19 nebytovych
prostor. V roce 2018 bylo zahajeno tempero-
vani objekttl. Druhy pfipojeny objekt je sou-
sedni polyfunkéni diim Juniorcentrum Ro-
kycanova uréeny pfevainé pro volnocasové
sportovni vyziti. V objektu jsou v8ak i hor-
ni 3 patra s bytovymi jednotkami pro trvalé
bydleni. Oba projekty byly ptipojeny ze stej-
ného mista, kdy se vyuzil patefni horkovod
DN 350 v ulici Rokycanova. Diky tomu by-
la celkova délka horkovodnich pripojek jen
60 metrt.

TEPLARNA CESKE BUDEJOVICE:
Teplo pro novy pavilon Nemocnice Ceské
Budéjovice

Teplarné Ceské Budéjovice se v po-
slednich letech stile uspésné daii elimino-
vat sniZeni spotteby tepla vlivem zateplova-
ni a dalich dspornych opatfeni u stavajicich
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zékaznikdi pripojovanim novych odbérate-
lt. Nejvétsim pripojenim byl v minulém ro-
ce novy pavilon Nemocnice Ceské Budéjo-
vice - pavilon A, psychiatrie - s planovanym
odbérem 5 400 GJ tepla ro¢né. Celkem v ro-
ce 2018 Teplarna Ceské Budéjovice ptipojila
nové zakazniky s celkovym sou¢tem odbért
27 000 GJ tepla. To odpovida roé¢ni spotte-
bé vice nez tisicovky byta. Portfolio pfipoje-
nych zdkaznikd v jihoceské metropoli je da-
leko $ir$i nez jen bytové odbéry. O pomyslné
druhé misto s nejvétsim objemem pfipoje-
nych gigajoulti se déli Obchodni a admini-
strativni centrum Modrd Hvézda, takzvané
Piano, na kfiZzovatce ulic Mdnesova a Lidicka
a Bytovy diim Rezidence Dlouha louka s 91
bytovymi jednotkami na bifehu Vltavy vedle
sportovni haly u parku Stromovka, oba s od-
béry 3 700 GJ ro¢né.

Wiibecly dlockigy
Fteplamnylvyuzivalilnovyj
Wamoanfes Cadles

KATEGORIE ZLEPSOVAN] SLUZEB
A PECE O ZAKAZNIiKY

VITEZNY PROJEKT - CESKOLIPSKA
TEPLARENSKA (SKUPINA MVV ENERGIE CZ):
Program dlouhodobého partnerstvi se
zakazniky

Projekt vérnostnitho programu nabidla
svym zdkaznikiim a odbératelim tepla v ro-
ce 2018 spole¢nost CESKOLIPSKA TEP-
LARENSKA. Vérnostni program je posta-
ven na konceptu vzdjemnosti se zdkazniky.
Do programu se béhem roku 2018 zapojilo
z fad domdcnosti i ostatnich skupin odbéra-
teld 84 % zdkaznikd teplarny. Dlouhodobé
partnerstvi diky stabilizaci zakaznické zaklad-
ny soucasné vytvotilo prihodné podminky
pro ekonomicko-technicky rozvoj tepelnych
zdrojtl a soustavy zdsobovani teplem v Ceské

Lipé. Nejvétsi odbératel tepla od CESKOLIP-
SKE TEPLARENSKE, Okresni stavebni byto-
vé druzstvo Ceskd Lipa, se pak na podzim stal
dokonce jejim dal$im akcionafem. OSBD se
tak podili na rozvoji této ekologické sousta-
vy zasobovani tepelnou energii spolu s obé-
ma dal$imi akcionafi - MVV Energie CZ,
kterd v teplarné vlastni vétsinovy podil pro-
stiednictvim spole¢nosti Ceskolipské teplo,
a Méstem Ceska Lipa.

PRAZSKA TEPLARENSKA:
Praha v barvach - renovace vyménikovych
stanic graffiti

V ramci projektu ,Praha v barvach®, by-
lo vloni renovovano formou graffiti 14 vymeé-
nikovych stanic a byla usporadana fada do-
provodnych akci. Prazska teplarenska se tak
rozhodla skoncovat s vandalismem a zaroven
zvelebit nevzhlednou Sed vyméniki tepla. Za-
héjila spolupraci s graffiti umélci, ktef{ zacali
betonové stanice zkraslovat velkoformatovy-
mi malbami a poradat workshopy pro mist-
ni déti a mladez. Cilem projektu je kultivovat
vefejny prostor a podporovat talentované vy-
tvarniky. Vloni byla navazana spolupréce i se
zahrani¢nimi umélci, naptiklad ze Spanélska
¢i Vietnamu. Z desitek vyménikil na praz-
skych sidlistich se podatilo timto zptisobem
zrenovovat uz 29 stanic, pfedevsim v Praze 8
- Bohnicich a v Praze 4 a 10. Vedle mladych
tvari se jako street artista predstavilo i velké
jméno ¢eského uméni Kurt Gebauer.

Zamér Praiské teplirenské vytvarné
zkréglovat své vyménikové stanice po ce-
1é¢ metropoli se dlouhodobé¢ setkavd s pozi-
tivnimi ohlasy na strané vefejnosti i vedeni
méstskych c¢asti. Realizace jsou pritom casto
planovany v navaznosti na konani lokdlnich
kulturnich nebo sportovnich akei. To je i pfi-
pad stanice ve Stétinské ulici v Bohnicich,
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Prazska teplarenskd vytvarné Zkrastuje své
vyménikové stanice po-celé metropoli -

jejiz vyzdoba pripomina zde konané Mist-
rovstvi CR v BMX.

TEPLARNY BRNO:
Zakaznicka podpora pfi pfechodu zakaznikii
na horkou vodu

V roce 2010 zahdjily Teplarny Brno vy-
ménu zastaralych parovodt za modernéj-
§i a efektivngjsi horkovody. Pro odbératele
znamend zména topného média legislativ-
ni povinnost ptizptsobeni svého odbérného
zafizeni, a proto se teplarna snazi co nejvi-
ce zakaznikiim pomoci jak s pfipravou a sa-
motnou realizaci rekonstrukci, tak s financ-
ni podporou, kterou nabizi v rimci jednoho
z obchodnich produktt. Kazdy zdkaznik si
nakonec voli sim z nabizenych moZnos-
ti a rekonstrukci svého technologického za-
fizeni realizuje bud individualné ,po vlast-
ni ose®, nebo vyuziva spoluprace s teplarnou.

Zakazniky hojné vyuzivanym modelem
spoluprace je pravé moznost rekonstrukce

Pii vyméné parovodii pomahaji Teplarny Brno svym
odbérateliim radou i se servisem

vyménikové stanice véetné financovani Tep-
larnami Brno. Cely projekt prechodu z pary
na horkou vodu je rozdélen do nékolika etap
v jednotlivych letech. Kazdd etapa znamena
vyménu parovodt za horkovody, rekonstruk-
ce vyménikovych stanic a s timto spojené vy-
kopové prace a rtiznd dopravni omezeni v da-
né méstské ¢asti Brna. Proto teplarna musi
v8echny dotc¢ené odbératele véas informovat
o planované etapé projektu. Jak pred zahdje-
nim, tak po celou dobu probihajicich praci, se
teplarna snazi priibézné infor-
movat jak zakazniky, tak do-
téenou vefejnost o prubéhu
praci, které jsou v dané casti [r
mésta realizovany.
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Unikatni multipalivovy kotel v Karviné

Veolia Energie pfipravuje projekty, které vedou ke sniZeni zavislosti na uhli
a k orientaci na vyuzivani biomasy a tuhych alternativnich paliv, vyrobenych

z vytfidénych odpadi.

ABSTRACT:

Modernisation and decreasing emissions
processes has been in the process at the
CHP stations of Veolia Energie. The CHP
Karvina successfully got the EIA certification,
therefore construction of a new boiler can
start. The boiler, first of its kind in the

CZ, can burn both biomass
and solid alternative fuel
prepared from non-recyclable
communal waste.

uplynulém roce byla mirnéjsi zima
Va rychlejsi nastup jara, coz se proje-
vilo u v8ech vyrobct tepla snizenim
dodavek. Také Veolia Energie vyrobila asi
0 8% tepelné energie méné, celkem 22 075
TJ. Vzrostl viak ro¢ni objem dodévek chladu,
a to na 18 tisic MWh, a spole¢nost prodala
vice elektfiny. Hlavnimi palivy pro vyrobu
tepla a elektfiny jsou vSak stdle je$té uhli
a plyn, jejichz ceny rostou. Teplarny se navic
potykaji s dramatickym nartstem ceny emis-
nich povolenek, kterd se béhem roku zvysila
vice nez trojndsobné.
Spole¢nost se proto zamértila na moder-
nizaci a ekologizaci zdroji. V roce 2018
investovala vice nez 600 miliondt korun

a vyrazné snizila emise prachu, oxidd du-
siku i siry. Diky ndhradé uhli a ¢astecné
i zemniho plynu biomasou se podatilo v ro-
ce 2018 snizit emise CO, o 116 tisic tun.
Mezi nejvétsi projekty patfilo pokracovani
ekologizace Elektrarny Ttebovice v Ostra-
vé. Také v Olomouci se pracovalo na sérii
projektt spojenych s ekologizaci tamni tep-
larny. V planu je vybudovani multipalivo-
vych kotlii v teplarnach v Prerové a v Karvi-
né, které budou umét v rznych pomérech
spalovat biomasu, tuhd alternativni paliva
(TAP) a uhli.

V KARVINE MOHOU STAVET

Planovana modernizace Teplarny Karvina,
ktera dale snizi emise na Karvinsku, ziskala
souhlasné stanovisko Ministerstva Zivotniho
prostiedi. Soucasti projektu je multipalivovy
kotel, prvni svého druhu v Ceské republice.
Palivem bude jak biomasa, tak tuh4 alterna-
tivni paliva, vyrobena z vytfidénych nerecyk-
lovatelnych odpadu.

Teplarna Karvina spole¢né s Teplarnou
CSA zdsobuje teplem a teplou vodou 50 ti-
sic domdcnosti, $koly, nemocnice, urady,
obchodni stfediska, primyslové podniky
a dalsi objekty v Karviné, Havifové a okol-
nich obcich. Ta prvni byla uvedena do pro-
vozu v letech 1949 a7z 1951, Teplarna CSA

v letech 1895 az 1966. V Teplarné Karvi-
nd jiz v poslednich letech probéhla rozsah-
14 ekologizace. Podobnou by musela projit
do roku 2023 také Teplarna CSA. Spoleé-
nost se vdak rozhodla uhelnou ¢ast tech-
nologie v této teplarné odstavit kvtli stafi
tohoto zafizeni a finan¢ni naro¢nosti rekon-
strukce. Zaroven ale zvysi vyrobni kapacitu
Teplarny Karvind.

»Pokratujeme v rozsihlé moderniza-
ci nadich zdroju a zaroven prechazime
od uhli k ¢ist$im palivim. Karvinsky pro-
jekt a souhlas statni spravy je pro nas i re-
gion vyznamnym krokem nejen ke zlep3eni
ovzdusi, ale také ke spole¢ensky odpovéd-
nému energetickému vyuzivani odpadi,“
tikd Josef Novak, generalni feditel spolec-
nosti Veolia Energie CR. Technologie za vi-
ce nez miliardu korun splni budouci emis-
ni limity pro nejlepsi dostupné technologie
(BAT) podle smérnice Evropského parla-
mentu. Zafizeni bude slouzit pro kombino-
vanou vyrobu tepla a elekttiny v kogeneraci
s vysokou ti¢innosti.

Ministerstvo Zzivotniho prostfedi v zd-
vérecném stanovisku procesu EIA konsta-
tovalo, Ze rozsah vlivii zdméru na Zivotni
prostredi a vefejné zdravi je prijatelny, v né-
kterych parametrech se pak tyto vlivy snizi.
Stanovilo patnact podminek, které maji mi-
nimalizovat pfipadné negativni vlivy stav-
by a provozu nového zatizeni. Spole¢nost se
zaroven zavazala prednostné vyuzivat TAP
vyrabéna z jiz nerecyklovatelnych komunal-
nich odpadti produkovanych v Moravsko-
slezském kraji.

Hlavnim dodavatelem bude dcefind spo-
le¢nost AmpluServis. Zahdjeni stavebnich pra-
ci spole¢nost planuje v pristim roce po ukon-
¢eni topné sezony, dokonceni a zprovoznéni
technologie probéhne koncem roku 2022.

CESTA K ALTERNATIVNIMU
PALIVU
Kromé multipalivového kotle o tepelném
vykonu 58 MW je soucdsti zaméru vybu-
dovani horkovodnich kotli na zemni plyn
o vykonu 40 MW pro dokryti $pickovych
poteb tepla a vytvoreni zalohy. Pribude
také technologie odsifeni spalin a zafize-
ni na sniZeni obsahu tézkych kovil v kou-
fovych plynech. Pro odlouceni prachu a su-
chého sorbentu ze spalin bude instalovano




PROENERGY

odlucovaci zafizeni - tkaninovy filtr. Pro
maximalni ochranu okoli vyusti spaliny
z multipalivového kotle do nového komi-
na o vy$ce 125m, spaliny z plynovych kot-
It pajdou do spoleéného mensiho komina
o vysce 60 m.

Po realizaci zaméru v Teplarné Karvina
a odstaveni uhelné ¢asti Teplarny CSA kles-
nou celkové emise z téchto zdrojti o dalsi
stovky tun ro¢né. Emise oxidu sifi¢itého se
snizi v roce 2023 oproti roku 2017 o 76 %,
emise oxidt dusiku o 54% a emise prachu

0 24%. Emise sklenikovych plynt budou
oproti stavajicimu stavu zhruba polovi¢ni.
Zamér nebude mit vliv na zabor pudy, nové
objekty budou postaveny ve stavajicim pru-
myslovém aredlu Teplarny Karvind.
Vybudovanim multipalivového kotle sku-
pina Veolia zarover pozitivné pfispéje k ome-
zeni sklddkovani odpadi. Nova technologie
totiz muize k vyrobé energie vyuzit tuhé al-
ternativni palivo, vyrobené z vytridénych ko-
munalnich a ostatnich béznych odpadi, kte-
ré uz nebude mozné recyklovat ani ukladat
na skladky, a to az do vys$e 50 % potieby paliva
technologie multipalivového kotle. Energetic-
ké vyuziti tuhého alternativniho paliva pomii-
Ze mésttim a obcim vyfesit povinnost co nej-
vice smysluplné vyuzivat komundlni odpady.
Problematikou odpadii a jejich energe-
tického vyuziti se Veolia Energie CR inten-
zivné zabyva. Vychdzi ptitom z presvéddéeni,
Ze prosté skladkovani nettidénych odpadt je
plytvanim cennou surovinou. Proto pripra-
vuje projekty v Karviné a Prerové, kde poci-
td s TAP. Je to prikladnd realizace cirkularni
ekonomiky v regionech, ktera
zajisti bezpe¢né dodavky tep-
la a elektfiny v lokalitdch, kde
spole¢nost pusobi.

HLAVNI TEMATA KONFERENCE

¥ Inovativni moznosti obchodovani
s energii

B Financovani energeticky uspornych
opatreni, dotacni politika statu

® Uspésné realizace, zkusenosti firem
pri realizaci energetickych uspornych
opatreni

B Monitoring spotreby energie:
energeticky management, ISO 50001

B Vlastni zdroje energie - fotovoltaicke
systemy, kogenerace, tepelna ¢erpadla

B Inovace v energetice

¥ Elektromobilita

B Akumulace energie

B Optimalizace nakupu energie

b-i-d

COMNFEREMOE

Vice informaci o nadchazejicich konferencich naleznete na strankach www.bids.cz
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KLIMATICKA ZMENA NEBO
UZ KLIMATICKA KRIZE?
Ekologové, aktivisté i néktefi politici uz voli
termin klimaticka krize, aby zdtraznili vaz-
nost problému globalniho oteplovani plane-
ty, sucha a nedostatku vody.

Mezinarodni agentura pro obnovitel-
nou energii (IRENA) vydala zpravu, ve kte-
ré popisuje, jak dosdhnout klimatickych cili
do roku 2050. Snizila v ni své ptivodni odha-
dy globalnich investic do ¢isté energetiky, aby
bylo dosazeno klimatickych cilt stanovenych
v ramci Pafizské dohody. Mezindrodni ener-
getickd agentura (IEA) vak na konci kvétna
predstavila aktudlni data hodnotici technolo-
gie, které prispéji k transformaci energetic-
kého sektoru. Podle této agentury dosavadni
vyvoj nenasvédcuje plnéni cild, které stano-
vila pravé Parizska dohoda.

Mezi politiky najdeme ty, kteti veskeré
snahy aktivné podporuji. Nékteré ¢lenské ze-
mé Evropské unie v Cele s Francii pfidly s nd-
vrhem dosaZeni neutrdlnich emisi skleniko-
vych plynt do roku 2050. Ctvrtina unijnich
vydaji by podle nich méla jit pravé na pro-
blematiku klimatu. Na druhé strané musi-
me zminit amerického prezidenta Donalda
Trumpa, ktery dlouhodobé rika, Ze se cili Pa-
tizské dohody nehodla zabyvat. Jeho admini-
strativa se Fidi zdsadou ,energy first“, neboli
energie na prvnim miste.

Americkd vladni agentura U.S. Ener-
gy Information Administration (EIA) vSak
zvefejnila informaci, Ze USA od roku 2008

Alctuality v oblasti obnovitelnych
zdroju energie

Pfindsime vam vytah zajimavych novinek z médii
z portalu energy-hub.cz v oblasti OZE, ekologie
a hospodarnosti v obdobi 3/2019 - 5/2019

(redakéné upraveno).

zdvojnasobily vyrobu elektrické energie z ob-
novitelnych zdroji. I presto, Ze vladni smé-
fovani USA mnohdy nebere na obnovitelnou
a udrzitelnou energetiku prili§ velké ohledy,
spousta americkych mést nebo regiont in-
vestice do zelené energie podporuje.

K podpote iniciativy Evropské unie vyzy-
vaji i ekologové v Cesku. Zadaji Ministerstvo
zivotniho prostiedi a Ministerstvo pramyslu
a obchodu, aby ,,nedélali mladym a budou-
cim generacim ze zivota peklo” a ambicidz-
ni strategii podpofili.

CO SE ZNECISTENIM ovzDUSi
V CESKU

Resort priimyslu a obchodu u nas stihla
opustit Marta Novakova, kterou nahradil Ka-
rel Havlicek. Ten chce s Evropskou unii vyjed-
nat dostavbu Dukovan i piesto, Ze Evropsky
parlament schvalil nafizeni, podle které-
ho patfi jaderna energetika mezi ,Spinavé”
zdroje. Babistiv kabinet zatim evropskou
iniciativu nepodpoil, i pfes to chce vyclenit
30 miliard na boj se suchem.

Cesku miize viak snahu dosahnout zele-
néjsi energetiky blokovat predevsim tradic-
ni zavislost na uhelné energetice. Mezi stov-
kou lokalit s nejznecisténéjSim ovzdusim
v Evropské unii jich je 31 v Cesku, které tak
po Polsku zaujalo druhou pficku v tomto ne-
lichotivém Zebficku.

Nejcistsi mésta pak miiZzeme najit ve Skan-
dinavii a v Estonsku. Severské zemé pat-
fi tradicné naopak k tahouniim zodpovédné

energetiky v Evropé. Finsko planuje nahradit
uhli biomasou, kterou bude nejspis kviili vy-
sokému zajmu dovazet ze zahranici i presto,
Ze je zemé znacné pokryta lesnimi porosty.
Sousedni Svédsko ma ambici byt v roce 2040
zcela Cistou energetikou.

PROBLEMEM ZACINAJI BYT

MIKROPLASTY
Dal$im svétovym problémem spojenym s kli-
matickou krizi je vyskyt mikroplastd v pri-
rodé. 1 tento problém prestiva byt Cesku
vzdaleny. Devét z deseti vzorki vody z Vlta-
vy a Labe totiz obsahovalo mikroplasty. Lo-
ni v zafi je odebrala organizace Greenpeace
v Praze, Usti nad Labem a Hensku na Dé-
¢insku.

CESTOU K NiZKOUHLiKOVE

EKONOMICE
Nyni se vratme zpét k evropské iniciativé a nové stra-
tegii pro rok 2050. Generélni feditel pro oblast kli-
matu Evropské komise Raffaele Mauro Petriccione
predstavil v bieznu konkrétni kroky, které by mély
naplnit dlouhodobou strategii k dosaZenf nizkouh-
likového hospodafstvi. Je mezi nimi prechod k ob-
novitelnym zdrojim energie, Cistd mobilita, ob&ho-
vé hospodafstvi nebo zvySeni pfinosu energetické
Gcinnosti.

Podobné poZadavky zaznivaji i z fad stfedoskol-
skych studentdi po celém svété. K Sestnactileté Svéd-
ské aktivistce Greté Thunbergové se pfidaly stovky
studentii i v Cesku. V rdmci akce Fridays for Future
stévkovali studenti nékolik patkd za sebou, aby uka-
zali vladé a politikiim, Ze jim klimaticka budoucnost
nenf jedno.

NAHRADI STEPKA REPKU?
Glosou na zavér budiz mozZnost nahraze-
ni fepky v biopalivech dfevénou biomasou.
Repku maji podle premiéra Andreje Babi-
Se rady vcely. Podle odborniki vSak pesti-
cidy, které zemédélci k péci o Zlutou zemi
pouzivaji, véely travi a zabiji. Pokud by jeji
uziti v oblasti paliv pokleslo, mohli bychom
se dockat osazeni Ceské republiky stromy
znacky Agrofert, které by, alespon nez do-
rostou do moznosti skaceni, proménily po-
hled na Zlutou krajinu Ceska?




ke sniZovani spotieby energie?

Vladimir Sochor, Ministerstvo primyslu a obchodu

riizkum ukdzal na bariéry, které brani vét-

$imu z&jmu o realizaci energeticky Gspor-

nych projektt, a predstavil fadu moznych
feseni ve vech sektorech. Celkové je ziejmé,
Ze je tfeba vénovat velkou pozornost kvalitni
projektové pripravé, coz je jednoznacnd ces-
ta k dosahovani vyssi energetické t¢innosti.
Zpracovatelem priizkumu byla na zdkladé ve-
fejné zakazky aliance energeticky Gsporného
stavebnictvi Sance pro budovy ve spolupraci
s agenturou Nielsen Admosphere.

Z pruzkumu v obecné roviné vyplynulo
naptiklad to, Ze rozsah renovace budov i po-
uziti statni dotace se lisi kategorie od kate-
gorie. Zatimco majitelé rodinnych domii re-
novuji po ¢astech, nejcastéji do vyse 200 tisic
korun za renovaci a k Gvértim a dota¢nim pro-
gramim si zachovéavaji odstup, majitelé vetej-
nych budov naopak planuji rekonstrukei pravé
s ohledem na dostupnost dota¢nich mechanis-
mil a lze v jejich pripadech mluvit o ur¢ité do-
tacni zavislosti. Konkrétné lze uvést néktera
zjisténi, ktera prislusi vzdy urc¢itému sektoru.

Prakticky kazdd obec méd néjakou administ-
rativni budovu a nejvice z nich se vyskytuje
v kategorii obytné budovy a Skolské budovy.

Pocty budov, které jsou renovovany, stou-
paji s velikosti obce, coZ je hlavni rozdil me-
zi obcemi, jak vyplynulo z prizkumu. Mensi

obce si budovy ¢astéji spravuji samy, pfi¢emz
renovace probihaji vétSinou nahodile bez vy-
znamnéjsiho pldnovani renovaci.

Vétsi obce ¢asto vyuzivaji moznosti exter-
ni spravy budov a maji zdjem renovaci inicio-
vat a pripravit. U vétsich obci Castéji existu-
je plan investi¢nich aktivit. Pro renovace vy-
uziva dotace vice nez % obci a za nejcastéjsi
zdrzeni pii pripravé energeticky tsporného
projektu je prezentovano ¢ekani na dotaci,
o kterou je pozadano.

Vhodnym fe$enim je zejména pro mensi
obce kvalitni pfiprava projektti uspor energie.
Bylo by velmi pozitivni nalézt zptisob, jak vy-
tvorit pozici energetického manazera pro jed-
notlivé obce a mésta nebo dokonce pro vice
obci, ptipadné zavedeni podpory ptipravy pla-
nu renovace obecnich budov pro obce nebo
pro monitorovani spotfeby energie v obecnich
budovéch, coz jiz nyni je dotovano z programu
EFEKT. Pii ptipravé energeticky tspornych
projektt by velmi pomohlo v dota¢nich pro-
gramech zjednoduseni pravidel pro zadavani
vefejnych zakdzek nebo alespori nenavySova-
ni pozadavkd nad ramec zakona o vefejnych
zakazkach. Kromé uvedeného je tfeba aktiv-
né propagovat moznost hodnoceni vefejnych
zakazek na kvalitu se zohlednénim nakladii
zivotniho cyklu, tedy nejen na cenu realizace
projektu. Dale je tfeba zajistit dlouhodobé sta-
bilni formy podpory ze strany statu a také pod-
pofit progresivni feSeni pii renovacich budov.

Naprosta véts§ina bytovych budov je renovo-
vana z vlastnich prostfedku z fondu oprav.
Neceld polovina pak k dofinancovani renova-
ce vyuzivala komer¢ni Gvér od banky. Dota-
ce byla vyuzita pouze ve 12 az 20% ptipadi
a pro vétsinu respondentii byla vnimana jako
ndroc¢na na vyiizeni.

V ptipadé bytovych domt je tieba rozliso-
vat kategorie bytovych domu podle typu vlast-
nictvi a spravy. Alespon néjakou renovaci spo-
le¢nych ¢asti bytového domu proslo od roku
2010 vice nez 2/3 bytovych domu. Nejcastéjsi

motivaci byl havarijni stav ¢i potfeba adrzby,
nasledovala tspora vydaju za energii.

Dostupna dotace neni vyznamnym moti-
va¢nim faktorem, pficemz druZzstevni domy
vykazuji komplexnéj$i pfistup, coz zname-
nd realizaci vét§tho mnozstvi opatfeni nardz.
I diky tomu vykazuje tato kategorie vyssi fi-
nan¢ni ndro¢nost renovace.

Majiteltm bytovych domi by bylo vhod-
né nabidnout rozséhlej$i odbornou poraden-
skou podporu, a to zejména vyborim spole-
Censtvi vlastnikd jednotek, ale i jednotlivym
vlastniktim celych domt pro ptipravu pro-
jektt. Z prizkumu také vyplynulo, Ze pfipra-
va renovace je ¢asové pramérné dvakrat delsi,
odhadem trva Sest az dvanact mésicd, zatim-
co vlastni realizace netrva déle nez pul roku.

Doporuceni z prizkumu spoéiva v pri-
pravé a realizaci strukturované komunika¢ni
kampané pro zvy$eni povédomi o ptinosech
celkovych a dtikladnych renovaci, zamétené
zejména na spoleCenstvi vlastnikd jednotek
a jednotlivé vlastniky celych domu, napiiklad
o dostupnych programech podpory. V tom
smyslu je tfeba zdlraziovat nesoutézni cha-
rakter dotace. Bylo by vhodné
zajistit dlouhodobost progra- #
ma podpory, stabilitu pod- ¥
minek a moznost priibézného By
podavani zadosti.

Ing. VLADIMIR SOCHOR vystudoval
Vysokou $kolu ekonomickou. Radu let své
profesni praxe se vénoval energetickym
sluzbam jako konzultant nebo obchod-
nich zastupce, 10 let byl senior konzultan-
tem a posléze ekonomickym reditelem

ve spolecnosti SEVEn, Stredisko pro efek-
tivni uzivani energie, o.p.s. V soucasné
dobé pracuje jako reditel Odboru ener-
getické ucinnosti a uspor na Ministerstvu
prumyslu a obchodu.

Kontakt: sochorv@mpo.cz
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Ctvrtstoleti garantovanych tspor s EPC

Energetické sluzby se zarukou (z angl. Energy Performance Contracting, také EPC)
se osvédcily jako velmi efektivni nastroj pro dosaZeni dspor energie.

Milena Geussova

ABSTRACT:

The basic principles set in the first EPC
contract (made 25 years ago) are involved
also in the contemporary exemplary
agreement, which reflects the EU Energy
Efficiency Directive and the Czech

Energy Management Act. Till

now, 250 EPC projects were

realized in the CZ.

etoda EPC se v Cesku zadala prosa-
M zovat jiz poc¢atkem 90. let, ale prvni
konkrétni projekty jsou nyni pravé
25 let staré. Do soucasné doby se jich usku-
te¢nilo zhruba 250. Principem je zaruceni ta-
kového sniZeni spotteby energie, které uspoti
provozni naklady. Tyto ¢astky jsou pak pou-
Zity na splaceni pivodni investice. Partnersky
obchodni vztah mezi dodavatelem energetic-
ké sluzby a zdkaznikem trva po dobu, ktera
je potiebna na splaceni potizovacich nédkladt
projektu, byvd to vétSinou pét az deset let.

SKROMNE ZACATKY

Na pocatku 90. let se v CR objevily informace
z USA o projektech EPC. Nékolik odborniki,
ktef{ se jiz predtim zabyvali Gsporami
energie, tato metoda zaujala a zacali ji zava-
dét také v Ceské republice. S podporou ne-
ziskové organizace z USA proto vznikla kon-
zultaéni spole¢nost SEVEn s.r.o. - a posléze
prvni firma, kterd zacala tyto projekty pro-
vadét.

Jmenovala se EPS CR - Energy Perfor-
mance Services a byla dcefinou spole¢nosti
stejnojmenné americké firmy.

Dva z téch, ktef{ u toho pred ¢tvrtstoletim
byli, jsou Jifi Marousek, jednatel spole¢nos-
ti SEVEn Energy, a Ivo Slavotinek, ktery za-
klddal a dvandct let fidil spole¢nost ENESA.
Marousek vzpoming, jak se ocitl v roce 1990
ve Washingtonu a seznamoval se s energetic-
kymi sluzbami, zaméfenymi na tspory ener-
gie. Zaujalo ho feseni, kdy firmy smluvné ga-
rantuji tyto ispory. To funguje dodnes.

Garantem je vét§inou inZenyrska firma,
jejiz specialisté vytvori projekty, které se pak
objevi v soutézi o zakazku. Pokud ji ziska, tak
dohlizi nad realizaci a md prvofady zijem
na kvalité, protoZe ve smlouvé se zdkaznikem

podepsala garanci tspor. Kdyby to neby-
lo provedeno spravné, k uspordm by nedo-
$lo a firma by na tom prodé¢lala. Na konkrétni
préce si ovSem muiZe najimat subdodavatele.

Pred pétadvaceti lety se béhem kratké
doby uskute¢nilo nékolik projektd EPC, hlav-
né v nemocnicich, a uspory se dosahovaly
véts§inou v oblasti hospodafeni s teplem.
Specifikem EPC je to, Ze se zabyva predevs§im
technologii budov, stavebnimi opatfenimi
jen vyjimec¢né, napiiklad zateplovani vétsi-
nou neni pfedmétem téchto projekti.

»V 90. letech jsme vynalozili velké a dlou-
hodobé tsili na to, abychom presvéd¢ili fir-
my, ze EPC muze byt pro né velmi vyhodné,
a vyskolili je,“ fikd Marousek. ,Hodné jsme
jezdili také do Bruselu, jesté davno pred na-
$im vstupem do EU, a pokouseli jsme se pre-
svéd¢it uredniky, ze EPC se muze rozsifit ze-
jména na vychodé Evropy, kde je energetickd
naro¢nost enormné vysoka. O energetickych
sluzbach a EPC jsme zajemce $kolili v nékoli-
ka kurzech béhem devadesatych let.“

Skute¢nosti je, ze dokud byly energetické
komodity levné, a jde v nich o tspory elek-
tfiny ale také vody. Vyssi ceny spolu s novy-
mi technologiemi pak ovéem piinesly takové
uspory, Ze po jejich finanénim vy¢isleni po-
stacily na financovani projektu.

K EPC PATRi MANAGEMENT
Podle Ivo Slavotinka jsou jiz soucasné pro-
jekty komplexni a zahrnuji veskeré techno-
logie budovy a jde v nich o uspory elektfiny
ale také vody. Snad nejdilezitéjsi je v té-
to souvislosti energeticky management, kte-
ry v minulosti nemél zdaleka takové tech-
nické zazemi jako dnes. Teprve s moznosti

sledovani provozu on-line, s dalkovym fi-
zenim, riznymi ¢idly apod. lze energeticky
management uspé$né délat. Zasadni zmé-
nou oproti minulosti také je, Ze se dodava-
tel o projekt stara i poté, co ho dokondi, a to
pravé formou energetického managementu.

»Do objektu doslova vidime, jsme schop-
ni nepretrzité monitorovat provoz. Intenzita
komunikace se fddové zvysila, mame mno-
hem vic informaci, takZe jsme jednak schop-
ni lépe energetické hospodarstvi ridit, do-
mluvit se s obsluhou, ktera tam pracuje, ale
také jsme schopni jim na dalku poradit, kdyz
se vyskytne problém, nebo je upozornit, ze
néco nefunguje tak, jak ma, ptipadné, Ze ne-
délaji vée tak, jak maji,“ vysvétluje Slavotinek.
»Je to oboustranna komunikace, protoze oni
téZ mohou vznaset pozadavky na nas, aby-
chom néco udélali jinak, 1épe nastavili probi-
hajici procesy. Zptsob Fizeni a monitorova-
ni je v soucasné dobé uplné nékde jinde, nez
kdyz jsme zacinali.®

CESKE PROJEKTY EPC

V Ceské republice se uskute¢nilo zhruba
250 projekttt EPC, a to pfedeviim v komu-
nélni sfére. Mnoho dalsich prileZitosti by se
dalo najit v objektech, které patfi statu, ale
z rliznych diivodu se statni zakazky EPC vy-
hybaji. A to presto, Ze dnes uz je vyfeSena fa-
da problémt, jako je vztah EPC a dotaci, zpt-
sob zadani vefejné zakazky apod.

Prvni projekty probéhly v nemocnicich,
a to v Jilemnici a v Praze na Bulovce.

Reditel nemocnice v Jilemnici Jifi Ka-
lensky pripomind, Ze to bylo v roce 1994
a motivace pro nemocnici byla jednoducha.
Mésto tehdy z velké ¢asti vytapéla mazutova




Narodni divadlo

kotelna, kterda se méla zlikvidovat, a pred
nemocnici tak byl problém, odkud brat teplo
a teplou vodu. ,Nemocnice neméla dost
penéz, a kdyz jsme se setkali s projektem
EPC, tak nas to zaujalo. Neglo jen o vytapé-
ni a teplou uzitkovou vodu, ale také o elek-
trickou energii,“ uvadi Kalensky. Investice
doséhla 24 milion korun - Gvér se podaii-
lo splatit za osm let, a to diky Gspordm nékla-
du na energii. V roce 1993 platila nemocnice
za energii (vyjma vody) 5,1 milionu K¢. V ro-
ce 2018 to bylo 5,9 milionu K¢. A to se ceny
o hodné zvysily a nemocnice je vlastné dva-
krat tak velika nez pred Ctvrtstoletim.

V nemocnici na Bulovce se tehdy kom-
plexné zménil zptsob zasobovani celé ne-
mocnice teplem, nemocnice byla pfipojena
na horkovod Prazské teplarenské. Splaceni
bylo rozlozeno do osmi let, zdrojem byly ga-
rantované uspory, takze se potvrdilo, Ze pro-
jekt EPC funguje spravné.

V roce 2011 byl zahajen unikatni projekt
na usporu energie, do néhoz se zapojilo cel-
kem 34 $kol z Méstské casti Praha 13. Kromé
zatepleni objekti se v nich modernizovalo vy-
tapéni, osvétleni a zdsobovani teplou vodou.
Néklady na elektfinu a plyn v téchto $kolach
Klesly ve srovnani s rokem 2008 az o 50 pro-
cent. Pocite¢ni investice ¢inila 129 miliond
korun a postupné se méstu vraci z budoucich
uspor energie, jejichz ro¢ni vyse je zarucena
po dobu 10 let ve smlouvé s dodavatelem EPC.

EPC projekty Setii energii i na jihu Cech.
Naptiklad pisecké EPC bylo prvnim projek-
tem svého druhu na jihu Cech. Moderniza-
ce energetického hospodafstvi ve $kolach, kte-
réd stala Pisek téméf 22 mil. korun, vSak prinasi
kazdoro¢ni usporu ve vysi 3,4 mil. korun, coz

PRGENERGY

predstavuje 16 % ptivodnich nédkladu za energii.

V Praze se uskute¢nily uspésné projek-
ty napiiklad ve Stavovském divadle a Statni
opete, v Rudolfinu i v fadé $kolskych objek-
td, naptiklad na Praze 3. Mnoho novych po-
stupt prinesl EPC pii uziti ve velké energe-
tické proméné Narodniho divadla.

Investi¢ni opatfeni na technologickych sys-
témech se tu uskute¢nila v nékolika etapach
v letech 2007 - 2010. Cilem bylo nejen nahra-
dit zastaralou technologii, ale doséhnout ta-
ké maximalnich dspor. Odpadni teplo nyni
ohiiva uzitkovou vodu, chladici zafizeni mu-
ze byt pouzivano jako tepelné cerpadlo, miize
automaticky transformovat teplo z oslunénych
mistnosti do chladnéjsich. Teply vzduch z hle-
disté slouzi k ohfevu privadéného cerstvého
vzduchu, jehoz mnozZstvi reguluji snimace CO,.

Nérodni divadlo splaci investici deset
let, a to z dodavatelem garantovanych pro-
voznich uspor. Instalovand opatfeni ma-
ji nejméné dvojnasobnou Zivotnost, takze
po splaceni vstupnich nékladt jiz zdkaz-
nik profituje z uspor bez omezeni. Od ro-
ku 2011 doslo v divadle k tGspote vice nez
34 % ptvodnich nakladt na energii, z ¢ehoz
50 % tvorila uspora plynu. Zaruc¢end uspora
od dodavatele byla minimalné 400 tisic eur
ro¢né. Tento projekt byl tak uspésny, Ze byl
postupné doplnén dal$imi opatfenimi, di-
ky nimz vzrostly uspory energie na zhruba
420 tisic eur ro¢né.

Nejvétsim projektem EPC v Cesku v rdm-
ci jednoho aredlu je Kongresové centrum Pra-
ha, které ro¢né spofti za elektfinu, teplo, plyn
a vodu témér 26 miliond korun. Je to zhru-
ba 30 % ndkladd na energii a v budoucnu Ize
dosdhnout jesté lepsich vysledka. Systémy

vytapéni ¢i chlazeni se prizptisobuji poca-
si a obsazenosti sélu a dal$im specifickym po-
tfebam zakaznikd. Ndroky na vnitfni klima se
vSeobecné zvysuji a je nutné co nejpresnéji do-
drzovat parametry, at jiz jde o teplotu ¢i chlad,
zajistit vyménu vzduchu. To klade velké naro-
ky na ridici systém, bez néhoz by energeticky
management nefungoval.

Kongresové
centrum Praha

UZKA MiSTA
Pro dlouhodobé projekty je nejvétsim problé-
mem fluktuace cen. Proto se ve smlouvach po-
uzivaji fyzikalni jednotky, Gspory jsou udavany
v kWh, m? plynu ¢i vody a GJ tepla. EPC pro-
jekty jsou tak postavené na skute¢né spottebé
energie ve fyzikalnich jednotkach. Po zméfe-
ni, kolik jednotek se uspoftilo, se uspora pte-
pocitd na cenu, obvykle se vychazi z referenc-
ni ceny vychoziho roku. Kdyz jde cena doli,
zakaznik udetfi dvakrat. Kdyz jde nahoru, tak
profituje z toho, ze ma nizsi spotiebu, takze za-
plati méné. EPC ma proto vzdy pozitivni vliv
na hospodareni zakaznika. Z tspor se pfitom
musi zaplatit vSechno, jak investice, tak cena
penéz, tak cena managementu.

Dal$im problémem byla po dlouhou dobu
legislativa, a to pfedevsim v oblasti vefejnych
zakazek. Asociace poskytovateldi energetic-
kych sluzeb (APES) nasla cestu, jak projek-
ty EPC soutézit, coz se osvédcilo a cely pro-
ces je standardizovany. Podporuje soutézeni
na dlouhodobost a udrzitelnost projektu, ne-
jen na nejnizsi cenu.

Jak by se mohly v dota¢nich projektech
uplatnit i principy EPC, to byl donedévna také
problém. Pomohlo nové nastaveni Opera¢niho
programu Zivotni prosttedi, kdy se na budovu
hledi jako na celek. Jde o jeden projekt, ktery za-
hrnuje zatepleni, okna, stfechu, vyménu kotle,
regulaci, moderni osvétleni a podobné. Dota-
ce miiZe ¢init napiiklad 40 procent zptisobilych
nakladu, ale kdyz se projekt realizuje prostred-
nictvim EPC, tak je mozné ziskat jesté o pet pro-
cent vic. Daji se tedy efektivné "y
kombinovat dotace a tspory. ¥
EPC uz nebude jen technolo- §
gie, ale bude souddsti celku, kte- -
ry se nezaplati jen z uspor.
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Ve Vidni testuji energeticka feseni
pro budoucnost

Jak bude mozné vyuzivat energii z obnovitelnych zdrojii v budoucim energetickém
mixu Rakouska, aby spotiebitelé nemuseli ménit své zvyky a chovéni a pfitom méli
dostatek elektrické energie, zkouma projekt, ktery od roku 2013 probiha v ramci

vyzkumného centra Aspern Smart City Research ve Vidni.

Eva Vitkova

ABSTRACT:

In Seestad (north eastern boarder of
Vienna), a smart city for 20 000 inhabitants
is being built. A research about habits of
people is in the process, resulting
in optimization of utilizing
RES (esp. PV), accumulation,
power and heat consumption.

D rojekt probihd od roku 2013, kdy
v tjnu vzniklo i vyzkumné stiedisko.

Jednd se o soukromy subjekt, ktery
zalozily spole¢nosti Siemens (podil 44,1 %),
Wiener Energie (29,95 %), Wiener Netzte
(20 %), Vienna Business Agency (4,66 %)
a developer Wien 3420 Holding (1,29 %).
Projekt testuje mozna technologicka feseni
a zpusoby vyuzivani elektfiny v praxi. Jeho
vyhodou je, Ze pracuje s redlnymi daty, ne-
bot probihd v existujicim prostfedi domac-
nosti a budov, nikoliv v laboratofi jako vét-
$§ina projektu.

FLUKTUACE A DECENTRALIZACE
Projekt se zabyva testovanim chovani bu-
dov a distribu¢ni sité v méstském prostiedi
a moznostmi optimalizace spotfeby, a to pro-
stfednictvim méfeni a sbirani dat a uréitym
ovétovanim predpokladi. Odbornici sledu-
ji, jak v realnych budovach a existujicich do-
macnostech Ize vyuzit elektrickou a tepelnou
energii vyrobenou obnovitelnymi zdroji, jak
se chovaji budovy a zda by bylo mozné je za-
pojit do procesu distribuce energie. V nepo-
sledni fadé je to o zkoumdni chovani distri-
bucni sité.

»Vyvinuli jsme fe$eni pro automatic-
ké fizeni spotteby a vyroby v misté tak, aby
se budovy podilely na stabilizaci energetic-
kych dodéavek. Tedy jak je zapojit do ener-
getického systému mésta. Hleddme zpisob
optimalizace, jak fidit vyrobu, skladovéni,
spottebu celého domu tak, aby vse bylo vy-
uzito idedlné,“ popsal Georg Pammer, jeden

z vykonnych feditelts vyzkumného strediska
ASPERN, které sidli a svoje aktivity realizuje
v lokalité Seestad na severovychodnim okraji
Vidné. Je jasné, ze maji-li byt budovy soucas-
ti energetického systému mésta, museji mit
piislusnou vybavu - tepelné cerpadlo, stfesni
fotovoltaicky (FV) systém, baterie pro skla-
dovani energie a dal$i. Nicméné je tieba fe-
$it otazku intermitence obnovitelnych zdroju
energie (OZE) v kontextu s potfebou stabilni
dodéavky béhem celého dne (fluktuace je pro-
blém) a jak lze decentralizovat cely energe-
ticky systém.

'.':I'4

Georg Pammer

FLEXIBILITA SYSTEMU A POSUNUTI
SPOTREBY

Jak ziskat potfebnou flexibilitu, aniz by se
musely ménit zvyky spottebiteli? Vyzkum-
nici zde sleduji spotfebu budovy v case tak,
aby bylo mozné predikovat vyrobu, ale i spo-
trebu elektrické energie s predstihem ,,Pokud
budete potiebovat volnou kapacitu pro dru-
hy den, nemusite ji vyuzit zrovna v dany oka-
mzik, ale muzete ji ulozit do baterie. Nebo
ji mtizete prodat na trhu, pokud jsou pro to
ptihodné podminky. Spotfebi¢ Ize na uréitou
dobu vypnout. Jedna se o posunuti spotieby
tak, ze vyrobenou elektfinu vyuzijete v ener-
getickém systému k jeho stabilizaci. Nemuze
se jednat samoziejmé o jednu, ale o stovky ta-
kovychto budov - jedna budova nemd dosta-
tek kapacity. Budovy by v budoucnu mohly
hrat roli v celém energetickém decentralizo-
vaném systému,” f1kd nad$ené feditel.

BohuZel se neobejdou bez pfiipojeni
k elektrické distribu¢ni siti. Na jedné stra-
né potrebuji elektrickou energii ze sité,
na strané druhé jsou schopny ji do sité do-
davat. Budovy jsou schopné pracovat ,on
side“. Zatim se sbiraji data o spotfebé budo-
vy v jednotlivych dnech, aby bylo mozné 1i-
dit spotfebu elektfiny tim, Ze ji bude moz-
né predikovat.

»Co jsme ale schopni, je odpojit budo-
vy, v nichZ testujeme nové podminky - by-
tové domy a $kolni budovu - od centrdlni-
ho zésobovani teplem (CZT). Protoze jsou
schopny dodavat teplo z ostatnich zdrojt -
prostfednictvim FV paneld, tepelného cer-
padla a dalSich. Ale energii pro CZT, jak
jsem uvedl, doposud nepochazi jen z OZE,
ty zatim pokryji pouze asi pétinu spotfeby,*
popisuje reditel.

SYSTEM ZALOZENY NA REALNYCH
DATECH

Pro fizeni spotfeby vyzkumnici vyvinu-
li specidlni automaticky systém fizeni, ktery
by umoznil na zdkladé nasbiranych dat op-
timalné vyuzivat vyrobenou energii a Fidit
i spotfebu v ¢ase. ,Rozhodné nechceme mé-
nit model spotieby. Nechceme nutit spotte-
bitele, aby ménili své zvyky, prali i zapinali
mycky a jiné spotfebice v no¢nich hodinach.
Chceme jim nabidnout moznost odloZené
spotieby,” prohlasil vykonny reditel. Vysled-
kem téchto pokusti by mély byt snizené ucty
za elektfinu.

APLIKACE UMOZN{ PREHLED

V zasadé by se dalo fici, Ze budoucnost bude
lezet na bedrech aplikaci, které budou fidit
spotfebu jednotlivych domdcnosti. Lidé bu-
dou rozhodovat o tom, kdy budou prat, kdy
vafit, kdy se budou divat na televizi ¢i zapnou
pocita¢, ale budou vse fidit prostfednictvim
aplikace v chytrém telefonu, kterd bude na-
pojena na automaticky ridici systém. VSech-
ny kroky museji byt automatizovany, vse by
mél fidit systém, ktery bude permanentné
vée koordinovat.
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V severovychodni ¢sti rakouské metropo-
le, ktera leZi s trochou nadsazky na puli cesty
mezi Bratislavou a Vidni, se na 240 hektarech
pozemku buduje novd moderni a multifunkéni
rezidencni &tvrt pro 20 tisic lidi. V soucasnos-
ti se stavi druha faze, zatim je dokonceno ne-
celych 3000 (2900 bytil), Zije zde asi 6000 re-
zidentd.

Ideové studie akcentovaly zamér vzniku
multifunkéni ¢tvrti, kterd nebude pouhou noc-
lehdrnou nebo typickou méstskou ctvrti s ob-
chodnimi centry a spoustou automobild. V ko-
necné fazi tu ma bydlet a pracovat 20 tisic lidi.
Pocitd se tedy i s tim, Ze zde vznikne az 20 ti-
sic pracovnich mist. Zaroveri vznikaji zony pro
odpocinek, zabavu a kulturni vyZiti. Vybudova-
né jezirko s azurové modrou vodou pod tubu-
sem metra je rekreacni zonou pro mistni i nd-
vstévniky. Projekt predstavuje investici ve vysi
5 biliond eur.

Na projektu se podileli védsti architek-
ti, ktefi sem prenesli nékteré architektonické
prvky z jejich domoviny. Lokalita je dopravné
velmi dobfe umisténa, vede sem metro a dob-
ré je i vlakové spojeni s Bratislavou. Pocitd se
s tim, Ze lidé, ktefi si zde pofidi byty, nebudou
vlastnit osobni auto, ale budou vyuZzivat pfede-
v8im verejnou a méstskou hromadnou dopra-
vu, cyklodopravu a sdilend auta (Car Sharing).
Proto také tviirci videriského moderniho sidlis-
t8 nepocitali s parkovacimi misty, je planovano
0,75 mista na jeden byt.

»Pokud lidé vidi na svém telefonu, kolik
redlné zaplati za spotiebu elektfiny a kolik
by mohli diky vyhodnéjsim tarifim zaplatit,
dokdzou tomu prizpusobit svoje spotiebitel-
ské zvyky a chovani. Ale budou to oni, kte-
fi o tom budou rozhodovat. Potvrzuji nam
to vysledky téch zhruba dvou stovek domac-
nosti, které se vyzkumného projektu zapojily.
Na Fizené spottebé dokazaly usettit okolo 10
procent." Nicméné, jak pan reditel pfipustil,
budou existovat lidé a domacnosti, ktef ne-
budou chtit byt timto zptisobem obtéZovani
a nebudou pouzivat aplikaci k fizeni své spo-
treby elektrické energie. Tedy budou za elek-
tfinu platit vice.

ELEKTROMOBILY A JEJICH
NABIJENI

Pocita se s tim, Ze rezidenti ¢tvrti budou vy-
uzivat elektromobily. Ve spole¢nych gara-
zich je instalovano nékolik nabije¢ek, méné
je jich uz v jednotlivych domech, a nepo¢ita
se s nimi ani v budoucnu. Nicméné se jed-
na o normalni zptsob nabijeni, tedy nikoliv
o rychlonabijeni. Pravé rychlonabijecky pro
elektromobily délaji vyzkumnikim staros-
ti, protoze v piipadé soubézného vyuzivani
znamenaji zna¢né zatizeni sité. Jak posunout
spotfebu téchto zafizeni v ¢ase, bude dal$im
vyzkumnym ukolem.

»Pokud si vlastnik rodinného domku
na venkové instaluje fotovoltaicky panel na
stfechu domku, tepelné éerpadlo a termické

panely pro ohfev vody, muze z toho profito-
vat. Jeho chovani nemusi byt vedeno vzdy jen
raciondlni Gvahou, ale muze za nim byt tfeba
touha po vétsi nezavislosti. Horsi je to v mést-
ském prostredi, kdy je v jednom obytném do-
mu nékolik desitek rodin s riznymi preferen-
cemi, nebo u kancelaiské budovy, v niz sidli
200 najemnik, ktefi se po roce vyméni. To
jsou socialni aspekty, s nimiz se v budoucnu
budeme potykat,“ popisuje slozitosti Georg
Pammer.

POMUZE SMART METERING?
Chovani budov se sleduje ve tfech objektech,
nicméné vyzkumnici sleduji i chovani distri-
buéni sité. Osadili ji fadou super jemnych sen-
zort, které jim poskytuji fadu dat. Ta budou
slouzit k predikcim toho, jaké mnozstvi elek-
trické energie dokaze sit v daném okamziku
prenést. Chovani sité se sleduje v celém obvo-
du. Smart Metering je tedy mnohem presnéj-
§i a dava detailnéjsi obraz o chovani sité, a tim
i moznost presnéjsi predikee.

Projekt je nyni ve druhé fazi, béhem které
se budou testovat dal$i budovy (kancelarské
budovy, gardze a dalsi). Zeptala jsem se pa-
»Nikdy si nedovedete doptedu predstavit §i-
fi problémt, na které narazite béhem vystav-
by a zavadéni vSech procesi, které souvise-
ji s takovym technickym systémem. Né¢kdy
jsme narazili na potize mechanického rézu,
jindy na problémy s daty. Nékteré vyvstaly
az béhem mérici periody, takze ndm i nékte-
ra data chybi.“ Nejvétsim pfijemnym prekva-
penim pry bylo obrovské mnozstvi tepla, kte-
ré se dalo vytdhnout z tepelného ¢erpadla bez
predchozich kalkulaci.

POLITICKE CiLE JSOU DANE
»Nasim tkolem je Fesit, co stanovené politic-
ké cile a z nich plynouci tkoly znamenaji pro
méstské prostiedi,” fika Georg Pammer. Kli-
matické cile, at unijni ¢i mistni sleduji otazku
defosilizace (dekarbonizace) energetického
systému a prevedeni vyroby elektrické ener-
gie na bazi obnovitelnych zdroja.

Raku$ané uvazuji zcela jinym zptisobem,
respektuji politickd rozhodnuti, at jsou jaké-
koliv a véti tomu, Ze v roce 2030 bude spotfe-
ba zemé pokryvana vyrobou z OZE. Pokud
si vyberou cestu a feSeni, nehledi na naklady
a snazi se priblizit cili.

»Nelze kalkulovat vy$i ndkladt, proto-
Ze jde o desetileti a muZete pracovat pouze
s odhady. Ve hfe je tolik moznych predpo-
kladd, ze vysledek, ktery nakonec ziskate, bu-
de k nicemu. Je zfejmé, ze zvolené feseni bu-
de drahé, ale je to feSeni pro [w]
budoucnost. O nékladnosti HE"% Eia s
celého projektu nelze pochy- AL
bovat — rozpocet se pohybuje L
okolo 40 miliont eur. [=]:
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Skolu v Sofii vytapi jen slunce azemé

Prestizni soukroma 3kola St. George International School & Preschool v bulharském
hlavnim mésté vyuZiva k vytapéni, osvétleni, chlazeni a vyrobé teplé vody vyhradné
geotermalni energii z vrtd a solarni energii ze stfeSnich paneld. Vyuzivani téchto
zdroju energie je ale v Bulharsku zatim spiSe vyjimkou.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

Prestigious private school of St. George
International School & Preschool in Sofia
uses exclusively geothermal energy from
wells and solar power from roof panels for
heating, cooling and producing hot water.
However, the use of these
energy sources is still more
of an exception in Bulgaria.

BULHARSKO JE V ENERGETICE
MIRNE POZADU

Bulharska energetika je od té stfedoevropské
zna¢né vzdilend. V Bulharsku je dosud béz-
na tzv. energeticka chudoba. V této zemi ma
odhadem 30-46% domadcnosti potize s vy-
tapénim. V Bulharsku vedl nedostatek ceno-
vé dostupné energie a nespravedlivé prakti-
ky energetickych monopolt k demonstracim
avroce 2013 dokonce k odstoupeni vlady.

Na dalkové vytdpéni je v Bulharsku napoje-
no pouhych 18 % obyvatel. Bulharsky trh s dal-
kovym vytapénim se rozvijel prevazné v hlav-
nim mésté Sofli s meziro¢nim tempem rastu
1 az 3 % diky novym pfipojenim k rozvodné
siti pro prenos tepla, naptiklad novostavbam
obytnych domt. Spole¢nost délkového vytapé-
ni v Sofii vlastni mésto Sofie a nema konkuren-
ci. Vjinych velkych bulharskych méstech vlast-
ni podniky zabyvajici se ddlkovym vytdpénim
soukromé subjekty, které piisobi v efektivnim
konkuren¢nim prostiedi s doddvkami plynu.

Celkova spotteba tepla v Bulharsku se kaz-
doro¢né snizuje, ale podil tepelné energie spo-
tfebované domacnostmi a podniky ztstal sta-
bilni. Graf zobrazuje zdroje energie pouzivané
k uspokojeni poptavky po teplu v Bulharsku.
Nejvétsi podil je dodavan prostfednictvim
elektrického vytapéni, zatimco dalkové vytd-
péni tvoii celkovych 12 % dodavek tepla. Na
dalkové vytapéni je napojeno 18 % obyvatel
ajde ze 67 % o teplo recyklované.

Bulharsko zaostavé i v obnovitelnych zdro-
jich energie. Naptiklad energetické think-tan-
ky Sandbag a Agora Energiewende ve svém
prehledu vyroby elektfiny ve stitech Evrop-
ské unie v roce 2018 ale konstatuji, Ze rozvoj

obnovitelnych zdroji je v Evropé velmi nevy-
rovnany, naptiklad 90 % piirastku vétrnych
elektraren obstaraly loni Némecko, Francie
a Velka Britinie. Naopak zemé, jako je Ces-
ké republika, Polsko, Bulharsko ¢ Recko,
jsou stale z velké ¢asti zavislé na hnédém uh-
li. V Bulharsku ¢inil v roce 2017 podil obnovi-
telnych zdrojii na celkové vyrobé elektfiny jen
7%, z toho 5% tvofily vodni zdroje, po jed-
nom procentu pak solarni a vétrné zdroje.

ZAJIMAVY PROJEKT NA SOFIJSKE
SKOLE

V takovémto kontextu je proto zajimavy pro-
jekt, ktery byl realizovan na nejvétsi soukro-
mé Skole St. George International School &
Preschool v Sofii. Skola, ktera byla oteviend
pted tfemi roky, pojme az 700 zkd a vyuka
zde probiha v angli¢tiné. V budové s plochou
nad 20 000 m? se nachazeji interaktivni uceb-
ny, sportovni hala s atletickymi drahami, ha-
ly pro riizné sporty i kryty bazén.

Vytapéni v této skole bylo od pocatku
navrzeno tak, ze bude vyuzito geotermal-
ni teplo v kombinaci s fotovoltaickymi pa-
nely. Systém vyuziva geotermdlni energii
z vrtll za pomoci tepelnych ¢erpadel k vyta-
péni, chlazeni a vyrobé teplé vody. Solarni

1%
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Obrazek ¢. 1: Energetické zdroje vyuZivané
na vytapéni'v Bulharsku Zdroj: Euroheat & Power

Pohled na stiechu skoly St. George School & Preschool.
V popiedi stiecha strojovny, v niz jsou umisténa
tepelnd cerpad|a.

fotovoltaické panely pak dodavaji elekttinu
pro cely rozsahly komplex.

Geotermalni systém vyuzivd energii ze ze-
mé diky vrtim hlubokym 120 metra. Vrtna
sit byla navrZena a zrealizovana az po usku-
te¢néni zkousek geotermické reakce (metoda
pro stanoveni tepelné vodivosti vrstev zemi-
ny). Srdcem systému je 84 vrtd do hloub-
ky 120 metrt a strojovna s 10 tepelnymi Cer-
padly s kapacitou 600 kW. Podobny systém,
vyuzivajici k vytapéni, chlazeni, vyrobé tep-
1é vody i osvétleni vyhradné obnovitelnych
zdroju je ale v Bulharsku velkou vyjimkou.

Skolu provozuje firma Eurohold Bulga-
ria, ktera se nyni uchdzi o koupi bulharskych
aktiv od spole¢nosti CEZ a kterd je nejvétsi
vefejné obchodovatelnou firmou na sofijské
burze a plisobi hlavné v pojistovnictvi.

Podle mluv¢iho firmy Eurohold Chavda-
ra Parvanov bylo divodem, pro¢ byla pro vy-
tapéni Skoly zvolena geotermalni a solarni
energie, pfedev$im snizeni dopadu na zivot-
ni prostfedi vyuzitim obnovitelnych zdroju
s vysokou udinnosti, optimalizace provoz-
nich nékladti a v neposledni fadé i navratnost
investice do $kolniho komplexu.

Podle Parvanova ma topny geotermalni
systém $pic¢kové svétové parametry, je zcela
nezavisly na dodavkach tepla z jinych zdroji
a ma velmi nizké provozni naklady.

Kli¢ovou figurou skupiny Eurohold je
55lety finanénik Assen Christov, ktery se
v sofijskych kruzich fadi k vlivnym byznys-
mentm. Jeho velkou chloubou jsou investice
do vzdélavani a pravé on sto-
ji za nejvétsi bulharskou sou- aZ=
kromou 3kolou St. George
International School & Pre-
school.




PROENERGY

Biometan (astecné nahradi zemni plyn

Novou mozZnosti, jak efektivné vyuZivat bioplyn, je biometan. Vyplati se zejména
tam, kde se pfi vyrobé elektfiny a tepla nedafi teplo efektivné vyuzit.

ABSTRACT:

Biomethane can substitute natural gas
in 1/4 of Czech households till 2030. From
ca. 400 agricultural biogas stations with
the total installed capacity of 318,2 MW
can nearly half of them switch
their facility to biomethane
production.

" vropskd bioplynové asociace evidovala
=== ve svych statistikdch po¢atkem minu-
e 1€ho roku asi 540 bioplynovych stanic,
které néjakym zpisobem upravovaly bioplyn
na biometan. Nejvice jich bylo v Némecku
(195), Briténii (92) a Svédsku (70). V Cesku
jsou takovych zafizeni zatim jednotky, spise
jde o pilotni projekty.

MA BIOMETAN BUDOUCNOST?
Podle Komory obnovitelnych zdrojt a obo-
rového sdruzeni CZ Biom vsak doba biome-
tanu pfichdzi. Bioplynky by ho pak mohly
vyrabét az 500 mil. m® ro¢né. Podle odborni-
ki jde o néro¢ny, ale dosazitelny cil.

Piedseda Rady Ceského plyndrenského
svazu Martin Slaby to pokldda pro pristich
deset let za dost odvazny odhad. Presto soudi,
Ze to neni nemozné, i kdyz to bude velkd vy-
zva pro véechny strany. ,,Pro stat, ktery musi
nastavit systém spravedlivé a stabilni podpory
pro vyrobce a pravidla pro obchodniky a ze-
médélce. Pro vyrobce, ktefi musi investovat
do novych technologii a stat se transparent-
nim dcéastnikem trhu s plynem. Pro plynare,
kteti musi vyuziti biometanu proaktivné pro-
sazovat a technicky pfipravit.

Vyroba stavajicich bioplynek po odecte-
ni téch, které jsou v ¢istirnach odpadnich vod,
¢inila v roce 2017 ptes 2 TWh elekttiny. Pred-
stavovalo to vic nez ¢tvrtinovy podil na elek-
tfiné z obnovitelnych zdrojt a zhruba tiipro-
centni podil na veskeré vyrobé elektfiny. ,,Pti
vhodném nastaveni legislativy a podpory, kte-
rd bude pfiznivé pro vyuziti dostupného po-
tencidlu, mize instalovany vykon v roce 2030
dostahnout 372 MW v bioplynovych stanicich
a 100 MW v biometanovych stanicich, kon-
statuje Jan Habart z asociace CZ Biom.

Podle predsedy Komory OZE Stépina
Chalupy by v saldu ¢eského zahrani¢niho ob-
chodu pil miliarda metrt krychlovych bio-
metanu usetfila asi tfi miliardy korun za nd-
kup zemniho plynu z dovozu.

PROSTOR V DOPRAVE
Jak fekl analytik spole¢nosti ENA Jifi Gavor
pro CTK, vyhodou Ceské republiky je, ze tu
mame vysoky stupeii plynofikace a jiz dosta-
te¢né zkuSenosti s provozem bioplynovych
stanic. Je tedy $ance vyrobu bioplynu, potaz-
mo biometanu, rychle rozsifit. Podle Gavo-
ra ale budou hnacim motorem pro biometan
predevsim zavazky CR v oblasti ¢isté mobility.

Biometan ve formé bioCNG se ukazuje ja-
ko ekonomicky schtidnéjsi cesta, nez vyroba
jinych biopaliv druhé generace, které by mé-
ly postupné nahradit sou¢asna kontroverzni
biopaliva vyrabéna z repky a dal$ich zemé-
délskych plodin.

Zhruba polovinu bioplynovych stanic,
které dnes vyrabéji elektfinu a teplo, lze pte-
budovat na vyrobnu biometanu. U zbylych to
smysl nemd, protoze nejsou lokalizovany po-
bliz prepravni infrastruktury plynu. Nékteti
majitelé stanic uz o vyrobé biometanu véiné
uvazuji. Bude to v§ak uskute¢nitelné az teh-
dy, kdy bude v novele zékona o podporova-
nych zdrojich energie zakotvena podpora pro
tyto zdroje ve formé zeleného bonusu.

ODPADY V KRUHU
Prikopnikem pti budovani vyroben bio-
metanu z bioplynu se nejspi§ stane Rapotin
na Sumpersku. Jiz maji vybraného dodavatele
zafizeni a na podzim za¢nou s montazi a pri-
pravou provozu. Jejich bioplynka je specificka
tim, Ze zpracovava téméf vyhradné odpadni
biomasu. Je to predevsim biologicky rozlozi-
telny komundlni odpad (BRKO) a kaly z ¢isti-
ren odpadnich vod. Déle pak proslé potraviny,
odpady z potravinarské vyroby apod.

Kraj
Hlavni mésto Praha

BPS(2017) [kW]

Bioplyn je surovy plyn, ktery vznika anaerob-
ni fermentaci organické hmoty, obsahuje zhru-
ba 50 % az 70 % metanu a zbytek tvori oxid
uhlicity, slouceniny siry, amoniak a dalsi ne-
Cistoty.

Biometan je vycistény bioplyn, vhodny pro

vtIa’Eenl’do pIyna’rensk)’rch sn’tl’ obsahujl’ci mini-

v celém Zivotnim cyklu, zejména je-li produko-
van z odpadni biomasy.

Odpady mohou byt v obalech i bez nich,
tekuté ¢i pevné. Obaly se zpracovavaji na se-
paracni lince a vyrabi se z nich tuhé alterna-
tivni palivo, tzv. TAP. Bezobalové odpady
projdou fermentaci a digestat, coZ jsou zbyt-
ky po anaerobni digesci vstupnich materidlt
pti vyrobé bioplynu, hraje obdobnou roli ja-
ko minerélni hnojiva a zlep$uje pidu. To je
pfi soucasném zpusobu hospodareni v zemé-
délstvi a klesajicich poctech hospodéfskych
zvifat velmi dtilezité.

Vyznam bioplynovych stanic a odpadniho
digestatu pro kvalitu ptidy podtrhuje i odpa-
dova legislativa Evropské unie, ktera povazu-
je bioplynové stanice za nastroj pro recyklaci
biologicky rozlozitelné hmoty, nikoliv za za-
Fizeni na zpracovani odpadu. Recyklace nebo
také materidlové vyuziti, kam patii také kom-
postovani a anaerobni diges-
ce, ma v hierarchii zpusobu
nakladani s odpady prednost 9%
pred energetickym vyuzitim.

(ge) [H:

BPS (2030) [kW]

Jihotesky

Jihomoravsky

Karlovarsky

Krélovéhradecky

Liberecky

Moravskoslezsky

Olomoucky

Pardubicky

Plzerisky

Stredocesky

Ustecky

Vysotina

Zlinsky

6002,00 7802,60
33 948,00 44132,40
33 382,00 43 396,60

6738,00 875940
32 092,00 41719,60

4 559,00 5926,70
21 854,00 28410,20
28 509,00 37061,70
39125,00 50862,50
31057,00 40 374,10
43 275,00 56 257,50
13 243,00 17 215,90
56 166,00 73015,80

9999,00 12998,70

Tabulka ¢ 1: Vykon bioplynovych stanic v CR dle krajéi v roce 2017 a jejich vyhled do roku 2030

Zdroj: CZ Biom
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Spory mezi zastanci skladek

a spaloven nekondi

Svétlo svéta spatfily v dubnu dlouho o¢ekavané navrhy zakoni o odpadech, které
implementuji tzv. obéhovy balicek EU. PfestoZe se Ministerstvo Zivotniho prostredi
domniva, Ze navrhy pfedstavuji dlouho hledany kompromis mezi zéjmovymi
skupinami, jsou opét teréem kritiky.

Alena Adémkova

ABSTRACT:

In April, CZ state authorities published
drafts of free waste management acts,
which reflect the EU directive. One of the
main goals of the new legislation, high
annually increase of waste
storage fees, is a subject of
wide discussion.

onkrétné se jedna o navrhy nového
<zék0na o odpadech (ZOO), zdkona

o vybranych vyrobcich s ukoncenou
ivotnosti (VUZU) a navrh novelizace zako-
na o obalech (ZOB).

Novy zdkon o odpadech, ktery poda-
lo Ministerstvo zivotniho prostiedi (MZP)
k pfipominkam v meziresortnim fizeni, ma
do ¢eské legislativy zakomponovat pozadav-
ky evropského Bali¢ku pro obéhové hospo-
darstvi. Hlavnim cilem téchto prelomovych
evropskych smérnic je sniZit materidlovou
a energetickou naro¢nost EU. Plati od cer-
vence 2018 a do zédkonu ¢lenskych zemi se
musi promitnout do poloviny pfistiho roku.

Ministr zivotniho prostfedi Richard Bra-
bec pritom navrhuje dosavadni cil - ukoncit
skladkovani odpadti bez predchozi tpravy
k roku 2024 - posunout az na rok 2030. To va-
di ekologtim, ale také teplarnam, které by rady
odpad vyuzivaly jako palivo, stejné jako zafi-
zenim na energetické vyuzivani odpadu (ZE-
VO). Ta jsou u nds nyni ¢tyfi, nyni CEZ pii-
pravuje vystavbu patého zatfizeni u Mélnika.

»Ministr by vystavil CR hrozbé sank-
ci za to, ze se bude na skladky zbyte¢né dél
uklddat kazdoro¢né az milion tun kompos-
tovatelnych odpadt,“ fika Ivo Kropacek, od-
padovy expert Hnuti DUHA.

Podle Michala Sy¢e z Ustavu chemic-
kych procesit AV CR Ceské republika ukla-
da ve srovnani s jinymi evropskymi staty ned-
mérné vysoky podil odpadu na skladky misto
toho, aby jej napiiklad energeticky vyuziva-
la. ,Energetické vyuziti odpadu neni na ukor
recyklace, jen na ukor sklddkovani,“ uvedl

na konferenci na téma Cirkularni ekonomika
v pramyslové energetice s tim, Ze jedna tuna
smésného komundlniho odpadu muZe nahra-
dit jednu tunu hnédého uhli. Ladislav Tryl¢
z Ministerstva Zivotniho prostredi pak vysvét-
lil, Ze jeho ufad bojuje uz mnoho let s pred-
sudky kolem energetického vyuziti odpadu.
»Ale skladkarska lobby je v této zemi velmi
silnd, a proto se ji dafi zakaz ukladani odpa-
du na skladky neustale oddalovat,” fekl Tryl¢.

Pfedseda Svazu mést a obci FrantiSek
Lukl odklad zékazu skladkovani naopak vi-
ta. ,,Obce a mésta se musi ptipravit na t¥idé-
ni, musi vzniknout recykla¢ni kapacity i no-
vé kapacity pro energetické vyuziti odpadu,
musime odzkouset nové motivaéni néstro-
je pro obcany. Proto vitime, Ze ndm minis-
terstvo vyslo vsttic a posunulo termin kon-
ce skladkovani a spole¢né jsme se dohodli
i na pomalej$im navySeni ceny sklddkova-
ciho poplatku. Pro nés to znamend vice ¢a-
su na ptipravu, aniz bychom museli finan¢-
né zatéZovat ob¢any navySovanim poplatki
za nakladani s odpady.“

CTVRTINU ODPADU BUDE MOZNE
ENERGETICKY VYUZIVAT
Evropskd smérnice o odpadech pozadu-
je 55procentni recyklaci komunalnich od-
padd v roce 2025, 60 procent o pét let poz-
déji a 65 procent v roce 2035. Statim také
ukladd povinné tridit bioodpad nejpozdéji
od roku 2024, textil a nebezpe¢né komunal-
ni odpady pak o rok pozdéji. Novy cesky za-
kon by umoznoval v roce 2035 skladkovani
pouze deseti procent komunalniho odpadu.

Energeticky vyuzivat bude mozné maximalné
25 procent odpadu. Zékon dale ukldda obcim
povinnost splnit takzvané cile tfidéni komu-
nélniho odpadu, které budou v roce 2025 ¢i-
nit 60 procent, o deset let pozdé¢ji 70 procent.
»Obéhovy balicek EU usiluje predevsim
o to, abychom odpady maximalnim zputso-
bem vyuzili. Odpad se stava zdrojem, vyuziva
se i energeticky. Dulezita je recyklace, biolo-
gicky rozlozitelny komunélni odpad (BRKO)
je zajimavym zdrojem pro kompostarny (ty
jsou dnes vyuziviny zhruba z 50%) nebo
pro vyuziti v bioplynkdch,“ vysvétlil Jaromir
Manhart, feditel odboru odpadii na MZP.

POPLATKY ZA SKLADKOVANI
VZROSTOU, ZA TRIDENI BUDE
SLEVA
V roce 2021 by mél poplatek za ukladani vy-
uzitelného odpadu na skladky podle nové le-
gislativy ¢init 800 korun za tunu, v roce 2025
uz by to bylo 1500 a o pét let pozdéji 1850 ko-
run. Podle Manharta stat sou¢asnou nizkou
a neménnou sazbou zvyhodniuje skladkova-
ni oproti jinym zptsobtim naklddani s od-
pady. Poplatek za zbytkovy odpad by se mél
do roku 2025 drzet na 500 korundch, posléze
se navysi do roku 2030 na 800 korun za tunu.

»Nizky poplatek nemotivuje systém, aby
se odklonil od skladkovani,“ vysvétluje na-
rtist poplatkt Manhart s tim, Ze obce mohou
i pres zvy$eni poplatku za skladkovani uge-
ttit, pokud budou odpad tfidit. Pro obce je
totiz stanovena tfidici sleva ze skladkovaci-
ho poplatku, ktera je motivaénim nastrojem
k dosazeni cilii pro t¥idéni a jeho posileni.




Rok 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 :gzl‘:
800 900 | 1000 | 1250 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 1850 1850

500 500 500 500 500 600 600 700 700 800
2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 2000

45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

Tabulka €. 1: Ndvrh poplatki za uklédéni odpadii na sklddky v CR (v K¢ za tunu odpadu)

Obce mohou motivovat ob¢ana k tfidéni
napiiklad systémem ,Zaplat, kolik vyhodis“
(PAYT). Bud samospravy zachovaji systém
ro¢niho pausdlu na obyvatele, jehoz maxi-
malni vy$i novy zékon zvy$uje na 1100 ko-
run, nebo vyuziji PAYT. V takovém ptipadé
se sazba za odpady odviji podle véhy ¢i obje-
mu. Maximaélni poplatek podle zdkona bude
¢init $est korun za kilogram nebo jednu ko-
runu za litr svdzeného odpadu. Neékteré obce
tuto moZnost vyuzivaji jiz nyni.

Vyrazné snizit by se naopak méla ce-
na za skladkovani nebezpe¢ného odpadu.
Od roku 2009 ¢ini poplatek 6200 korun,
s novym zakonem by mél stabilné od roku
2021 ztstat na 2000 korundch. Zakon ale bu-
de obsahovat povinnost, ze na skladkach ne-
bezpe¢ného odpadu nebude moct byt ukla-
dan spalitelny odpad.

Pozitivni obrat navrhuje podle Hnu-
ti DUHA ministerstvo v pripadé tfidéni ko-
kdy MZP plan pro jejich recyklaci dokon-
ce snizilo proti existujici Grovni a na pét let
tak zmrazilo pod evropskym priimérem, po-
zaduje v nynéj$im navrhu zdkona na zdkladé
Balicku pro obéhové hospodatstvi, aby ob-
ce do roku 2025 zajistily tfidéni 60 % odpadii
a do roku 2035 nejméné 70 %.

Transformace novych zdkont a noveli-
zace ZOB do legislativy by méla probéhnout
do cervna 2020, s uc¢innosti od 1.1.2021. V3e
bude ovsem zédlezet na vyporadani pfipominek

k zdkontm, kterych se seslo do konce kvétna
dle datab4ze Utadu vlady pres 3000.

K nové legislativé se mohla vyjadfovat jak
povinnd pfipominkovd mista (ministerstva,
kraje, svazy obci, zaméstnavatelské svazy, od-
bory apod.), tak odborné svazy, asociace, svaz-
ky obci, obce, ale i jednotlivé firmy, stejné jako
tteba nevladni organizace. Vyznamny pocet
zasadnich pfipominek vznesl napt. Svaz pri-
myslu a dopravy CR, Hospodatska komora
CR nebo Unie zaméstnavatelskych svazii CR.

Ministr Richard Brabec dostal také kriticky
dopis, ktery podepsalo 19 subjektd. Pati{ me-
zi né Sdruzeni mistnich samosprav CR, Sdru-
7eni komundlnich sluzeb, Ceskd asociace od-
padového hospodaistvi (CAOH), kolektivni
systém pro zpétny odbér EKOLAMP a dalsi.

»Absence prvka moderni legislativy, my-
$lenkové strnulost a snaha vSe regulovat za
kazdou cenu vyznamnym zptsobem omezi
trzni prostfedi a zamezi dosazeni ocekdvané-
ho vysledku,“ uvedli signataii v dopise. Za-
kony by podle nich mély byt zprehlednény,
zjednoduseny a zkréceny. ,Rozsah legislati-
vy je velmi komplikovany a subjekty, které se
maji jimi Fidit, nemaji ¢asto jasno, co ty za-
kony zamysleji. Neni jasné, jakym zptsobem
budou fungovat a k ¢emu se maji pfipomin-
kova mista vyjadfovat,“ uvedl vykonny fe-
ditel kolektivniho sbérného systému REMA
David Vandrovec.
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Energetické vyuZiti

Recyklace a kompostovani

Obrézek ¢. 1: Naklddéni s odpady v EU28, Svycarsku, Norsku a Islandu v roce 2016

Zdroj: CEWEP z dat Intrastatu, 2018

Zdroj: Tiskova zprdva CTK (z dat Ministerstva Zivotniho prostreds)

Navyseni poplatku za sklddkovani podle
autortt dopisu sice omezi mnozstvi odpadu
na sklddkach, ale nemotivuje k vyssi recyklaci
odpadu a jeho vyuziti jako druhotné suroviny.

»Recyklaci je potteba podporit danovym
zvyhodnénim recyklovanych vyrobkd a re-
cyklata, naptiklad formou snizené DPH. D4-
le snizenim zdanéni préce v recykla¢nim prii-
myslu a zdvazkem statu k vy$simu zastoupeni
recyklovanych vyrobkt v rimci vetejnych za-
kazek,“ uvadi dopis. Tyto nastroje podle vy-
konného feditele Svazu primyslu druhot-
nych surovin Petra Sulce piiméji vyrobce
vyrabét a pracovat s druhotnymi surovina-
mi. ,Je potfeba je ekonomicky zrovnopravnit
s primarnimi surovinami, fekl Sulc.

»Na Slovensku schvilili pro obce motivac-
ni zékon. Rozdélili obce do nékolika skupin.
Do deseti procent tfidéni plati poplatek 1170
korun za tunu. Dalsi skupiny jsou do 20, 30,
40 procent az nad 60. Cim vice obce tiidi, tim
maji skladkovaci poplatek nizsi,“ fekl vykon-
ny teditel CAOH Petr Havelka. Ceské obce
podle nového zékona ziskaji tak zvanou tfi-
dici slevu. K dosazeni slevy musi tfidit nad 75
procent, coz je podle Havelky moZzné u ma-
lych obci, ale nesplnitelné u velkych. ,,Sleva je
ale navrzena jen do roku 2027. Nerozumime
tomu, co ma byt potom,“ dodal.

Tiskovd mluv¢i ministerstva Petra Roubic-
kova na dotaz CTK tekla, Ze zvy3eni sklddko-
vactho poplatku jako néstroje ke zvyseni recy-
klace a k omezeni sklddkovani Cesku mnoho
let doporucuji Evropskd komise, Organizace
pro hospodarskou spolupraci a rozvoj a Ev-
ropskd agentura pro Zivotni prostfedi. ,No-
vy odpadovy zékon v souladu s doporuceni-
mi zvy$eni poplatku obsahuje, a to po dohodé
se Svazem mést a obci, Svazem prumyslu ne-
bo Hospodatskou komorou, se kterymi o no-
vé odpadové legislativé diskutujeme jiz néko-
lik let a pokracovat v tom budeme i v ramci
ptipominkového fizeni,“ uvedla.

V CRbylo v roce 2017 vyprodukovéno 5,6 mi-
lionu tun komunélniho odpadu, coz znamena
537 kilogrami na obyvatele. Zrecyklovano by-
lo 38 procent tohoto odpadu, energeticky vy-
uzito 12 procent, Cesko je tak Ol

pod primérem Evropské unie. 3
Naopak z hlediska skladkova-

evropskou drovni.
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PrileZitosti a rizika obnovitelnych zdrojov
na priklade Nemecka

Nemecko ma ambiciu stat sa v najbliz3ich rokoch nizkouhlikovou ekonomikou.
Proces energetickej transformacie je vsak dlhy a drahy.

Natélia Holecova

Germany (DE) has started the energy
industry transformation process resulting
in the step-by-step nuclear and also coal
power plants decommissioning and
replacing them by RES. The price for it
seems to be high - the DE electricity prices
are the highest within the EU. But CAPEXs
of RES are decreasing and it

may result in lowering the DE

electricity prices.

NEMECKY PRIKLAD PRE EUROPU
V uplynulej dekdde je odvetvie energetiky
neustdle stredobodom rozsiahlych diskusii.
Z pohladu klimatickych zmien sa energeticky
sektor v najvicsej miere podiela na produkcii
emisii sklenikovych plynov, ¢o méd negativ-
ne dopady na zivotné prostredie. V désledku
toho si jednotlivé krajiny zacali uvedomovat
potrebu transformacie energetickych systé-
mov a vyzvou sa stal prechod na obnovitelné
zdroje energie. Napltianie klimatickych cie-
lov, ktoré boli stanovené v Kjotskom proto-
kole a neskor v Parizskej dohode, sa stalo jed-
nou z priorit aj nemeckej energetickej politiky
Energiewende. DIhodoba vizia a stratégia Ne-
mecka stat sa prvou nizkouhlikovou ekono-
mikou do polovice tohto storocia je vsak pri-
kladom néro¢ného a zdlhavého procesu.

Nemecko sa stalo hlavnym aktérom na glo-
bélnej scéne v segmente obnovitelnych zdro-
jov energie. Prechod energetického systému
na obnovitelnu energiu v Nemecku podnietilo
viacero faktorov. V prvom rade rizikd a oba-
vy suvisiace s jadrovou energiou, vyvolané ka-
tastrofami v jadrovych elektrdriiach v Cerno-
byle v roku 1986 a vo Fuku$ime v roku 2011.
Tlak verejnej mienky vyvolal burlivé debaty
o bezpecnosti jadrovych zariadeni, v ddsled-
ku ¢oho nemeckd vlada bezprostredne naria-
dila ukonéenie prevadzok jadrovych elektrar-
ni. Jadrovd energia je na Gstupe a do roku 2022
budut odstavené vietky bloky.

Vyznamnym elementom, ktory podnie-
til prechod na obnovitelnd energiu, je rast
emisii sklenikovych plynov. Hoci podiel ob-
novitelnych zdrojov na vyrobe elektriny

kontinudlne rastie, priebeh emisii skleniko-
vych plynov sa len mierne znizuje. To je do-
sledkom vysokej zavislosti od fosilnych zdro-
jov, predovietkym od uhlia, kedZe Nemecko
je 8. najvac¢sim producentom uhlia na svete.
Zaroven uhlie s¢asti nahradilo vypadok jad-
rovej energie, ¢o je dosledkom pretrvavajucej
zavislosti od uholnych zdrojov.

Z tohto dovodu sa Nemecku nepodari spl-
nit kratkodobé a strednodobé ciele znizenia
emisii, ktoré si stanovilo. Stcastou akejkolvek
serioznej stratégie ochrany klimy je dekarbo-
nizécia energetického systému, ktortt Nemec-
ko implementovalo do svojej politiky potom,
¢o si uvedomilo zlyhanie plnenia klimatickych
cieov. Pre dosiahnutie cielov zniZenia emi-
sif 0 95% do roku 2050 bude Nemecko mu-
siet tplne dekarbonizovat svoj energeticky
systém. Krajina si tento fakt uvedomuje, ako
aj potrebu ukon¢it produkciu z uhlia, preto
sa usiluje odstavit do roku 2038 uholné elek-
trarne a prva vlna vyradovania je naplanova-
na do roku 2022. V tejto suvislosti je Nemecko
kritizované za nerozvaznost politiky Ener-
giewende. Krajina sice md pravomoc rozho-
dovat o $trukture svojho energetického mixu,
no nemalo by to ohrozit okolité krajiny. Tu sa
teda naskytuje hned niekolko otazok.

NAHRADIA OBNOVITELNE ZDROJE
ENERGIE KONVENCNE ZDROJE?
Obnovitelné zdroje energie (OZE), kon-
krétne velké fotovoltické systémy na juhu

Nemecka, ako aj veterné turbiny v severnych
primorskych oblastiach Nemecka, dosiahli
v roku 2018 niz$ie hodnoty LCOE (Leveli-
zed Cost of Energy, konzistentné porovnanie
néakladov na energiu z réznych zdrojov) ako
fosilne zdroje energie. To naznacuje, Ze tieto
typy OZE dokédzu uz teraz konkurovat tradic¢-
nym zdrojom.

Za poslednu dekadu ceny solarnych pa-
nelov klesali tempom (tzv. learning rate)
az 25% ro¢ne. Mozeme teda predpokladat,
Ze v budicnosti budd aj nadalej klesat, av-
$ak pomal$im tempom. Hlavnym motorom
tychto poklesov budu investicie do vyskumu
a vyvoja, ale najmé obrovsky rast vyrobnych
kapacit, a teda aj uspor z rozsahu.

V pripade veternej energie, onshore aj off-
shore, sa odhaduje konzervativnej$ie tempo
uspor investicnych ndkladov na drovni 5%
ro¢ne. Pri technologii bioplynovych elektrar-
ni sa neoc¢akdva masivnejsi pokles nakladov.
LCOE fosilnych zdrojov ovplyvni najmé cena
paliv, energeticka Gc¢innost, ako aj ceny emis-
nych povoleniek. Veterna a soldrna energia
sa stali jadrom nemeckej energetickej trans-
formacie, s najva¢sim rastovym potencidlom,
a to aj vdaka zavddzaniu tarifného systému.
Hlavnymi hnacimi silami novych zariadeni
aj nadalej budu trhové mechanizmy.

Na zaklade prognéz hodnét LCOE na rok
2035 sa da predpokladat, ze z dlhodobého
hladiska budu fotovoltika a veterné turbi-
ny najlacnej$imi zdrojmi elektrickej energie
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Obrézok ¢. 1: Porovnanie nakladov na vyrobent elektrinu (LCOE) u modelovych elektrarni v SRN

Zdroj: Vlastné spracovanie z dat FRAUNHOFER ISE
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v Nemecku. Do roku 2035 sa odhaduje dalsi
pokles nakladov LCOE - pre fotovoltické sys-
témy v Nemecku sa odhaduje pokles o pri-
blizne 42% a pre veterné turbiny onshore
priblizne o 14 %, kedZe ich cena nie je zavis-
14 od cien paliva, ako to je v pripade fosilnych
zdrojov, pri ktorych sa predpokladd narast
cien paliv a emisnych povoleniek.

V budticnosti sa tiez o¢akava zvySenie Zi-
votnosti fotovoltickych panelov z 25 na 30
rokov, ¢o znizi ndklady na vyrobu elektric-
kej energie o dalsich 8,5 %. Na zaklade pre-
dikcie hodnét LCOE predpokladame, Ze
z dlhodobého hladiska budi fotovoltika a ve-
terné turbiny najlacnej$imi zdrojmi elektric-
kej energie v Nemecku. Preto o¢akdvame, zZe
v budicnosti bude mozné prevadzkovat tie-
to zdroje bez akejkolvek $tatnej podpory. To
teda znac¢i konkurenénu vyhodu oproti fo-
silnym zdrojom a lep$ie podmienky pre in-
vestorov do tychto OZE.

Nemecko sa v plnej miere spolieha na ob-
novitelné zdroje, ktoré by podla nemeckej
vlddy mohli nahradit produkciu elektriny
z jadra a v budtcnosti aj z uhlia. Na jednej
strane sa ndm moze zdat, Zze Nemecku sa ten-
to ambicidzny ciel podari splnit.

Historicky bola produkcia
kej energie zaloZena na ¢iernom uhli, hne-
dom uhli a jadre. V roku 1990 pochadzalo
az 31,1% elektriny z hnedého uhlia, 25,6 %
z ¢ierneho uhlia, 27,7 % z jadra a 6,5 % z ply-
nu. Ostatné zdroje mali v tomto obdobi iba
marginalny podiel. Za poslednych 28 rokov
presiel energeticky mix vyroby elektrickej
energie zna¢nou diverzifikiciou, ako mdze-
me vidiet aj na obrazku 2.

Celkova vyroba elektrickej energie v Ne-
mecku dosiahla v roku 2018 hodnotu
646,8 TWh, z ¢oho viac ako tretinu (35 %) vy-
produkovali OZE, 22,5% pochddzalo z hne-
dého uhlia, 12,9% z ¢ierneho uhlia a rov-
nako aj z plynu a podiel jadra v roku 2018

elektric-

predstavoval 11,8 %. Z tohto pohladu je na-
ozaj zjavné, ze OZE postupne vytlicaju kon-
venéné zdroje.

No sme svedkami toho, Ze postupnym vy-
radovanim jadrovej energie doslo k jej na-
hradeniu ¢iasto¢ne aj uhlim, v dosledku ¢oho
ma jeho podiel z dlhodobého hladiska kon-
$tantny charakter. Jeho podiel bude postup-
ne klesat, no na druhej strane ocakdvame
markantnej$i narast podielu plynu. Tak ako
v stucasnosti predstavuje uhlie a plyn zédlozny
zdroj v produkcii elektriny, tak aj v budic-
nosti bude potrebnych viac plynovych elek-
trérni, ktoré vykryjt a doplnia volatilna pro-
dukciu z OZE. Co to znamen4?

Napriek tomu, Ze instalovany vykon
v elektrarnach z OZE pokryva v idedlnych
podmienkach celkovii spotrebu Nemecka,
v neidedlnych podmienkach dokazu obnovi-
telné zdroje pokryt len 10 % spotreby. Z toho
vyplyva nutnost vyuzivania zaloznych zdro-
jov energie, teda uholnych a plynovych elek-
trérni, ktoré musia byt pripravené nabehnut
na plny vykon, alebo nutnost importovat elek-
trinu v pripade nedostatku elektriny, prevaz-
ne z Francuizska. KedZe Nemecko sa rozhodlo
postupne vyradovat uholné zdroje, bude po-
trebovat viac zemného plynu, ktory bude do-
plnat intermitentné obnovitelné zdroje.

ENERGETICKA BEZPECNOST

Na jednej strane OZE zvys$uji mieru diverzi-
fikacie dodavok energie, prispievaju k decen-
tralizdcii vyroby elektriny, k vy$sej nezavis-
losti od zahrani¢ného importu a k celkovej
dekarbonizacii, no na druhej strane sposo-
buju problémy s vytvdranim nestability pre-
nosovej siete, o ohrozuje energeticku bez-
pecnost. Nestabilnd povaha OZE sposobuje
nemeckym sietovym operatorom zna¢né taz-

kosti, kedZe nastévaju situdcie, kedy je bud

privela elektriny z OZE alebo naopak v mo-
mentoch, kedy je elektriny z OZE nedostatok.

V pripade extrémnej nadprodukcie
z OZE, v dosledku vyrazného navySovania
kapacity, je riziko pretaZenia sieti a vypad-
ku prudu. Aby sa predislo tomuto stavu, je
nutné pripadné prebytky exportovat do oko-
litych krajin, Castokrat aj za negativne ceny.
Nemecko je od roku 2012 ¢istym exportérom
elektriny a v roku 2018 vécsina tokov elek-
trickej energie smerovala do Holandska, Ra-
kuska, Svajéiarska a Polska.

i "‘é}

Polsko cast svojej importovanej elektri-
ny z vychodného Nemecka prendsa cez svoju
prenosovu siet cez Cesku republiku do juz-
ného Nemecka. Avsak aj Polsko, ako aj Ces-
ka republika v poslednych rokoch instalova-
li na hraniciach s Nemeckom transformatory
s riadenym posunom fazy (tzv. phase shifter)
a v pripadoch ohrozenia domaécich sustav su
schopné sa tymto pretokom branit. Z toho
vyplyva nutnost posilnit a modernizovat pre-
nosovu sustavu Nemecka a zabezpecit pre-
pojenie severnej ¢asti Nemecka, kde su lepsie
veterné podmienky s priemyselne rozvinu-
tym juhom a zapadom krajiny.

Aby sa zachovala energeticka bezpe¢nost,
je nevyhnutné, aby sa s novymi kapacitami
obnovitelnych zdrojov energie budovali aj
silnejsie distribu¢né a hlavne prenosové sie-
te. Nemecko ¢akaju aj dalsie vyzvy, ako vyu-
Zivanie batériovych kapacit pre uskladnenie
prebytkov z obnovitelnych zdrojov energie
v ¢ase nadprodukcie. Bez moznosti akumu-
lacie elektriny z OZE, napriklad do velkoka-
pacitnych batérii, bude v buducnosti velmi
tazké doplnat daléi instalovany vykon z tych-
to zdrojov bez toho, aby bol ohrozeny plynu-
1y chod prenosovej siete bez jej pretazovania
a vypadkov elektriny.

Pre Nemecko bude preto klu¢ové zabez-
pecit ¢o najlacnejsie kapacity obnovitelnych
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Obrézok ¢. 3: Vyvoj Struktry ceny elektriny pre nemecké domécnosti v obdobi 1998-2018 (EUR/kWh)
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zdrojov energie, ktoré budu vyrébat a doda-
vat nizkouhlikovu elektrinu pre spotrebite-
lov, ale nebudu predstavovat riziko pre dis-
tribu¢nd a prenosovu ststavu krajiny ani pre
prenosové ststavy okolitych krajin.

DOPAD PODPORY OZE
NA NEMECKYCH
SPOTREBITELOV
Nemecko ako prvé zacalo s rozvojom OZE
v ¢asoch, ked boli este relativne drahé. Aj to
je jeden z aspektov, pre¢o dnes nemecki spo-
trebitelia platia najvy$siu cenu elektrickej
energie v EU. V poslednych rokoch je viak
cena elektrickej energie v Nemecku pomer-
ne stabilna a v buducnosti sa o¢akava jej po-
kles, nakolko dnes su uz naklady na techno-
légiu obnovitelnej energie nizsie ako naklady
na konven¢né elektrarne.
Cena elektrickej energie sa od roku 2000
do roku 2018 zvysila o priblizne 111%,
¢o bolo sposobené viacerymi faktormi.

K narastu ceny elektriny prispeli najmé po-
platok za OZE, sadzby, rozne poplatky a da-
ne. EEG poplatok, ktory sa pripocitava k u¢-
tom za elektrinu, je urceny na financovanie
obnovitelnej energie. Ten pokryva rozdiel
medzi nakladmi na generovanie 1 kWh ob-
novitelnej elektrickej energie a prijmami
z predaja tejto 1 kWh na velkoobchodnom
trhu.

Struktdra poloziek sa v priebehu ¢a-
su upravovala, v roku 2006 sa rozdelila do-
vtedy jednotna platba za predaj, distribuciu
a sietové poplatky na dve samostatné poloz-
ky. Od roku 2000, po zavedeni zidkona EEG,
a teda aj vykupnych cien na podporu tech-
nolégii OZE, zacala postupne narastat v u¢-
toch za elektrinu pre domdacnosti zlozka pod-
pory OZE.

Tempo rastu sa zrychlilo najmé po in-
tenzivnejSom navySovani instalovanej ka-
pacity OZE po roku 2006. Zlozka podpory
OZE bola v roku 2006 na urovni 0,88 centov
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Obrazok ¢. 4: Podiel nemeckych spotrebitel'ov na priplatku EEG v roku 2018  Zdroj: Vlastné spracovanie z dét BDEW

za KWh, ¢o predstavovalo pri koncovej cene
19,46 centov za kWh podiel len 4,5 %. V roku
2012 to bolo uz 3,59 centov za kWh, ¢o zna-
¢i viac ako 4-ndsobny narast a podiel 13,9 %.
Nisledne v roku 2018 to bolo 6,79 centov
za kWh, ¢o predstavovalo v porovnani s ro-
kom 2006 az 7,7-nasobny nérast a pri prie-
mernej cene 29,44 centov za kWh tvorila
podpora pre OZE az 23,1 % z celkovej kon-
covej ceny elektriny pre domacnosti.

V budtcnosti v§ak o¢akdvame pokles ce-
ny elektriny, nakolko nédklady na technolégie
obnovitelnej energie s ¢oraz niZsie, a teda aj
podpora formou poplatku EEG by mala kle-
sat. Celkovo v roku 2018 zaplatili spotrebite-
lia elektriny za podporu OZE 24 miliard eur,
z ¢oho najvacsia Cast pripadla sukromnym
domécnostiam.

Prechod na nizkouhlikové hospodarstvo
predstavuje obrovskd finan¢nu zétaz. Vycis-
lenie celkovych ndkladov za Energiewende
patri medzi velmi diskutované témy, nakol-
ko nepanuje zhoda ohladne ceny za prechod
na nizkouhlikova ekonomiku. Viacero ne-
meckych tzv. think-tankov v$ak odhaduje
celkové naklady na Energiewende v rozmed-
zi od 15 do 40 milidrd eur ro¢ne alebo 0,5 az
1,2 % HDP Nemecka, ktoré je na urovni pri-
blizne 3,2 biliénov eur.

Celd debata o cene v$ak naraza na prob-
lém odhadu nakladov, ktoré moéze Ener-
giewende eliminovat zniZenim negativ-
nych dopadov na zmenu klimy v Nemecku.
Je preto na mieste otazka, ¢i sa da na Ener-
giewende pozerat len optikou ekonomickej
névratnosti. Vzhladom na nekontrolovatel-
ny rast nakladov energetickej transformacie
si nie kazda krajina moéze dovolit podstupit
tato zmenu. Na priklade Nemecka je vidiet,
Ze napriek politickej a ekonomickej podpo-
re je prechod na low-carbon economy velmi
zdihavy. V sti¢asnosti sa obnovitelné zdro-
je energie javia byt Jpomerne riskantné, av-

st iba alternativou, ale stali sa
doktrinou energetiky.
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JEnergiewende” po australsku

Australané mivali dfive dostupnou elektfinu, dodédvanou spolehlivé. To viechno se
zménilo s masivnim nasazenim nespolehlivé solarni a vétrné energie v poslednich
letech. Australské ceny elektfiny raketové vyletély nahoru a dnes ob¢ané Jizni

Australie plati za elektfinu nejvyssi ceny na svété!

Josef Zbofil

ABSTRACT:

Although the anthropogenic influence
on climate has been still far from being
proven in its extent, the campaign on its
mitigation is stepping up. The impact of
unbridled RES deployment in Australia
points at phenomenons (technology
availability and duration of

change required) that cannot

be neglected without a threat

of serious penalty.

AUSTRALSKY TITANIK: SVETLA SVITi
A HUDBA HRAJE
Vyroba elektfiny a jeji dodavky jsou citli-
vé vyvazené zélezitosti a nahlé velké zmény
v narustu/propadu doddvané elektfiny z vé-
trnych a solarnich zdroju si uz vybiraji svou
dan a pfichazi mnohem horsi situace.
Joanne Nova, znama australska publicist-
ka, situaci v Austrélii v souvislosti s rychlou
transformaci hodnoti velmi drsné, avsak rea-
listicky. Masivni regulace dodavek (vypina-
ni u spotfebitel a management poptavky)
a dokonce velké blackouty jsou dnes normal-
ni. A presto neodpovédni politici pfipravu-
ji zdvojnasobeni dodavek z nespolehlivych
zdrojii, a tim fatdlni uder australské Vychodni

soustavé (NEM - viz infobox), ktera je nejvét-
§i propojenou energetickou soustavou na pla-
neté (cca 40 tisic km pfenosovych veden).
Australané si ni¢i svou energetickou sou-
stavu rychleji, nez kterdkoliv zemé na planeté
a jsou figuriny crash-testu obnovitelné ener-
gie. Austrédlie je s padesitiprocentnim roc-
nim ristem nasazeni intermitentnich obno-
vitelnych zdrojii (OZE) svétovym unikdtem.
Podle studie Australské narodni uni-
verzity (ANU) se Australie stala superstar

v obnovitelné energii, coz znamena, Ze v pre-
poctu na obyvatele instaluje nespolehlivou
vyrobu rychlosti ,,blitzkriegu®, vice jak dvoj-
nasobnou rychlosti oproti Némecku, coz
je 4 — 5x rychleji, nez v EU, Japonsku, USA
a v Ciné. Pficemz v tomto zdvodé vlastné ni-
kdo nezivodi. Nejvétsi vyvozce uhli na své-
té pracuje tvrdéji, nez kdokoliv jiny, aby pfi-
$el o vynosy z exportu - coz by bylo vznesené,
kdyby to mohlo byt kouzelnym prosttedkem,
jak zabranit pohromé!
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Obrézek ¢. 2: Rocni prirtistek vykonu v OZE na hlavu v riiznych regionech
Pozn.: Pro srovnani je u Austrélie (Cervend barva) ukazan vyvoj v letech 2016 aZ 2019 (odhad), ostatni regiony

jsou sestaveny z dat IRENA za rok 2018.

Indexované ceny pro zakazniky

Cenovy index
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Obrézek ¢. 1: Indexované redlné ceny pro zdkazniky v Australii v letech 1955 - 2018 v porovnani s néristem

vyroby z OZE (1990 = 100)

Zdroj: Jo Nova

Zdroj: ANU

V tomto smyslu je studie jiz legendarni
a jeji zhodnoceni muze byt uzite¢né.

Podle experti ANU je Cisty ndklad in-
vestic do OZE nula! V konsistentnim svété
by takovy dokument ihned ukoné¢il subven-
covani! Tedy, Zddna schémata subvencova-
ni, nizko uroc¢ené uvéry, danové prazdniny,
vynucena pravidla trhu nebo zlata propoje-
nil A voli¢i vystavili Gi¢et: promotéfi této po-
litiky utrpéli v kvétnovych volbach vyraznou
porazku a problematicky vyvoj, zd4 se, prece
jen za¢ina reflektovat realitu.

Pokud ov$em autofi studie nejsou ve vé-
ci ndkladt zcela mimo. Australané maji nej-
drazsi elektrickou energii a to ma své vazné
davody. Z Sesti zavért ve shrnuti prvni dva
jsou zfejmé a zbyvajici jsou ¢irou fantazii.
Jsou ,,pfimocaré” nebo udrzitelné, jen kdyz
mate 10 biliont autralskych dolarti nazbyt
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Obrézek ¢. 3: , Kachni” kfivka ukazuje potiebu strmého nariistu vykonu v rozmezi nékolika malo hodin.

a nemuzZete vymyslet néco rozumnéjsiho, co
S nimi.

PR pribéh studie je pékné nablyskany -
Austriélie je superstar v obnovitelné energii.
Souhrn ze studie ptisobi velmi poutavé:

Cisté naklady jsou nulové jen, kdy? ignoruje-
te bohaté subvence, nova prenosova vedeni,
zvysite naklady na fizeni sité, na blackouty
(a ze uz v zemi jsou), krizové fizeni poptav-
ky, poskozeni ndhlym pfepétim, promarnéné
investi¢ni néklady, baterie béZzicich zaloznich
diesel agregatti, synchronni kondenzitory
a naklady nespolehlivé dodavky v celé siti.

V USA vétrnd energie prodrazuje elektfi-
nu z plynovych zdrojti o 30 USD/MWh. Au-
tofi studie si mysli, Ze to je ¢ast uctu za plyn,
ale je jasné, Ze se jedna o skryty naklad
na OZE. Mizeme posuzovat vybirani hrozi-
nek v analyze velkoobchodnich cen, ale ko-
necny vysledek na prodejni cenu je devastuji-
ci. Uhli ndm poskytlo tficet let klesajicich cen
a OZE uz vSechny tyto benefity vymazaly.

Zdroj: Jo Nova

OZE spoti palivo, aviak plytvaji infra-
strukturou, pracovnimi silami, pozemky
a dal$imi zdroji. Jak to tedy mize byt levné?

Nespolehlivé dodavky elektfiny jsou jako
infekce, poskozujici hospodarné vyuziti elek-
tfiny a hospoddrnost jeji vyroby. A tfebaze
solarni energie je naptl spolehliva, tak jesté
pustosi soustavu (viz obrazky 1 a 2). Po vét-
$inu roku je slune¢ni energie prebytek a pti-
chézi do sité, tfebaZe neni zapotfebi.

Co to je udrzZitelné? Neni to cena, nase pru-
myslové obory nebo nase dodavky elekttiny
s frekvenci 50 Hz. Neni to na$ zivotni styl.
Muzeme si pocitat udrzitelné tempo snizova-
ni emisi, ale soucasné nemtizeme mit udrzi-
telnou civilizaci. A muZe vétsina svéta snad-
no nasledovat australsky priklad?

Jisté, pokud jste nahodou prvni v mezind-
rodnim spolecenstvi s rozsahlymi prazdny-
mi rozlohami od 15 stupnt pod rovnikem
po himici ¢tyficitky a mate 100 miliard do-
lart na vyhozeni.

Se zavadénim OZE a dekarbonizaci a ko-
nec konci s cilovym uspéchem uzce souvi-
si tempo téchto procesti. Osobné se domni-
vam (a ne sam), Ze Zijeme ve virtudlnim svété,
kde je dilezity medidlni obraz a nikoliv rea-
lita a zde je ,naskok® politikll v drovni a do-
stupnosti technologii nejméné ¢tvrt stoleti
a velmi zdlez{ na ¢islech. Kdyz se nejbohatsi
podnikatel na svété Bill Gates vyjadii, Ze vitr
a fotovoltaika nebudou nikdy fungovat, na-
desel ¢as mu naslouchat.

Po vice jak stoleti byla vyroba elektfiny a je-
ji distribuce pojimana jako tésné integrovany
systém. Byl vyprojektovan a vybudovan ve své
celistvosti, aby fungoval tak, jak byl navrzen.
Ovsem, chaotické dodavky z vétru a fotovoltai-
ky rozbijeji vyrobu elektiiny a jeji dodavky, tak
jak dosud spolehlivé fungovaly. Nejziejméjsi-
mi ptiklady jsou Némecko a Jizni Australie.
Bill Gates v fadé interview napada lidi zahledé¢-
né do svého presvédcent, ktefi véfi, Ze jsme jen
kracek od toho, kdy lidské spolecenstvi bude
pohdnéno elektfinou z vétru a slunce.

Nemylme se, Bill Gates naplno véfi v hrozi-
vy ptibéh klimatické zmény, ale presto velmi
stifzlivé hodnoti, Ze sou¢asné OZE nejsou fe-
$enim a neni to otdzka jen ndkladi, ale také
a predev$im, otdzka spolehlivosti.

Cituje Vaclava Smila:

Tady v Tokiu, kde Zije 27 miliont obyva-
tel, mate kazdoro¢né tridenni cyklon. To je
23 GW elektrického vykonu po tyto tfi dny.
Reknéte mi, jaky bateriovy systém tam mii-
Ze fungovat, aby poskytnul takovou energii?

Jak Gates rika: ,Nebudme kolem toho ja-
ko potrhli. Mdme tady rozdily velikosti né-
kolika fadu (az ¢tyf) mezi vyrobou elekttiny
z OZE a spotfebou - a dosud neexistuje nic,
co by vyfesilo problém spolehlivosti. Za bou-
i mraky odstini slunce, a tim i vykonnost fo-
tovoltaiky, a v tak silném vétru musi byt od-
staveny vétrniky.“ Globalni oteplovani podle
Gatese nezastavi nasazeni ,,levnych“ OZE.

Kdyz finan¢ni analytici hodnoti spole¢-
nosti podle toho, jak snizuji emise CO,, Ga-
tes je jednoduse zdéSen myslenkou, Ze pro-
blém klimatu a energie lze tak snadno vytesit.
Pta se jich: ,Maéte hosi z Wall Streetu néco
v $upleti, co vyrobi ocel? Kde jsou hnojiva,
cement, plasty, odkud je ziskdme? Ve vzdu-
chu budou létat letadla diky tomu, Ze néjaké
¢islo date do svych tabulek?®

»Myslenka, Ze vSechno k feSeni mame
k dispozici a jen proto, Ze energetici jsou zli
lidé, které muZeme ztrestat tim, Ze si ddme
solarni panel na stfechu, je zcestnd a skute¢-
né feSeni blokuje,“ fekl Gates. ,Nasim nej-
véts$im problémem jsou proroctvi typu klima

NEM Total Re

frop PV [MW)

19tk Bay 2017

Obrézek ¢. 4: Mraky mohou v australské soustavé znamenat mezidenni zménu vykonu i o 1000 MW.  Zdroj: Jo Nova




PRGENERGY

Neobnovitelné zdroje

Australsky elektroenergeticky trh sesta-
va ze sedmi regionii. Dva z nich, Western
Australia (WA) a Nothern Terrirory (NT),
jsou izolované a ostatnich pét, South Aus-
tralia (SA), Queensland (QLD), New South
Wales (NSW) v¢. Australian Capital Terriro-
ry (ACT), Victoria (VIC) a ostrovni Tasmania
(TAC) jsou propojené do Narodniho elek-
troenergetického trhu (National Electrici-
ty Market - NEM). Vyvoj vyroby elektfiny
v celé Austrélii dle jednotlivych typd pri-
marnich zdroji je zndzornén v tabulce 1.

Cerné uhli

111 628,3

115331,6 120 844,6

120 600,8

Celkem
Obnovitelné zdroje

219 221,7

Hnédé uhli 50 547,9 46 990,9 38 289.3 35 962,1
Zemni plyn 50 875,9 48 521,8 55176,3 50 244,9
Ropné produkty 61696 5559,9 53091 5258,6

216 404,1 219619,2 212066,3

Biomasa 3667,8 3647,6 35431 3539,3
Vitr 11838,5 13026,4 13193,9 16 266,5
Vodni 14 208,3 17 928,0 13718,5 17 451,9
Velké fotovoltaiky 283,5 593,7 823,1 21392
Malé fotovoltaiky 5923,0 6 880,9 8132,0 9941,9

0,4
35 921,5
255 143,2

Geotermalni
Celkem

Soucet

Tabulka ¢. 1: Vyroba elektiiny v Austrélii dle primarnich zdrojii v letech 2015 az 2018
) Odhad vlivem odlisné metodiky vykazovéni vyroby z OZE v Australii

Z tabulky je zfejmy postupny odklon od vyroby z hnédého uhli a ndhrada takto odpadlé vyroby
za vyrobu z vétrnych a fotovoltaickych elektraren.

0,4
42 077,0
258 481,1

0,3
39410,9
259 030,1

49 338,8
261405,1

Zdroj: Australian Energy Market Operator, 2019
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Obrézek ¢. 5: Velkoobchodni ceny v soustavé NEM

Zdroj: Australian Energy Market Operator, 2019

se snadno vyfes$i.“ Kdyby se pfi klimatickych
a energetickych debatach jen nékdy obtézo-
vali podivat se na ¢isla...

Spolehlivost dodavek Ize opét podle pro-
roktt snadno vylepsit vhodnymi dloZisti
a za slibné jsou povazovany baterie pfesto,
Ze zatim spolehlivé funguje pouze uklada-
ni energie formou precerpavacich elek-
traren. Zatim nejvétsi bateriové ulozZis-
té (100 MWh) dodané do Jizni Austrilie
Elonem Muskem mé k dokonalosti hod-
né daleko a silné prispiva k riistu cen shora

uvedenému. Zajimavé udaje poskytuje na-
priklad britska studie profesora Jacka Pon-
tona s nazvem Ukladani elektfiny pro sit
(Grid-Scale Storage).

CO TAKHLE DAT SI CiSLA

DO SPRAVNYCH SOUVISLOSTI
Usuzuje se, Ze by v UK byla potfeba minimal-
ni instalovana kapacita ve vétru asi 100 GW.
s plnym uloZistém na pocatku mésice, bude
potieba 3100 GWh kapacity ulozisté, aby se

na konci mésice skoncilo na 10 % kapacity,
coz by mohlo ptinést problém, jestlize dalsi
mésic nezaéne byt vétrno.

Dat tato ¢isla do kontextu znamen4, Ze
v UK napriklad bude potieba ukladani vice
jak pétindsobku soucasné instalované kapa-
city ve vétru (19 GW, konec roku 2017) a té-
méf ¢trndctkrat vétsi by méla byt tamni pre-
Cerpavaci kapacita (225 GWh podle udaju
shora). I kdyz by se takova kapacita ukldada-
ni nasla, pfi ndkladech 30 mil. GBP/GW by
to stalo kolem 90 miliard GBP. Dopliikovych
80 GW vétrniki by stalo pfi nakladech 1 mil.
GBP/MW (na pevniné) dal$ich 80 miliard
GBP. Celkovych 170 miliard GBP by zapla-
tilo 8 jadernych zdrojt 3,2 GW, jako je Hin-
Kkley, schopnych dodavat elektfinu 24 hodin
denné a 365 dni v roce.

Uzije-li se alternativni strategie vi-
ce vétrniki a méné ukladani, moz-
nd kapacita je$t¢ dnosna 700 GWh by
byla mozna nahradit kapacitou 200 GW v¢é-
trnikd. Tato kombinace by byla jesté draz-
$i. Navic, 1 GW vétrnik potfebuje rozlohu
100 km? a z toho pak pro 200 GW by bylo
potieba uzemi 20 000 km?, asi ¢tvrtina roz-
lohy Skotska. Pov§imnéte si, Ze tyto propo¢-
ty nezahrnuji scénaf pouze vétrné energie.
V praméru je potfeba asi 10 GW zajisté-
ni zékladniho zatiZeni. To je pfedstavovano
uhlim, plynem, jadernou energetikou ne-
bo biomasou s instalovanou kapacitou
25 GW. Propocty predpokladaji 100% ucin-
nosti cyklu ukladani, zatimco uc¢innost pre-
Cerpavacich elektraren je spise 70 %. Cisla
jsou tudiz prilis optimisticka.

Shrnuto: obavam se, Ze Pafizskd iumluva
byl ucet bez hostinského (anebo byl hostin-
sky notné zkorumpovany) a Casto nevime,
o ¢em vlastné mluvime, kdyz se povida o de-
karbonizaci. Cisla vétdinou nel?ou a stoji zato
se s nimi odpovédné zabyvat,
nez se pfijmou podivna poli- ¥
tickd rozhodnuti. A voli¢stvo
jednoho dne pocitat zacne

0 AUTOROVI
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pramyslové zmény. Je stéle aktivni

v pfislusnych organech Svazu prdmyslu
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HOSPODARNOST

Aby se prumys| nestéhoval z EU

ZvySeni pfimych a nepfimych nakladi v disledku rostouci ceny emisnich povolenek
vyznamné snizuje konkurenceschopnost ceského zpracovatelského pramyslu

nejen vici zemim mimo EU, ale také vuci zemim, které zavedly evropskou smérnici
umoznéné kompenzace. U7 ale i v CR se chystaji kompenzace.

Jaroslav Suchy, Svaz chemického priamyslu CR

According to an EU directive, industrial
companies with high electricity intensity
can gain compensations of indirect
additional costs caused by high price

of emission allowances. Even in the CZ,
a new prepared legislative will
set the compensation towards
equalization of competition
conditions of CZ industry.

VYSOKE CENY POVOLENEK
OHROZUJI PRUMYSL
Novela smérnice o evropském systému ob-
chodovani s emisnimi povolenkami (EU ETS)
byla v EU schvalena na jafe 2018. Tato nove-
la kromé fady zmén a zpfisnéni pro pramysl
mimo jiné vold po tom, aby ¢lenské staty (CS)
ptijaly opatfeni ke kompenzaci nepfimych na-
kladd EU ETS (déle jen ,kompenzace®), kte-
ré vznikaji energeticky naroénym odvétvim,
jimz hrozi riziko tniku uhliku, tj. pfestéhova-
ni vyroby do tfetich zemi v dusledku imple-
mentace EU ETS a klimatickych politik.
Vyrobci elektfiny totiz musi nakupovat
emisni povolenky a tyto dodate¢né néklady
pak logicky promitaji do koncové ceny elek-
tfiny dodédvané zakaznikiim. Smérnice dava

CS moznost pouzit na kompenzaci libovolny

objem prostfedki s tim, Ze pokud bude pou-

Zito vice nez 25 % vy$e vynosu z drazby po-

volenek, musi to dany CS Komisi zdtvodnit.

Pokud si ndklady na ndkup povolenek,
kterymi je evropsky primysl zatiZen, jedno-
duse shrneme, energeticky naro¢na odvétvi,
ohrozend tnikem uhliku (pfedev$im chemie

a ocelafstvi), ¢eli hned dvojim vyznamnym

nékladtim v disledku EU ETS:

B piimé naklady, kdy dotcené firmy spadajici
do systému musi nakupovat ¢ast povolenek
na pokryti emisi sklenikovych plynd z vyroby
(zejména CO,), na néZ nestadi jejich volna
(bezplatnd) alokace a

B nepiimé ndklady, tj. ,pFetictované” zvysené
naklady vyrobcti elektrické energie, ktefi
v souvislosti s EU ETS promitaji cenu
povolenky do ceny elektfiny, protoZe

na rozdil od zpracovatelského prmyslu
nemaji konkurenci v podobé dovozli ze zemi
mimo EU.

Oba druhy nékladi predstavuji pro ev-
ropské a ceské firmy velkou dodatecnou za-
téZ, jez dramaticky ohrozuje jejich konkuren-
ceschopnost vii¢i vyrobcim ze zemi mimo
EU. I ve svétle dalsich faktord tuto skutec-
nost potvrzuji i zvy$ujici se mimoevropska
vyroba a rostouci dodavky na evropsky trh
(dovozy) v porovnani s evropskou ¢asto stag-
nujici ¢i klesajici vyrobou.

V konkuren¢nich zemich mimo EU totiz
nejsou zpoplatnény emise sklenikovych ply-
nt a obecné tamni environmentdlni predpisy
jsou obvykle velmi laxni a jejich plnéni neni
mnohdy vymahano. A toto je zékladni prin-
cip tzv. uniku uhliku (Carbon Leakage), kdy
v fadé mimoevropskych zemich je produkt
vyrdbén s vys$$i uhlikovou ndroc¢nosti, tedy
s vys$i produkei sklenikovych plynt.

Timto je zdsadnim zpusobem narusen
princip globélniho pohledu na ochranu kli-
matu. Zvy$eni podilu vyroby ve tfetich ze-
mich na tkor Evropy znamena celkové navy-
$eni svétovych emisi sklenikovych plynt, coz
jde proti veskerym souc¢asnym evropskym
i globalnim politikdm a ciltim.
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Price

Dec 16 kin'l7¥

Obrézek ¢. 1: Vyvoj ceny emisnich povolenek v systému EU ETS v EUR/t CO,
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V CR KOMPENZACE ZATIM
NEJSOU ZAVEDENY

Z vyse uvedeného je patrné, ze dotéené ev-
ropské firmy nemohou dlouhodobé vyrob-
cim ze tfetich zemi konkurovat bez alespon
¢aste¢ného narovnani pravidel hry v podo-
bé kompenzaci. Nejsou totiz schopné promi-
tat zvy$ené naklady do ceny svych produktt,
aniz by nedoslo k ohrozZeni jejich postaveni
na trhu, potazmo existence.

Ceské firmy jsou na tom ve srovnani
s konkurenty z jinych CS jesté htife, nebot
Cesko - na rozdil od takika vSech vyznam-
nych evropskych primyslovych zemi - kom-
penzaci doposud nezavedlo. Kompenza-
ce jsou bohuzel ve smérnici zakotveny jako
moznost (nové ,silné doporuceni®), nikoliv
jako povinnost. Jako moznost vnima kom-
penzace i doposud platny cesky zdkon. Ces-
ké podniky tedy nejenze musi hrat v oslabeni
proti Ciné, Rusku ¢&i Brazilii, ale i proti Bel-
gii, Francii, Holandsku, Némecku, Slovensku
ad. - celkem 10 zemim EU. Tyto staty posta-
vily sva kompenza¢ni schémata na soucas-
nych harmonizovanych evropskych pravid-
lech pro poskytovani statni pomoci v rdm-
ci EU ETS (zvlastni ptedpis), kterd ptispiva-
ji k zajidténi rovnych podminek v CS. Navic

lun "1 & Dec "1 B lun 1%

Zdroj: EEX




v dal$im obdobi za¢inajicim rokem 2021 se
chysta kompenzovat i Polsko a kompenzace
zvazuji i dal$i evropské zemé, jako Chorvat-
sko ¢i Madarsko.

Jesté v roce 2017 se primérna cena povolenky
pohybovala ,,pouze“ okolo 5 EUR/t CO,. Poté
zacala cena povolenky strmé naristat. V polo-
viné roku 2018 jiz na urovni 15 EUR /t CO,az
k sou¢asnym trovnim kolem 25 EUR /t CO,.

Jiz pro obdobi let 2018-2020 tedy tento
vyznamny nartist nakladi na nakup povo-
lenek a nakupy drazsi elektfiny znamend vy-
znamné snizeni, chcete-li naruseni, konku-
renceschopnosti ¢eskych firem (uvnitf i vné
Evropy), nebot tyto zvy$ené ndklady nejsou
jakkoliv kompenzovany. Je nutné pfipome-
nout, Ze napt. v pfipadé nékterych chemic-
kych vyrob nebo vyrob oceli plati, Ze navy3e-
ni ceny povolenky promitne vyrobce energie
do ceny elektfiny ze 100 %. V obdobi po ro-
ce 2020 se navic predpoklada dal$i narust ce-
ny povolenky az na hodnoty v rozmezi 30 az
40 EUR!

Ohrozené firmy v CR zaméstnavaji desitky
tisic lidi, produkuji a vyvazeji zbozi za stovky
miliard korun ro¢né a nezajisténi pravni jis-
toty kompenzaci ohroZuje pravé i tyto desit-
ky tisic pracovnich mist.

Na tomto misté je nutné rovnéz zduraznit
skute¢nost, ze kompenzace nelze povazovat
za ,milodar“! Dokud kompenzace existuji
v jinych CS, Cesko nemé jinou moznost, nez
zavést je té7, a to ve spravné podobé, protoze
jinak vystavuje ¢eské firmy neférové konku-
renci. Kompenzace musi byt zdkonem upra-
veny tak, aby dotcend odvétvi mohla spoleh-
livé predvidat jejich fungovani a vy$i, a to
minimalné do roku 2030, kdy kon¢i 4. ob-
chodovaci obdobi EU ETS.

Z nékterych argumentaci zastupct stat-
ni spravy bylo mozné nékdy vyvodit, Ze
kompenzace jsou vnimany jako jakysi fi-
nanéni bonus. NENI TOMU TAK! Jde ¢&is-
té o narovnavani podminek. Jakdkoliv

snaha o podminéni poskytovani kompenza-
ci, napt. investicemi do dalsich opatfeni, by
méla byt negovana. Je v zdjmu vSech ener-
geticky naro¢nych odvétvi a firem investo-
vat do opatfeni, napf. do uspor energie, aby
mohly konkurenc¢né obstat (i bez kompen-
zaci).

Dne 13. 5. 2019 vlada schvalila névrh no-
vely zakona k EU ETS, ktery nova pravidla
transponuje do ¢eského pravniho radu. Jako
zpracovatelsky primysl urcité vitime, Ze se
v ramci ptipominkového fizeni podatilo za-
jistit takové znéni, které na rozdil od soucas-
ného znéni zdkona uklada vladé povinnost
ptijmout opatfeni ke kompenzaci, a to v sou-
ladu s evropskymi predpisy vazanymi k to-
muto typu podpory v ramci EU ETS. Na nut-
nosti zavést kompenzace se na zakladé vyse
uvedené argumentace shodly vsechny vy-
znamné rezorty.

Otazka zajisténi kompenzaci zde vSak neni
z na$eho pohledu zakotvena dostacujicim zpti-
sobem a je tfeba provést dodate¢né tpravy.

Zmate¢né znéni navrhu zakona v oblas-
ti kompenzaci potvrdila dle nasich informa-
ci i samotnd Legislativni rada vlady ve svych
pripominkach. Ze strany predkladatele
(MZP) pak sice doslo k upravdm, avsak ani
po nich nejsou vyfe$ena dvé stéZejni témata:
vcasné vyplaceni kompenzaci a jistota vypla-
ceni kompenzaci az do 25% vynost z aukci
povolenek dle opravnénych naroki.

V souvislosti s potfebou zajisténi prav-
ni jistoty kompenzaci i pro souc¢asné obdobi
(2013 - 2020) a zajisténi dostate¢ného obje-
mu finan¢nich prostfedkd pro kompenzace
pro obdobi nasledujici (2021 - 2030) pova-
zujeme za nutné v ramci novelizace zako-
na dofesit jesté alespon nasledujici dilezi-
té body:

Zéavérem je potieba konstatovat, ze jako
zpracovatelsky primysl ur¢ité ocenujeme,
Ze se podatilo po nékolikaletych diskusich
na riznych platformach presveéd¢it tvirce le-
gislativy o potfebnosti zavedeni kompenzaci
i v Ceské republice a podatilo se tyto disku-
se prenést i do paragrafové podoby v ram-
ci novelizace zdkona. RovnéZ ocefujeme, Ze
se podatilo do ceské legislativy zapracovat
moznost tzv. malého opt-outu, tedy moznos-
ti malym producentim byt vyjmuti ze systé-
mu EU ETS pti dodrzeni ur¢itych podminek.
Kazdé snizeni administrativni ndro¢nosti lze
pouze ocenit.

Cesky zpracovatelsky prii- af’
mysl si urité zaslouzi v pfi- pwg
padé ,povolenkové legislati- ;
vy“ srovnatelné podminky se
zemémi EU.

JAROSLAV SUCHY se od roku 2010
vénuje v rdmci Svazu chemického
pramyslu CR oblasti energetiky a zmény
klimatu. Od 1. 1. 2019 ma na starosti
rovnéz legislativu z oblasti Zivotniho
prostredi, tedy napriklad odpadovou

a vodni. Zaroven od roku 2015 pusobi
jako manazer pro environmentaln{
politiku na Svazu primyslu a dopravy CR.
Emisnim povolenkém a systému
obchodovéni's povolenkami (EU ETS)
se vénuje dlouhodobé. V ramci svého
plsobeni na Ministerstvu Zivotniho
prostredi CR pracoval v kolektivu

tvarcu narodni legislativy EU ETS pred
spusténim systému obchodovani' v roce
2005 a v dobé, kdy pusobil jako vedouci
oddéleni obchodovani s povolenkami,
vyjednéval v Bruselu podminky pro
Nérodni alokaéni plan CR pro obdobi
2008-2012.

Kontakt: jaroslav.suchy@schp.cz
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DOPRAVA

CHLORIDY V ROPOVODE DRUZBA
Asi najvyraznej$ou spravou poslednych tyzd-
nov bola informdcia o nekvalitnej rope, kto-
ra prudila z Ruska do eurdpskych $tatov, kde
sposobila nemalé problémy. To, Ze sa taka-
to ropa dostala do obehu, mal na svedomi
prevadzkovatel ropovodu Druzba, spolo¢no-
st Transneft. Ropa obsahovala vysoké mnoz-
stvo organického chloridu, ktory sa vyuziva
pri tazbe, aby sa dosiahol zrychleny tok ro-
py. Této latka sa v§ak musi pred vstupom do
ropovodu odstranit, pretoze moze vazne po-
$kodit vybavenie rafinérii.

Niésledne po oznameni incidentu mu-
seli europske firmy obmedzit nakup ruskej
ropy a tu, ktord sa na ich uzemi nachadza-
la, bolo potrebné uskladnit, zriedit, pripad-
ne poslat reverznym tokom spit do Ruska.

Aktuality z oblasti paliv

PrindSame vam vytah zaujimavych noviniek z médii
v oblastiach paliv a dopravy v obdobi 3/2019-5/2019

(redakéne upravené).

Téato udalost mala okrem na$trbenia repu-
tacie spolo¢nosti Transneft aj dalsie konsek-
vencie. Prijmy Ruska z exportu ropy klesli
o miliardu dolérov.

Niektori odberatelia tejto ropy, ako napri-
klad francuzsky Total, sa vyslovili, ze budu za
dodavky platit az potom, ako sa zisti finan¢-
nd $koda spdsobend nekvalitnou ropou. Ked-
ze je ropovod Druzba ruskym majetkom,
riadi sa aj ruskou legislativou a td stanovuje,
ze odberatelia musia za tovar zaplatit a pokial
sa potvrdi, Ze dodéavatel pochybil, ma odbe-
ratel narok na odskodné. Takéto rozhodnu-
tie viak moze trvat mesiace az roky. Uplné
obnovenie a vycistenie ropovodu sa odha-
duje minimalne na dva mesiace. MdZeme te-
da tvrdit, Ze ide o udalost, ktord bude mat na
reputdciu ruskej ropy negativny dopad, aj

napriek tomu, Ze Transneft bol doteraz pova-
zovany za doveryhodného partnera.

PALIVA PO NOVOM
V BRITANII

Spojené kralovstvo na konci méja oznami-
lo, Ze dokazalo celé dva tyidne fungovat
bez vyuZitia uhlia. Pre Britaniu ide o ddlezZi-
ty pokrok na jej ceste k dekarbonizicii ener-
getického sektora. Britania si stanovila ciel’,
v ktorom chce do roku 2025 uzavriet vset-
ky uhol'né elektrarne v krajine. Takyto ambi-
ciézny plan ma Sancu na dspech aj vd'aka to-
mu, Ze v krajine tvoria ¢oraz vacsi podiel na
energetickom mixe obnovitel'né zdroje ener-
gie. Britania sa vSak bude musiet vysporia-
dat s problémom, akym spdsobom bude vy-
kryvat obdobie so zvySenym dopytom.




Dalsou novinkou spoza Lamansského prie-
livu je zavadzanie autobusov na vodikovy po-
hon. Ide konkrétne o objednavku spolocnosti
Transport for London, ktora objednala dvad-
sat double-decker autobusov, ktoré budi
prepravovat pasaZierov v Londyne. Pre tento
krok sa spolocnost rozhodla z dovodu, Ze hlav-
né mesto dlhodobo bojuje so znecistenym
ovzdusim spdsobenym silnou premavkou.

V minulosti bolo hlavnym opatrenim vyu-
Zivanie autobusov na elektricky pohon, kto-
rych rady doplnia prave autobusy na vodik.
Vodik sa oproti elektrickému pohonu vyzna-
€uje vacSou uskladiiovacou kapacitou paliva
a autobusy mézu byt preto vyuZivané na dlh-
Sie trasy. Zarovei majii kratsiu dobu dopiia-
nia paliva, nez elektrické autobusy.

POSTUPNY ODKON
0D UHLIA

Cestou dekarbonizacie sa nevydala len Velkd Bri-
ténia. V Nemecku vldda schvalila pomoc regié-
nom, ktoré planuju podstipit odklon od uhlia.
Styri spolkové krajiny, konkrétne Severné Porynie,
Braniborsko, Sasko a Sasko-Anhaltsko, dostali od
vlady prisfub finan¢nej podpory vo vyske 40 mi-
liard eur do roku 2037, pricom prvych 240 mi-
libnov bude k cerpaniu spristupnenych okamiZite.
Vdaka finan¢nej podpore budii mat regiony po-
stihnuté atimom banictva moZnost prispdsobit sa
novej situdcii a vytvorit iné zdroje zamestnanosti
pre svojich obyvatelov.

Na Slovensku o ttime banictva hovorila orga-
nizacia Greenpeace, podIa ktorej by mala vldda vy-
tycit termin ukoncenia tazby. O Gtlme banictva na
Hornej Nitre sa hovori uZ mesiace, no podla Green-
peace st realne kroky vlady v tomto smere nedo-
staCujlice a organizacia vold po aktivnejSom riese-
ni daného problému.

Na zmenu palivovej zékladne sa pripravuje aj
Cesko. O téme sa diskutovalo na Dioch tepléren-
stva a energetiky, kde sa okrem iného rozobera-
la problematika odpadového hospodarstva, ktort
¢aka nové legislativne upravenie. K téme ceskeé-
ho energetického mixu sa vyjadril aj Zvéz moder-
nej energetiky, ktory apeluje na ceské Minister-
stvo priemyslu a obchodu, aby sa okrem zvy3enia
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vyrobnej kapacity elektrickej energie zjadra zame-
ral aj na obnoviteIné zdroje energie. Podla Zvdzu
by bolo vhodné zmapovat, aky je sicasny poten-
cial Ceska v oblasti OZE.

ELEKTROMOBILY ZVYSUJi PODIL
NA TRZICH

Premiér Andrej Babi§ médiim 19. bfezna
sdélil, Ze vlada nepocita s podporou na na-
kup elektromobili pro koncové uzivatele. Séf
Skody Auto Bernhard Maier kabinet nasled-
né vyzval, aby elektromobilitu podpotil. Ji-
nak dle jeho ndzoru firmé hrozi vyznamné
problémy. Cesi totiz dle spole¢ného priizku-
mu spole¢nosti DEL a BDO auta na elekttinu
nechtéji, o koupi béhem ptistich par let uva-
zuje jen kazdy desaty dotazany.

Skoda Auto sama rozséhle investuje na-
priklad do vystavby dobijecich stanic. Chce
jich do roku 2025 postavit 7000. Cesky stat
planuje na rozvoj infrastruktury pro elektro-
mobilitu vynaloZit 130 miliont korun.

Zasadni je rovnéz zrychleni doby nabije-
ni. Spole¢nost ABB na veletrhu Ampér v Brné
predstavila zatizeni, které idajné zajisti 200 km
cesty za pouhych osm minut. I automobilka
Tesla zvefejnila parametry nové dobijecky. Ma
nabidnout dojezd 120km za pét minut.

Koncern Volkswagen v poloviné brezna
oznamil, Ze hodld do deseti let na trh uvést
az 70 novych modeli elektromobilt. Snahu

vedeni se v§ak pokouseji narusit odbory, kte-
rym vadi, Ze firma kvali zméndm propousti
zaméstnance.

Zpravodajsky portal Platts 11. bfezna in-
formoval o nariistu poptavky po elektromo-
bilech. Béhem ledna se jich v EU meziro¢né
prodalo o 40 % vice. Celosvétové vSak domi-
nuje Cina. Béhem biezna elektromobily po-
prvé ovladly vétsinu trhu, stalo se tak v Nor-
sku. V Cesku se aut na elektiinu stdle mnoho
nekupuje, diivodem je vysoka cena.

Americka spole¢nost Florida Power &
Light Company zvefejnila plany na vybudo-
vani nejvétsiho bateriového ulozisté svéta
s vykonem 409 MW a kapacitou 900 MWh
na Floridé. Dokon¢i jej kolem roku 2021.

JE SPRAVNY ODKLON
AJ OD JADRA?

Podla poslednych sprav to vyzera, Ze mno-
hé krajiny st pevne odhodlané vypustit
alebo razantne znizit podiel uhlia na svo-
jom energetickom mixe. Niektoré z tychto
krajin chcu okrem uhlia vypustit aj jadro.
K tymto planom sa vyjadrila Medzinarod-
na energeticka agentura, ktora varuje pred
negativnymi dopadmi takéhoto rozhodnu-
tia. Vypustenie jadra méze ohrozit bezpec-
nost dodavok elektrickej energie.

Agentura uvadza, Ze Eurdpa a USA mo-
Zu do roku 2025 prist az o 25 % svojej jadro-
vej kapacity, pokial neza¢ni do jadrového
sektora investovat a modernizovat ho. Ak
by krajiny chceli vykryt straty z uholnych
a zaroven aj jadrovych elektrarni, muse-
li by masivne investovat do obnovitelnych
zdrojov energie, ¢o by vyrazne zvysilo cenu
energie, a zaroven by krajiny museli zvysit
import zemného plynu.

Obavy z takéhoto vyvoja ma aj Polsko,
ktoré vyzvalo Nemecko, aby zvazilo odsta-
venie jadrovych elektrarni. Podla polskych
vedcov, ktori spisali otvoreny list pre ne-
meckid vladu a obyvatelov, je v sucasnos-
ti prvoradym cielom odstavift fosilne elek-
trarne, konkrétne uholné, a otazka jadra by
sa mala zatial odlozit.
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Odchazeji biopaliva 1. generace

AV

na smetisté déjin?

Vlada odmitla navrh opozi¢nich poslancii na zruSeni povinného pfimichavani
biopaliv do motorovych paliv. Bylo by ale mozné zrusit pfimichavani biopaliv
do motorovych paliv bez sankci ze strany EU? A jsou biopaliva skute¢né skodliva?

Alena Adémkova

ABSTRACT:

Domestic automotive sector will have to
achieve a very demanding share of energy
from RES (10 % till 2020) which represents
an increase of 6 % in comparison with

the contemporary share. The blending

of biofuels into oil fuels along with the
electromobility and CNG is essential to
accomplish this goal. The

question is if we should use

biofuels of the 1+t generation

or the advanced ones.

roce 2030 by podle vloni na podzim
Vschvélené evropské smérnice, zvané
RED II, mélo minimalné 14 procent

energie spotfebované v dopravé pochdzet
z obnovitelnych zdrojt. Neni v§ak nutné, aby
to bylo z biopaliv 1. generace z potravinai-
skych zdrojti. EU sama uvadi, ze preferuje tzv.
pokrocild biopaliva nebo elektromobily.

Podle Svétové organizace pro zemédélstvi
a vyzivu (FAO) se biopaliva prvni genera-
ce (z fepky, kukufice, cukrovky, palmového
oleje aj.) nepodileji na snizovani emisi skle-
nikovych plynt, naopak je uvoliuji z pou-
zitych hnojiv i ze zemédélské techniky, tak-
ze emise CO, zvysuji. Pouziti biopaliv také
vedlo ke zdraZeni potravin na globalnim tr-
hu. Hlavnim vinikem této bilance ovSem ne-
ni fepka, nybrz importovany palmovy olej,
z néhoz se vyrabi tfetina evropské bionafty.
Rozsifujici se palmové plantaze vytlacuji pri-
rozené lesni porosty, které jsou obrovskym
pfirodnim pohlcova¢em oxidu uhli¢itého.

Proto FAO doporucuje prejit na tzv. bio-
paliva 2. generace z nepotravinafskych suro-
vin, jako jsou tfeba pouzité oleje zdomacnos-
ti, tuk z kafilerii, metan, jimany z komunal-
niho a skladkového odpadu, nebo bioplyn/
biopaliva z pyrolyzy plastu.

JAK SPLNIT ZAVAZKY VUCI EU?

Ministerstva dopravy, zemédélstvi a zivot-
niho prostfedi ale poukazuji na to, ze zru-
$enim povinnosti pfimichavani bioslozek
do paliv by Cesko nesplnilo zévazek EU,

podle kterého musi pouzivat deset procent
energie z obnovitelnych zdroji v dopravé
do roku 2020. Dodavatelé pohonnych hmot
tak musi nyni ptimichdvat povinné alespon
4,1 procenta bioslozky do benzinu a Sest
procent do nafty.

»Zatim neni jind cesta, jak splnit povin-
nost snizit do roku 2020 v dopravé emise
o $est procent, tvrdi odborny mluvei Ces-
ké asociace petrolejarského pramyslu a ob-
chodu (CAPPO) Vaclav Loula. Stat totiz pie-
nesl zodpovédnost za to, Ze Ceska republika
dodrzi $estiprocentni zdvazek snizeni emisi
proti roku 2010, jak to slibila Evropské unii,
na distributory. Petrolejafi tim také plni dal-
§1 zavazek statu: dodrzet desetiprocentni po-
dil obnovitelnych zdroja v dopravé.

Jednim z nejvétsich zpracovatelll fepko-
vého semene a vyrobcem metylesteru, ktery
se primichava do nafty, je spole¢nost Preol
z holdingu Agrofert. Vlastnikem Agrofertu
byl premiér Andrej Babi§ (ANO), ktery ak-
cie Agrofertu prevedl v roce 2017 do svéte-
neckého fondu. ,,Zru$eni povinnosti primi-
chévani bioslozek do paliv v Ceské republice
by vedlo k negativnim dopadiim na podniky
vyrabéjici biopaliva a navazujici zpracovate-
le vedlejsich produktis,“ uvedl Svaz pramys-
lu a dopravy.

Podle Martina Kub, feditele divize po-
honnych hmot, biopaliv a obnovitelnych
zdrojti koncernu Agrofert, je ¢eskym my-
tem, Ze vétsina biopaliv pochdzi z Fepky.
»Neplati to u nés, ani celosvétové, kde ma
nejvétsi podil palmovy a sojovy olej, ku-
kufice a podobné. Rozhodné se shodne-
me na tom, Ze vozit obnovitelnou energii
pres tfi ¢tvrté planety nema logiku, kdyz si
ji umime zajistit z domacich zdroju. Je tfe-
ba si také klast otazku, co by agrarni sektor
v na$ich zemépisnych $irkach péstoval jiné-
ho, kdyby se produkce komodit uzivanych
jako Dbiopaliva omezovala,“ uvedl Kubu
v Ceském rozhlase (CRO) a dodal, Ze véech-
ny zemédélské komodity jsou u nds pésto-
vany stejné, at rostou pro potravindrstvi ne-
bo energetické vyuziti. ,Plati pro né jeden
evropsky trh. Pokud zpracuji zemédélskou
komoditu a ¢ast vyuzZiji na energii, tak c¢ast

TRI GENERACE BIOPALIV

1. generace: bioetanol, vyrobeny z obili,
cukrové fepy, cukrové titiny, kukufice,
Skrobu, rostlinnych odpadii kvasenim
a rafinaci, metylester fepkového oleje
(MERO, RME), vyrobeny z vylisované
fepky olejné esterifikaci, resp. jeho
modifikace etylester fepkového
oleje (EERO), dale metylester
mastnych kyselin (FAME), vyrobeny
z vylisovanych olejnatych rostlin
(palmovy olej, slunecnicovy olej aj.)
¢i biobutanol vyrobeny katalytickou
konverzi bioetanolu.

. generace: nepotravinaiska biomasa,
jako je lesni biomasa vcetné
tézebnich zbytkii, zemédélsky odpad
(slama, seno, kukuficné, fepkové
a jiné zbytky), energetické rostliny
(kridlatka, cirok, Stovik apod.) ci
biologicky odpad z domacnosti.

3. generace: z fas a mikroorganismdi.

pokracuje do potravniho fetézce,“ objasnil
Martin Kubu.

»Ekologické organizace prosazuji omeze-
ni biopaliv 1. generace uz dlouho, takze by-
chom pfivitali, kdyby k nému doslo. Otézkou
je, jak zajistit technické splnéni evropskych
povinnosti,“ vysvétlil ve stejném pofadu
CRO feditel asociace ekologickych organiza-
ci Zeleny kruh Daniel Vondrous.

Nové smérnice EU o obnovitelnych zdro-
jich energie — RED II, sou¢ast Zimniho ener-
getického balicku, totiz uklada Ceské repub-
lice dosahnout do roku 2030 podilu energie
z obnovitelnych zdroji v dopravé minimal-
né 14 %. To pfinese zasadni zmény ve sloZeni
palivového mixu v tomto segmentu.

Vzhledem k tomu, Ze v roce 2016 ¢inil
podil obnovitelnych zdroji v dopravé 6,4 %
a letos to nebude o mnoho vice, je jasné, ze
splnéni tohoto cile nebude jednoduché a bez
alternativnich paliv to rozhodné nepujde.
Navic je zde pozadavek, aby evropské auto-
mobilky sniZily emise CO, u osobnich vozi
od roku 2030 o 35 procent proti roku 2021.
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Obrazek ¢. 1: Podil fepky na orné piidé v zemich EU v roce 2016

CO TEDY MiSTO REPKY?
Petrolejafi by mohli fepkovou bioslozku
MERO i daldi biopaliva 1. generace vyrabé-
nd z potravinarskych plodin nahrazovat po-
pro né i vyhodnéjsi: ,Biopaliva 2. genera-
ce je mozné zapocitavat do Gspor emisi dva-
krét, ale v praxi to nema smysl, protoze zatim
na trhu moc nejsou, ik Loula.

V Cesku biopalivo FAME z kafilernich tu-
ki1, tedy odpadu z potravinafstvi a gastrono-
mie, vyrabi firma Oleo Chemical s vyrobnim
zéavodem v Liberci, pfimy konkurent Agrofer-
tu. Budoucnost Olea Chemical je ale ohroze-
na - firma je v tpadku a bojuji o ni vétitelé.
Nyni v Liberci zacala vyrabét biopaliva z ka-
filatu firma Temperatior tfineckého podnika-
tele Grzegorze Hoty. Liberecky zavod dnes je-
de na plnou kapacitu, celou produkci vyvazi
- dodéva naptiklad firmdm VITOL a SHELL.
Doma se mu prodévat nedafi, tuzemské tech-
nické normy totiz nahravaji biodieselu z fep-
ky a domici distributofi pohonnych hmot se
ke druhé generaci biopaliv stavi opatrné.

Zdroj: CSU, Eurostat

Koncem lonského roku zacala vyroba bio-
nafty z odpadu také v tovdrné BioVis v Us-
ti nad Labem. Provoz patfi Chemoprojek-
tu otce a syna Plachych. ,,Jsme schopni délat
asi 100 tisic tun bionafty ro¢né,“ fekl pro TV
Seznam Tomas Plachy starsi. BioVis pouzi-
va jinou technologii nez liberecky zavod, jako
surovinu zpracovava pouzité fritovaci oleje.
Na trh zatim nevstoupil, jeho produkty tepr-
ve prochdzeji testy u distributori paliv.

Svych prvnich pét tisic tun bionafty z od-
padu vyrobil loni i Agrofert, ktery je v Ces-
ku jinak dominantnim vyrobcem fepkového
biodieselu. Na bionaftu druhé generace pou-
ziva stejnou surovinu jako BioVis, tedy pou-
zité kuchynské tuky.

Biopaliva 2. generace z dfevni §tépky vy-
viji v ramci evropského projektu COMSYN
také vyzkumné vzdélavaci centrum UniCRE,
patfici do holdingu Unipetrol. Komer¢ni vy-
uzivani takto vyrobenych biopaliv predpo-
klada reditel tiseku vyvoje a inovaci UniCRE
Jiti Héjek béhem 5-8 let.

Nejvétsi problém biopaliv 2. genera-
ce spociva v tom, Ze jsou zatim ve srovnani
s klasickymi palivy i biopalivy 1. generace né-
kolikanasobné drazsi.

BEZ ELEKTROMOBILU TO NEPUJDE
Podle Jana Mikulce, vykonného redite-
le CAPPO, neni evropsky cil obnovitelnych
zdroji v dopravé splnitelny bez vyrazného
nértistu podilu elektroaut - odhadem ~20-
25 % nové registrovanych vozi. Pokud vsak
jde o elektromobilitu, neni Cesko ptili§ am-
bicidzni. Za deset let by se na spotiebé ener-
gie v dopravé méla podilet jen 0,8 procenta,
predev$im v MHD.

Podle statistik Centra dopravniho vyzkumu
piitom bylo ke konci lotiského roku v Cesku
registrovano dohromady 703 osobnich elek-
tromobild. Cesko bude muset k sou¢asnym

sedmi stovkam je$té minimalné nékolik stovek
az tisic vozu pridat. ,, Ta auta budeme samo-
zfejmé muset mit. Stafi vozového parku v Ces-
ku je v priméru 14 az 16 let a tyto technologie
samoziejmé néco stoji, fika naméstek minist-
ra pramyslu a dopravy René Nedéla.

Jednim z alternativnich paliv je i stlaceny
zemni plyn, CNG. Ma od roku 2007 intenziv-
ni podporu, ale i pres jiz téméf 180 plnicich
stanic si neziskal prizen zdkaznika. Problé-
mem ale také je, Ze se nefadi mezi obnovi-
telné zdroje. Milan Foft z firmy Bonett Gas,
ktera je nejvétsim stavitelem plnicich stanic
na CNG, ho vidi jen jako prechodnou zéle-
Zitost na 15-20 let. ,Pak bude CNG nahra-
zen jinymi alternativnimi palivy - elektro-
mobily nebo vodikem, syntetickymi palivy
z CO, a vody nebo biometanem, ktery Ize vy-
robit z bioplynu anebo umélou cestou z vody
a oxidu uhli¢itého,” domniva se Foit.

Podle Mikulce je krom malych vyrobnich
kapacit biopaliv 2. generace problémem i li-
mitované mnozstvi surovin (napf. slama
¢i pouzité kuchynské oleje). Pavel Simacek
z VSCHT pak uvadi, Ze investi¢ni naklady
na tato biopaliva jsou 4x vy$si neZ na vyrobu
bionafty ze zemédélskych plodin a 3-4x vys-
$i nez srovnatelna produkce ropné rafinérie.
Bez dotaci proto tato biopaliva nejsou dosud
konkurenceschopna. Raciondlnim zptisobem
zpracovani biomasy je podle Simacka ptimé
energetické vyuziti v lokdlnim métitku pro
vyrobu elektrické energie a tepla.

Podle naméstka ministerstva pramys-
lu pro energetiku Reného Nedély by spor-
nd paliva z fepky, pripadné dal$ich potravi-
néfskych plodin, méla i za deset let zajistovat
minimédlné polovinu zelené dopravy v Ces-
ku. Brusel ptitom ¢lenské zemé k ni¢emu ta-
kovému nenuti, spi$e naopak. O kazdé snize-
né procento biopaliv 1. generace by se sniZil
i celkovy 14procentni cil. Cesko se viak chce
drzet maximélniho moZného horniho limitu.

Jinak je tomu s takzvanymi pokrodilymi
biopalivy z fas, slimy, chlévské mrvy ¢i ofe-
chovych skorapek a také biometanu z odpa-
du. Ty by mély zajistit 4,5 procenta dopravni
energie, pfi¢emz 3,5 procenta je povinnych.

DALSi MOZNOSTi JSOU UMELA _
PALIVA Z OBNOVITELNYCH ZDROJU
Nové se vyvijeji i technologie, které umoz-
ni vyrabét uméla paliva pro dopravu z Cisté
obnovitelnych zdroju, tedy oxidu uhli¢itého
ze vzduchu a vody. ,,Zkousi se zachytavani
oxidu uhli¢itého (CO,), coz je spolu se slun-
cem a vodou nevycerpatelny zdroj, z néhoz
se za pomoci vody daji téz za vysokého tla-

paliv.
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Prazska energetika buduije sit rychlo-
dobijecich stanic pro elektromobily

V Ceské republice pfibude diky podpofe z Opera¢niho programu Doprava 125
rychlodobijecich stanic pro elektromobily. Dotaci ziskala Prazska energetika (PRE),
ktera uspéla s prOJektem «Patefni sité PRE" a bude tak budovat celonarodni sit
dobijecich stanic, coZ napomiize rozvoji cisté mobility v CR.

ABSTRACT:

Thanks to the support from the Operational
programme Transport, 125 new fast-
charging stations for electric vehicles

will be installed in the CZ. The grant

has been received by the company Prazska
energetika (PRE), which
succeeded with the project
“Backhaul network PRE",
and will build a nationwide
network of charging stations.

ové rychlodobijeci stanice nabid-
“ nou elektromobilistiim energii v celé
Ceské republice. Projekt vystavby
novych stanic PRE realizuje diky spolupraci
s pfednimi provozovateli sité ¢erpacich sta-
nic v CR, konkrétné OMYV, EuroQil a Ben-
zina.
»V PRE dlouhodobé rozvijime elektro-
mobilitu v CR a projekt Patetni sité je vysled-
kem na$i dlouhodobé strategie, kterd chce

PIF‘E PQiny

Wil

14s i nabijte elektromobil

mimo jiné nabidnout pohodlné cestovani
elektromobilistim nejen v Praze, ale po celé
CR. Jsem moc r4d, ze diky spolupraci s nasi-
mi partnery zajistime naplnéni strategickych
ciltt Ceské republiky v oblasti bezemisni do-
pravy, které jsou popsany v Narodnim ak¢-
nim planu Cisté mobility, komentuje zimér
Petr Holubec, tiskovy mluv¢i Prazské ener-
getiky.

»V na$i siti Cerpacich stanic EuroOil se
neustdle snazime zvy$ovat komfort sluzeb
zdkaznikim. Podporujeme proto v koope-
raci s na$imi partnery rozvoj elektromobili-
ty a chceme v blizké budoucnosti tuto sluzbu
zdkaznikim poskytovat, uvedla Linda Ma-
chovd, vedouci oddéleni marketingu a ko-

munikace spole¢nosti CEPRO, pod niZ sit

EuroOil spada.

V ramci projektu pribude béhem pristich
trech let na 125 rychlodobijecich stanic (DC
50 kW), které nabiji véechny typy elektromo-
bilt. Diky partnertim projektu vyrostou sta-
nice na vSech vyznamnych dopravnich uz-
lech v 50 regionech celé CR.

Obrézek ¢. 1: Nové oteviend rychlodobijeci stanice v aredlu Penny Marketu v Praze - Uhfinévsi

DOBIJECi STANICE PRIBUDOU
| V PRAZE
Dal$i dota¢ni titul z OP Doprava umozni fir-
mé PRE do tfi let instalovat dalsich zhruba
80 dobijecich stanic predev§im v obytnych
¢astech Prahy.

Uspésnou budouci spolupréci pfi rozvo-
ji elektromobility zahdjila letos na jate Praz-
ska energetika napiiklad se spole¢nosti Penny
Market, provozovatelem vice nez 380 prode-
jen v CR, a to slavnostnim otevienim dobije-
ci stanice pti zahdjeni provozu nové oteviené
prodejny Penny v Praze — Uhfinévsi.

Spoleénost Penny Market tak vychézi
kupy do nové oteviené prodejny v Praze - Uh-
Finévsi elektromobilem, protoze po cely rok
bude mozné vozy dobijet zcela zdarma.

Pravé oteviena dobijeci stanice dispo-
nuje rychlym nabijenim DC 50 kW ve stan-
dardu CCS a CHAdeMO a dale béznym
standardem AC 22 kW. Jeji zprovoznéni ote-
vird dlouhodobou spolupraci mezi Prazskou
energetikou a Penny Marketem, kterd muize
vést k vybudovani vice nez dvaceti rychlodo-
bijecich stanic pievainé v Praze, ale ¢aste¢né
i za jejimi hranicemi.

Dalsi nova rychlonabijeci stanice pro fi-
dice elektromobili stoji v aredlu obchodniho
centra Metropole Zli¢in. Spada do nabijeci sité
Prazské energetiky PREpoint a mohou se u ni
soucasné dobijet dvé elektroauta. Je to jiZ pa-
ta rychlodobijeci stanice PRE na tizemi Prahy.

Nové zprovoznéna rychlodobijeci stani-
ce ve Zli¢iné u obchodniho centra Metropo-
le je na strategickém misté nejen z pohledu
navstévnika, ktefi pfijeli na ndkupy, ale také
svym umisténim na zac¢atku dalnice D5 umoz-
ni elektromobilistim cesty smérem na Plzen
odstartovat s plné nabitou baterii. Nabijeci
stanici postavila Prazska energetika ve spolu-
praci s firmou Uniball Rodamco, kterd pravé
obchodni centrum Metropole provozuje.

SPOLUPRACE SE SIEMENSEM
Obé¢ firmy se podélily o téméf miliénovy na-
klad na potizeni a pripojeni stanice. Ta je
produktem firmy Siemens, je vybavena stej-
nosmérnym nabijenim typu ChaDeMo, ma
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Obrazek ¢. 2: Wallbox na distribucni stanici v Praze 4 v ulici U DruZstva Prace

i nabijeni Combo CCS pro evropské elekt-
romobily a dale Type 2 pro stfidavé dobijeni
43 kW pomoci kabelu. Sou¢asné mohou cer-
pat elektfinu u této rychlodobijecky dvé auta
a navic stoji nedaleko jesté dnes jiz bézny dobi-
jeci sloupek s AC dobijenim pro dalsi dvé auta.

Spoluprace Prazské energetiky a firmy
Siemens je prvnim spole¢nym projektem v té-
to oblasti, a pokud se v praxi osvédci, pocita
Prazska energetika s vystavbou dalsich rych-
lodobijecich stanic tohoto typu i na dal$ich
mistech. I rychlodobijeci stanice na Zli¢iné je
v dohledovém systému dobijecich stanic Praz-
ské energetiky PREpoint a pomdhd vytvofit
jakysi prstenec, ktery po dokonceni této faze
budou rychlodobijeci stanice v Praze tvofit.
Dnes jiz totiZ stoji na Cerném Mosté u vypa-
dovek z Prahy na Mladou Boleslav a na Hra-
dec Kralové, v OC Chodov na zacatku dalnice
D1, nové tedy na Zli¢iné u D5 a dalsi je v jed-
nani u D8 v garazich Tesco Letniany.

NOVY TYP NABIJECICH STANIC
V PRAZE

Kromé klasickych dobijecich stanic u ¢erpa-
cich stanic ¢i u obchodnich center pripravila
Prazska energetika se svoji dcefinou spole¢-
nosti PREdistribuce pro uzivatele elektroaut
i zcela novy zptisob dobijeni elektromobili.
Jde o tzv. wallboxy - tedy nasténné nabijeci
stanice umisténé na objektech distribu¢nich
trafostanic, ke kterym je piijezd pro automo-
bily. Takovych trafostanic jsou po celé Pra-
ze stovky a stoji pfevdzné v obytnych celcich,
sidlistich apod.

Tyto trafostanice disponuji dostate¢nym
prikonem elektrické energie, a tak neni pro-
blém na né nainstalovat hned dva wallboxy
pro stiedné dlouhé dobijeni elektroaut. Pi-
lotni projekt realizovala PRE v ulici Dvoulet-
ky v prazskych Strasnicich a do konce roku
by chtéla uvést do provozu dal$ich deset ta-
kovych mist prevazné v sidliStich, kterd jsou
dosud na infrastrukturu pro elektromobili-
tu pomérné chudé vybavend. Béhem nékoli-
ka malo let by takovych nabijecich mist moh-
lo byt az $edesat.

Tato dobijeci mista pouZivaji systém Me-
nekes, pro dobijeni disponuji vykonem az 22
kW a oba wallboxy mohou byt na téchto trafo-
stanicich pouZivany najednou. Samoziejmos-
ti je zafazeni tohoto typu dobijeni do systému

PREpointii, to znamend, Ze zaregistrovani
uzivatelé dobijeci sité PRE je mohou pouzi-
vat prostrednictvim svych ¢ipu ¢i identifikac-
nich karet. Ve velmi blizké dobé za¢ne fungo-
vat i systém pro ¢teni QR kédi, ktery umozni
i neregistrovanym uzivatelim, naptiklad mi-
moprazskym elektromobilistiim nejen stanici
odemknout a vyuzit pro dobijeni, ale za ode-
branou elektfinu i on-line zaplatit.

PRE ma4 tento typ nabijecich stanic zafa-
zen i ve svém dohledovém systému a informa-
ce o téchto mistech je soucdsti navigaci, takze

Fidi¢i elektroaut snadno zjisti, kde se nejblizsi
PREpoint nachdzi a v jakém je stavu, zdali tfe-
ba neni obsazeny ¢i mimo provoz.

Samoztejmosti téchto nabijecich mist je
i obnova fasady trafostanic. Ty PREdistribu-
ce obnovuje jiz nékolik let a z nevzhlednych
$edivych ,.krabic* ¢asto ponicenych sprejery
se stavaji malebné soucasti obytnych &tvrti.
PREdistribuce pfi obnové fasady spolupra-
cuje s agenturou Down s.r.0. a motivy vybi-
rd vhodné ve vazbé na okoli. A tak naptiklad
u stadionu v Edenu je sportovni tématika,
u Cimického héje zase tieba pernikové cha-
loupka atp. Motivy pouzité na trafostani-
cich s wallboxy pro dobijeni elektroaut bu-
dou jednotné a evokuji no¢ni mésto s tichou
a bezemisni dopravou.

Spusténim pilotniho provozu dobijeci sta-
nice s wallboxy v ulici Dvou- [z a3
letky se pocet stanic PRE pro £ ;gv‘.li-'i;.-_
elektromobily v Praze ptibli- iff f "o
zil jiz magickému &islu sto. i

(aa)

CO JE SIT PREPOINT

PRE letos uzavira prvni desetileti aktivit na poli elektromobility. Jako jeden z prikopni-
ki tohoto alternativniho zptisobu dopravy provozuje sit verejnych dobijecich stanic s na-
zvem PREpoint. Ta nabizi zdkaznikim vyhradné elektfinu z obnovitelnych zdroji. Diky
dohledovému systému sité PREpoint muize PRE vyhodnocovat i jednotlivé roky dobijeni
na vSech dobijecich stanicich v této siti. Takové vyhodnoceni probéhlo i nyni a vysledkem
je navyseni ¢isel vSech hodnot, od poctu registrovanych zakaznikii, aZ po celkové mnoz-
stvi dobité elektfiny. PRE dnes registruje tisic pravidelnych klientu sité PREpoint. S po-
¢tem zakazniki pribyva také pocet dobijeni, ktery se oproti minulému roku zdvojnaso-
bil a mi¥i k hranici 10 000 nabijecich cyklii. V minulém roce totiZ vzrostl pocet dobijecich
stanic v siti PREpoint ze 64 na 82. Do baterii elektrovozidel nateklo v roce 2018 ze sité
PREpoint 98 tisic kilowatthodin elektfiny, coz je o tietinu vice nez o rok dfive. Vzestupna
tendence vyhodnocenych hodnot se ocekava i v pfistich letech.
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Obrazek ¢. 3: Viyvoj odbéru elektriny ze sité PREpoint v letech 2011 az 2018 Zdroj: PRE

Do celkové statistiky dobijeni budou pfispivat i neregistrovani zakaznici, tzv. jednorazo-
va dobijeni, ktera PREpoint umoziiuje pres naskenovani QR kédu na svych stanicich. Cast
téchto neregistrovanych zakazniki jiz tvofi predevsim zahranicni uZivatelé elektromobila,
ktefi pro dobijeni i placeni vyuZivaji napojeni PREpoint stanic do mezinarodni sité Hubject.
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Elektromobilita by méla byt
fizena inteligentné

Rozvoj elektromobility je imperativem dnesni doby. Pro spravné fungovani
tohoto sloZitého ,ekosystému” by mély zacit fungovat pokro¢ilé nastroje fizeni
pro optimalni vyuZiti nabijecich stanic od poskytovatelii sluzby nabijeni

ke koncovym uzivatelim.

Jan Sommer, Unicorn

ABSTRACT:

Current development of eMobility requires
some advanced tools for its management.
Searching a free charging station, its
reservation and comfortable payment for
charging - these are the basic
functions of an intelligent
management (mobile)
application for end-users.

SOFTWARE JE VSUDE

Na to jsme si jiz v dne$ni dob¢ zvykli a ne ji-
nak tomu je i v odvétvi energetiky. Od doby,
kdy energetické sité byly v podstaté sobéstac-
né, jiz ubéhlo mnoho let a s postupnym spo-
jenim soustav do vétsich celkd prisla nutnost
vyvinout velmi komplexni softwarovou pod-
poru, bez které si dnes$ni energetiku jiz ne-
umime viibec predstavit. Software je vyuzi-
van v rtiznych podobach od velkych systémii,
které Fidi ndrodni i nadndrodni distribu¢ni
sité, podmortské kabely nebo energetické ob-
chody, az po malé aplikace s pfehledem vyu¢-
tovani v mobilnich telefonech.

Typickym rysem informacnich systémii
v energetice je, Ze se vétsinou jednd o speciali-
zované feseni, které je uréeno pro uzkou sku-
pinu energetickych odborniki/uzivatelt. Tro-
chu na pomezi je vSak oblast elektromobility.

Elektromobilita je dnes v§eobecné vnima-
na jako soucast energetiky, nicméné ve sku-
te¢nosti se jedna o cely ,ekosystém®, ktery
ma velky presah i do ostatnich oblasti, jako je
napt. automobilovy priimysl ¢i B2C sluzby.
Z toho faktu vyplyva, Ze i softwarova podpo-
ra elektromobilniho ,.ekosystému® je velmi
rozmanitd a musi zajistit spojeni mezi provo-
zovateli nabijecich stanic, obchodniky i dis-
tributory elektrické energie na strané jedné
a koncovym zékaznikem (uZivatelem elek-
trovozu) na strané druhé.

Potieby obou jsou rozdilné. Také infor-
macni systémy pro plnéni jejich potieb jsou
odlisné, ale bezpodmine¢né nutna je jejich
dokonala integrace. Klicové pro budouci
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Obrézek ¢. 1: Principidlni schéma vhodného modelu fungovani .ekosystému” elektromobility

rozvoj elektromobility bude nepochybné ze-
jména zaméfeni na koncové uzivatele, ktefi
musi mit snadny a spolehlivy zptisob nabije-
ni svého vozu. Toho lze jednozna¢né docilit
pouze perfektnim fungovanim celého ,eko-
systému®.

~ RizZENI

NABIJECI INFRASTRUKTURY
Pro provozovatele a distributory je hlavnim
pozadavkem bezproblémovy provoz nabije-
cich stanic a jejich optimalni vyuziti s cilem
vydélku z nabijeni. Takové potfeby by mél
plnit systém typu CPO (Charging Point Ope-
rator).

Naopak pro koncové zdkazniky jsou po-
tfebné aktudlni informace o dostupnych sta-
nicich a on-line dostupnosti jejich nabijecich
bodu, nasledné komfortni nabijeni jejich elek-
tromobilu a jednoduché vyuctovani a place-
ni sluzeb, bez nutnosti vlastnit predem vyda-
nou identifika¢ni kartu kazdého operatora.
K plnéni téchto cilai jsou uréeny systémy ESP
(Elektromobility Service Provider).

PRI NAVRHU RIDICiHO
SOFTWARE (CPQ) JE NUTNE
ZAMERIT SE NA KLICOVE PROCESY:

Sprava nabijecich stanic - evidence, fizeni a ko-
munikace se samotnymi stanicemi. Evidence je
provadéna ve standardizované struktute a nasled-
na komunikace a servisni operace probihaji auto-
maticky prostfednictvim standardnich protokolii
pro elektromobilitu (OCPP).

Sprava zakaznikai - evidence zékladnich in-
formaci o zakaznicich, pfidélovani autorizacnich
a platebnich metod a sledovani stavu jejich Gcta
veetné viech historickych transaki.

Platby & tarifikace - podpora platebniho styku
s koncovym zékaznikem véetné piipadné komu-
nikace na platebni brany. Kli¢ovou soucasti v této
oblasti je nastaveni a pfifazeni cenovych tarifd (tri-
vidlnich i velmi komplexnich) pro vytctovani pro-
vedenych nabijeni a rezervaci. Soucasti modulu je
také poskytnuti fakturacnich podklada.

Nabijeni & autorizace - autentizace klienta pro-
ti evidovanym autorizatnim metodam (RFID ¢ip,
zaméstnanecké karty, PIN kéd voucheru a dal3i)
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a podpora procesu nabijeni. V rdmci spravy nabije-
ni je mozné vzdalené zahdjeni/ukonceni nabijeni
pies mobilni aplikaci nebo automatizované ukon-
¢eni nabijeni v piipadé prekroceni nastaveného li-
mitu pro daného zékaznika.

Rezervace - jedno z aktudIné nejvétsich témat
elektromobility je sprava rezervaci nabijecich bo-
di koncovymi zakazniky. Zakladnim prvkem stan-
dardizovaného protokolu OCPP jsou ad-hoc re-
zervace stanice, platné vidy od aktudlni doby
rezervace do zahdjeni nabijeni na rezervovaném
bodg. Typicky se jednd o 15-minutovy ¢as nutny
k dojezdu uZivatele ke zvolené stanici. Pfi navrhu
je vsak nutné pamatovat i na komplexnéjsi rezer-
vacni systém. Takovy, ktery dokaze rezervovat na-
bijeci bod dle kalendare.

Smart Charging & Metering - feseni musi byt
pfipraveno na podporu chytrych metod nabijeni,
ke kterym systém vyuziva znalost SirSich okolnosti.
Cilem je na zékladé poshiranych dat a predikova-
nych hodnot chovéni sité a trhu s elektrickou ener-
gii maximalné optimalizovat pribéh probihajicich
nabijeni. Pravé v této oblasti je nutné pamatovat
na integrace s okolnimi fidicimi systémy distribu¢-
ni soustavy.

V ptipadé daliho rozvoje trhu a spréav-
né navrzeného CPO, integrovaného do ,eko-
systému® pro fizeni distribu¢nich soustav, se
nabizi dal$i moznosti vyuziti kapacity uloze-
né v pripojenych vozech pro distribu¢ni sité.
Tim je myslena zejména oblast poskytovani
flexibility (regulace +/-) dodéavek elektrické
energie. Vyhody takového fe$eni mohou byt
jak pro distributory v podobé ,,rychlé“ zélo-
hy pro regulaci sité, tak finan¢ni pro konco-
vé uzivatele za ,nepotiebnou” energii. Pokud
vezmeme v uvahu projektovany pocet vozi
dle modelu MPO, pak by objem poskytova-
né flexibility v roce 2025 mohl byt az stovky
GWh/rok. V redlném svété¢ bude nutné zo-
hlednit fyzikalni vlastnosti pfipojek a nabije-
cich bodu, ale fidici software musi byt na tu-
to oblast plné pripraven.

Obrazek . 2: Priklad inteligentniho systému pro fizeni
nabijeci infrastruktury
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Obrézek ¢ 3: Piiklad jak jednoduse piizpisobit aplikaci pro koncové zakazniky identité provozovatele infrastruktury

SLUZBA )

PRO KONCOVE ZAKAZNIKY
Koncovi zédkaznici ptijdou do styku se systé-
mem bud pfimym kontaktem s nabijeci sta-
nici, nebo prostfednictvim webové aplikace.
Aplikace by proto méla byt pripravena tak,
aby dokédzala nejen naplnit hlavni cile, ale
i pozadavky na rychlou identifikaci provo-
zovatele jednoduchym grafickym rozhranim.

Hlavnim cilem aplikace ztstava komfort-
ni nabiti vozu. Modelovy piipad vyuziti ap-
likace je pak pro samotny névrh nésledujici:
B Koncovy uzivatel md potiebu nabit svij

viiz mimo domov.

B V ptipadé, Ze neznd misto umisténi
stanice, otevte aplikaci v mobilnim
telefonu a za pouziti aktualni polohy GPS
nebo na mapé najde vhodnou stanici
(at uz ve svém okoli, nebo v misté, kudy
projizdi, nebo kde chce auto zaparkovat).

B Po kontrole dostupnosti stanice
s vhodnym konektorem vyhovujicim jeho
vozu si rezervuje vybrany nabijeci bod.

B Po prijezdu k nabijeci stanici opét otevie

mobilnf aplikaci a naskenuje

) QR kod, fyzicky umistény

« na nabijeci stanici, nebo opise
jeho ¢iselny kod.

B Jednou z uvedenych
moznosti je pfesmérovan
primo na detail nabijeci
stanice se seznamem
nabijecich konektort.

B Vybere vyhovujici nebo
rezervovany konektor, déle
maximaélni finanéni ¢astku
pro nabijeni a provede on-
line platbu.

B Ptipoji kabel ke svému autu
a kliknutim v aplikaci zahdji
nabijeni.

B V pribéhu svych aktivit (at uz nakupuje,
obiha arady, nebo je v praci) vidi

v mobilni aplikaci pribéh svého nabijeni,
které ma moznost vzdalené ukoncit.

B O prubéhu nabijeni je informovan
v aplikaci notifika¢nimi SMS, ptipadné
e-mailem.

B Prichdzi k nabitému automobilu, odpoji
kabel a odjizdi.

B Zpétné poskytuje aplikace zdkaznikovi
danovy doklad a ma dostupnou historii
svych nabijeni.

V rdmci navrhu aplikace pro koncové za-
kazniky je nutné dbat zejména na komfort
a prehlednost celé aplikace. Reseni vyse uve-
dené modelové situace musi byt mozné rea-
lizovat na minimdlni pocet krokd, avSak pti
zachovani jednoduchého vzhledu s mini-
malnim moznym poctem rusivych prvki
na strance. Castou nepifjemnosti pii poui-
vani aplikace tohoto typu, je nutnost vypl-
novat identifika¢ni nebo platebni idaje stale
dokola. Reseni tohoto problému a dali vyho-
dy do procesu objednavky, mize ptinést re-
gistrace uzivatele. Pro registrované uzivatele
je vhodné pamatovat na takovou samozfej-
most, jako je predvyplnéni dostupnych infor-
maci z uzivatelského profilu a zjednoduseni
procesu nabijeni na nékolik malo kliknuti.

Komunikace smérem k zdkaznikovi mu-
si byt vzdy jasna a srozumitelnd. Poskytova-
né informace musi byt zejména davéryhod-
né a pfinaset uzitek. Pro koncové zdkazniky
je jednou z nutnosti dokonald on-line ak-
tudlnost dostupnosti nabijecich konekto-
ri na nabijecich stanicich. Bohuzel se v té-
to oblasti, i pfes technickou vyspélost véech
prvki systému, setkdvame s takzvanym lid-
skym faktorem. On-line sledovani dostup-
nosti konektoru na nabijeci stanici neni
zérukou dostupnosti parkovaciho mista, ob-
sazeného budto predchozim uZivatelem, ne-
bo, v hor$im a ¢astém piipadé, vozidlem se
spalovacim motorem. Na tuto problematiku
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v dnes$ni dobé¢ legislativa nepamatuje, a proto
je vhodné vyfesit ji jakousi nadstavbou - hli-
danim obsazenosti parkovacich mist pfifaze-
nych k nabijeci stanici. Pro koncové uZivatele
je zde jasné feSeni vy$e uvedeného problé-
; mu. Pro provozovatele se pak, pfi propaga-
._ ci Fidiciho systému, jednd o pomoc pfi feSeni
7 problému nizké obsazenosti nabijeci stanice
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Recyklacia/ regeneracia uhlika
ako vyznamny narodohospodarsky podnet

Oxid uhlicity je svojim spdsobom barometrom prostredia na Zemi. VyuZivaju ho
rastliny pre fotosyntézu, ale ma pravdepodobne vplyv na globélne oteplovanie.
Aké st moznosti pri jeho zachytavania v lepSom pripade aj vyuZiti?

Julius Forsthoffer, Slovensky zvéz vyrobcov liehu a liehovin

ABSTRACT:

Capturing CO, emissions without any
subsequent utilisation of it seems to be
very expensive and useless. Reutilising
of stored carbon taken from gaseous
emissions from industrial
production or even from
waste gives us a big variety
of possible usages.

ENERGETIKA ZALOZENA
NA VYUZIVANI CHEMICKEJ
PREMENY UHLIKA

Od nepamati vyuzivaju ludia - vedome ¢i ne-
vedome - uhlik ako zdroj energie. Samozrej-
me nejednd sa vzdy o ¢isty uhlik, ale o latky,
v ktorych je uhlik pritomny. To trva v pod-
state, odkedy Iudstvo disponuje ohnom.

Obeh uhlika v prirode je podobny obehu
vody a priroda na to vyuziva slne¢nu energiu
a proces fotosyntézy, ktorym sa (pomocou
chlorofylu v zelenych rastlindch) recykluje
uhlik z formy oxidu uhli¢itého na uhlovodi-
kové zluceniny.

Preto vznikla kategorizdcia paliv z fosil-
nych zdrojov a zo zdrojov obnovitelnych,
ku ktorym radime aj recyklaciu / rekuperd-
ciu uhlika vhodnym technickym sp6sobom.

Je zaujimavé, ze Tudia pochopili vyznam
recyklacie a znovuvyuzivania druhotnych
surovin, $pecialne kovov, skla, papiera, tex-
tilif (s vyuzivanim druhotnych plastovych
surovin a ojazdenych pneumatik je to zlozi-
tejsie), ale akosi sa nedari pochopit, ze v pri-
pade odpadov ako takych, vratane plastov,
sa jedna o zluCeniny uhlika, vhodné ako
druhotné suroviny na jeho recyklaciu (¢asto
obsahuju menej popolovin ako hnedé uh-
lie).

Samozrejme metddy a technoldgie na vy-
uzitie uhlika z druhotnych surovin st znd-
me, ale su nateraz zatla¢ené do uzadia $iro-
kou dostupnostou zemného plynu a ropnych
produktov.

Proces spalovania uhlikatych zdrojov
uvolnuje v podstate teplo, ktoré sa nedd racio-
nélne skladovat, a preto, ak sa nedd priamo

vyuzit, je potrebné premenit ho na iné formy
energie. Napr. parny stroj ¢i turbiny umoz-
nuji transformdciu tepla na energiu me-
chanicku, alebo az elektrickd, ale ani jednu
z nich nevieme dobre skladovat, a preto ich
produkcia musi byt v rovnovéhe s priamou
spotrebou.

Chemicka transformacia uhlikatych zdro-
jov (pyrolyza na generatorovy / syntézny
plyn a nasledna Fischer-Tropschova syntéza)
dovoluje vyrobit uhlovodiky definovanych
vlastnosti (pri spalovani nedymia) a pritom
dobre skladovatelné. Tymto smerom by sa
mala uberat buducnost t.z. nizkouhlikovej
energetiky.

Alternativou vo¢i fosilnym zdrojom uh-
lika a paliv z nich odvodenych st biopali-
va prvej generdcie, ale tieto su spojené s vy-
sokym rizikom takzvanej nepriamej zmeny
vyuzivania pody. Znizovat emisie v dopra-
ve maju najmé biopaliva druhej generacie
a syntetizované paliva.

Vyuzivanie biopaliv prvej generdcie sa
preto od roku 2030 nebude povazovat za su-
¢ast usilia o dosiahnutie cielov EU v oblasti
obnovitelnych zdrojov energie.

Biopalivd zo surovin pestovanych v EU,
ako aj syntetizované palivd z recyklacie uh-
lika, st jedinym stabilnym zakladom pre de-
karbonizéciu dopravy, teda zniZovanie vyu-
Zivania fosilnych zdrojov.

BIOPALIVA 1. A 2. GENERACIE -

V COM JE ROZDIEL?
Biopalivd prvej a druhej generacie sa od-
liSuju v technologii vyroby aj v zdrojovej
surovine. Za biopalivd prvej generacie sa
povazuju biopaliva, ktoré sa vyrabaja z pol-
nohospodarskych produktov najma obilnin
a olejnin.

Biopalivd druhej generacie sa vyraba-
ju z lignocelulézovej biomasy a dalich su-
rovin - zo zvy$kov a odpadov. Postupy vy-
roby st komplexnejsie ako pre biopaliva
prvej generdcie, vyuzivaju sa iné techno-
logie, predovsetkym termochemické kon-
verzie, splynovanie, pyrolyza a krakovanie,
skvapaliiovanie, fermentacie pyrolyznych
plynov a dalsie.

HISTORICKE POSTREHY

Treba konstatovat, Ze su¢asnd snaha o vyuzi-
vanie lignocelul6zovych surovin ako lacnych
a $iroko dostupnych zdrojov skvasitelnych
sacharidov (neohrozujucich fondy potravi-
narskych surovin) nie je prevratnou novin-
kou. Spracovanie lignocelulézovych suro-
vin (prednostne dreva) na etanol fungovalo
najma pocas 2. svetovej vojny v Sovietskom
zvize, vo Finsku, Svédsku a USA vo velko-
kapacitnych zavodoch vystrojenych prevaz-
ne s periodicky pracujucimi hydrolyza¢nymi
reaktormi, pricom vyrobeny lieh (t.zv. hyd-
rolyzny) slizil najmé ako surovina pre vyro-
bu syntetického kauc¢uku (Lebedevova met6-
da) potrebného na vyrobu gumy.

Iba pre uplnost uvadzam, Ze vojnové Ne-
mecko nemalo dostatok drevnej hmoty,
a preto sa zameralo na vyuzitie hnedého uh-
lia. To konvertovali na generatorovy plyn,
z ktorého sa Fischer-Tropschovou synté-
zou vyréabali potrebné uhlovodikové surovi-
ny. Rovnako postupovala aj Juhoafricka re-
publika pocas blokady v obdobi ,,apartheidu®
a procesy vyznamne zmodernizovala.

_ ZAKLADNA POTREBA -
ZUSLACHTENE MOTOROVE PALIVA
Jedine parny stroj (teda klasickd kombindcia
spalovania paliva s produkciou pary a pre-
menou jej energie na mechanicki) je schop-
ny vyuzit akékolvek paliva. Negativom je niz-

ka ucinnost a vysoké energetické straty.
Vsetky zariadenia na premenu energie

mimo jadrovej energetiky (motory, turbiny,

raketové pohony) vyZaduju paliva definova-

né, zuslachtené, prakticky bez popolovin, ¢i

uz v skupenstve

m plynnom (svietiplyn, zemny plyn, bioplyn,
biometén, synmetén),

m kvapalnom (beZné aj osobitné kvapalné
paliva) alebo

m tuhom (nitrocelulézové a iné Specidlne
paliva).

To je motiv, preco sa vyvijaju technol6-
gie, umoznujice zuslachtovanie obecnych
foriem surovin s tym, Ze po vyuziti tych lah-
$ie spracovatelnych a dostupnych zdrojov
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prichddzaju na rad aj tie zdroje, ktoré su
spracovatelné obtiaznejsie, pripadne si uz vy-
zaduju inovaciu tradi¢nych, ¢i vyvoj uplne
novych postupov a im zodpovedajtcich za-
riaden.

DOSTATOCNY ZDROJ SUROVINY
A JEHO UNIFORMITA

Za dostato¢ny zdroj si povazované véetky ty-
py fosilnych zdrojov (odhliadnuc od prognéz
ich vycerpania, pretoze deponované rezervy
urcite nie st nekonecné), ale aj zdroje ob-
novitelné, kam patri predovsetkym biomasa
(presnejsie fytomasa vznikajica /obnovujica
sa v prirode fotosyntézou) a prevazna vacsina
odpadovych organickych materialov.

Pretoze neexistuji absolutne univerzal-
ne vyrobné zariadenia, bude sa heterogenita
vstupujucej suroviny javit ako technologicky
problém. V3etci technolégovia preferuju ho-
mogénne a definované suroviny jednak kvoli
vlastnej operacii, ale aj preto, Ze z definovane;j
suroviny vznikaju definovanejsie produkty,
ako zo surovin heterogénnych, a netreba pro-
dukty dalej pracne rafinovat.

Istotne je mozné vlastnej technologii pred-
radit rad opericii, ktoré heterogenitu surovi-
ny odstrania, triedenim aZ homogenizovanim,
ale aj tieto operdcie maju svoje limitacie a, ¢o
je najdolezitejsie, zvySuju ndklady na spraco-
vanie danej suroviny. Je tu teda volba:

m definovand surovina na vstupe a definované
produkty,
m heterogénna surovina na vstupe

a heterogénne produkty.

Této volba vak ¢asto byva dost obmedze-
nd. Ak si vSimneme fytomasu, tak tato je $pe-
cidlne heterogénna aj vtedy, ak pouZijeme iba
presne urcend surovinu. Je to dané jej zlo-
Zenim, pretoZe pozostiva najmi z celuldzy,
hemiceluldz a ligninu (ak zanedbame ostat-
né minoritné zlozky ako Zivice, oleje a pod.)
a toto zloZenie sa meni nielen podla typu
a druhu fytomasy, ale aj podla lokality vysky-
tu a klimatickych podmienok.

ZDROJE EMISII €O,
Zdrojmi CO, su okrem prirodnych erupcii,
pozemskych biologickych procesov (¢love-
kom neovladatelnych) a rozsiahlych lesnych
poziarov (niekedy mozno identifikovat Tud-
ské zavinenie) predovsetkym:
1) fosilne palivé vyuZivané na vyrobu energie
a v urtitych priemyselnych zariadeniach (Zeleziar-
ne, cementarne, vapenky) - tieto paliva st aktual-
ne prvymi cielmi ich zniZovania v systéme zachy-
tdvania a vyuZivania oxidu uhlicitého, hoci patria
medzi tie, ktorych rieSenie je najzloZitejsie (zloZi-
tost stvisi s produkovanym mnoZstvom a tym, Ze
spaliny obsahuju popolcek alebo iné tuhé castice,
ktorych separécie nie st jednoduché),
2) fosilne paliva vyuZivané ako motorové pali-
va bezpopolné (rafinérske ¢i syntézne) - jednd sa

o mobilné jednotky (letecké, cestné, kolajové, lod-
né) - rieSenie je mozné najma smerom zniZovania
mnozstva a Skodlivosti emisii; systém zachytdva-
nia oxidu uhlicitého sa u vacSiny mobilnych jed-
notiek nedd raciondlne realizovat (zachytavat CO,
z vyfukovanych spalin) okrem velkych zdmorskych
tankerov,

3) zemny plyn, metén, biometan, synmetan
ako palivo pre staciondrne zdroje tepla a energie
(plynové kotolne, kogeneracné jednotky, kompre-
sorové stanice na prepravu plynu a ropy) - v tych-
to pripadoch je systém zachytavania technicky
nesporny, jednoduchy, dokonca zvyhodneny v pri-
padoch, kde sa pouZiva aj zariadenie na vyuZitie
kondenza¢ného tepla,

4) zemny plyn ako technologicka surovina -
ani tu nie je zavedenie systému na zachytdvanie
oxidu uhlicitého vobec komplikované,

5) biopaliva ziskané z obnovitelnych zdrojov,
popolné (Stiepka, pelety, brikety) alebo bezpopol-
né (bioetanol, bioderivity na baze mastnych ky-
selin z triglyceridov, biometdn) - emisie z tychto
zloZiek su ekvivalentne kompenzované procesom
fixacie atmosférického CO, fotosyntézou, ktorou
boli vlastne ich vychodiskové suroviny vytvorené.

Doteraz sa v pripadoch podla bodov 3)
a 4) k tomu nepristupuje preto, lebo CO,
produkovany zo spotrebovaného zemného
plynu (hoci sa jednd o velké tondze emisif)
sa efte nepovazuje za rizikovd antropogén-
nu emisiu (napr. kompresorové stanice pre
transport zemného plynu na Slovensku vy-
pustaja okolo 1,5 miliénov ton CO, zo rok,
analogicky vsetky plynové kotolne), a tak sa
zemny plyn priraduje (nelogicky a neoprav-
nene) k biopalivam.

Napr. liehovar o kapacite 100 tisic m*/rok
bioetanolu z obilnin vyprodukuje okolo
40 tisic ton/rok CO,v koncentrovanej for-
me, lenZe ten naozaj vznika z obnovitelnych
surovin, a preto sa doteraz povazuje za bio-
produkt a neprihliada na nan pri bilancova-
ni emisii.

VyrieSenie tejto ulohy, technicky ovela
lahsie realizovatelnej, by v§ak vyborne kom-
penzovalo emisie z ostatnych naroc¢nejsich
odvetvi.

V tejto suvislosti by bola na mieste otézka,
¢ima trh s emisnymi povolenkami bududcnost,
alebo ide o mftvy projekt? Eurdpa investovala
do emisného obchodovania obrovsky politic-
ky kapitdl a nebude sa ho chciet len tak vzdat,

nech bude realita akakolvek a nech budd ¢im
dalej tym tazsie riesitelné deformacie trhu. Je
nezodpovedné zlah¢ovat situdciu negovanim
rastu koncentracie CO, v ovzdusi, ale preco
zadinat rieSenie od najzloZitej$ich priemyslo-
vych odvetvi, ktoré st takto nepriamo sank-
cionované.

Zmyslom emisného obchodovania malo
byt zniZenie emisii oxidu uhli¢itého. Tie vsak
Kklesli viac, nez sa ¢akalo, ale zvic¢sa iba vdaka
ekonomickej recesii. Sucasne sa tym osprave-
dliiuje bezprecedentny politicky zasah s cie-
Tom zvysit cenu emisii. To by samozrejme
znamenalo vy$siu cenu elektriny, Zeleza, ce-
mentu, vapna a je na mieste sa pytat, komu
by to prospelo. Eurdpskej ekonomike tazko.

LenZe koncentracia CO, v ovzdu$i na-
rastd, a tak treba rieSenia zacat hladat od tych
jednoduchsich.

ZACHYTAVANIE A USKLADNOVANIE
UHLIKA (VO FORME CO,)

Prv nez rozoberieme technické a ekonomic-

ké aspekty zachytavania a uskladiiovania uh-

lika vo forme CO,, pripomenme si niektoré

skuto¢nosti, ktoré pomdzu objasnit ciele toh-

to zameru.

Atmosféricky oxid uhli¢ity je vo vel-
mi zriedenej koncentricii (iba 0,036 % obj.),
ale predstavuje ohromné mnozstvo uhlika
v ovzdusi (predstavuje az 750 tisic milidnov
ton uhlika), takze technoldgie pre jeho vyu-
zitie, rovnako ako jeho zdroje st rozhoduju-
ce pre volbu postupov na zachytavanie, ukla-
danie a vyuzitie.

Z tohto pohladu je kuriézny vedecky pro-
jekt vo Svajéiarsku, ktory ma za ciel aku-
mulédciu CO, z ovzdusia, ak je k dispozicii
mnozstvo inych zdrojov s podstatne vy$§ou
koncentraciou.

Preto ten obrovsky nevyuZivany preby-
tok CO, vyvolava obavy o klimaticka budiic-
nost Zeme. Z tejto obavy plynu vietky snahy
ndjst ekonomicky rozumny spdsob na zachy-
tenie CO, a jeho zuzitkovanie, v krajnom pri-
padne uskladnovanie. Zvy$enie vyuzitia CO,
ako vychodiskového materialu je logicky vel-
mi Ziaduce, lebo predstavuje takmer nevycer-
patelnd, lacnu, netoxicky, $iroko dostupnu
vychodiskovt surovinu, ktora pri vhodnom
technologickom uplatneni predstavuje vlast-
ne recyklaciu uhlika nezévisle od prirodnej

Cco,

CH,
o,

Rh - zakladna
katalyza

Syngas

Obrézok ¢. 1: Princip konverzie C0,na syngas v metanovej katalytickej ciastocnej oxiddcii
Pozn.: Vroba syngasu z metanu reformovanim CO,/H,0 a O, cez pevné NiO-MgO katalyzatory vo fluidnych reaktoroch




fotosyntézy.

Lenze klt¢ovy problém vyvolany nizkou
reaktivitou CO, (vlastnost, ktorou sa vyzna-
¢uje aj voda H,0) sme este uspokojivo nevy-
rie$ili. Na to, aby tieto zli¢eniny zacali reago-
vat, je nutné dodavat im aktivaénu energiu,
najjednoduchsie vo forme tepla, teda zahrie-
vat na teplotu nad 450° C. To sa v su¢asnos-
ti povazuje za energeticky ndro¢né, a preto
sa eSte nevyuziva moznost réznych konver-
zii napr. CO, + CH, = 2CO + 2H,, ktoré vedu
k tvorbe plynnej zmesi zndmej ako generato-
rovy / syntézny plyn, vhodny na vyrobu uh-
lovodikov (Fischer-Tropschova syntéza) po-
uzitelnych ako definované motorové paliva.

Ako som pisal vyssie, pri doprave zemné-
ho plynu cez izemie Slovenska kompresoro-
vé stanice pohanané plynovymi turbinami
vyprodukuju ro¢ne viac ako 1,5 miliénov ton
CO,. Ten je sice vo forme dymovych plynov,
ale pomerne ¢istych a daju sa pomerne lah-
ko izolovat a skvapalnit. Obdobne vyssie spo-
menuty lichovar o kapacite 100 tisic m?/rok
bioetanolu vyprodukuje okolo 40 tisic ton/
rok CO, v koncentrovanej a Cistej forme.

Prirodzene, takto vyrobené uhlovodiky
definovanych vlastnosti, priamo pouzitelné
ako syntetizované paliva by pri velkokapacit-
nej vyrobe, napriek energetickej naro¢nosti,
mohli konkurovat ropnym palivdim i zemné-
mu plynu. Uz aj tym, Ze energeticky deficit
sa da riesit teplom vyvijanym zo spalovania
odpadov, ktorych neustéle pribuda, a sucas-
na spolo¢nost je v rozpakoch, ¢o ma s nimi
robit (nikto nechce ani sklddkovanie, ale ani
priemyselne spracovanie?!).

Preto sa v sucasnosti okrem technolo-
gickych rieSeni na ekonomické zachytava-
nie a skoncentrovanie CO, hladaji najmai
moznosti zachyteny CO, vhodne uskladnit
v podzemi alebo pod hladinou mora (s rizi-
kom acidifikdcie vody).

Mozeme predpokladat, Ze hlavnou vyzvou
pre zavadzanie zachytdvania a zuZitkovania

uhlika vo forme CO, je pravdepodobne ak-
tudlna vysokd cena tychto velkokapacitnych
rozsiahlych technoldgii, ktoré sa bez celo-
spoloc¢enskej podpory a finan¢nej vypomo-
ci nedaju ani zriadit. Systém zachytavania
CO, zasahuje hlboko do rozpoc¢tov podnikov
i vlad, ktoré ale vidia buducnost svojich vel-
kych producentov i spracovatelov pri neusta-
le rastucom ekologickom tlaku vo svete. Na-
priek tomu, Ze sa docielilo vela parcidlnych
uspechov, predsa len takéto investicie este
nie su beznym podnikatelskym portféliom.
V sucasnosti uz funguju rozne overovacie
prevadzky systému v réznych krajinach sve-
ta (v USA, Mexiku, Australii, Anglicku, No6r-
sku, Nemecku, Holandsku). Technicky na-
skok USA, Mexika a Norska je vtomto smere
nesporny.

Zatial najefektivnejsie vyuzitie zachyte-
ného CO, spociva v jeho rekompresii naj-
mé do ropnych vrtov. Ukdzalo sa, ze CO,
stlatovany do podzemia rozpina mikroka-
verny podlozZia a tym zvy$uje vydatnost jed-
notlivych loZisk, pripadne ulah¢uje ¢erpanie
v podzemi nahromadenej ropy. V tejto apli-
kacii je najvy$$ia ndvratnost prostriedkov
vynaloZenych na vycistenie plynnych zme-
si (od mechanickych necistot, ktoré by po-
$kodili kompresory), separaciu (vypieranim
alkanolaminmi alebo vymrazovanim) a re-
kompresiu vyc¢isteného CO,.

Okrem toho sa uskuto¢iiuju pokusy o de-
pozitné uloZenie CO, vo vybranych geologic-
kych podloziach a reaktivnych vrstvach.

Konzorcium = Stredozdpadnej geologic-
kej sekvestracie (MGSC) skiima moznost pre
60 000 stvorcovych mil Illinoiskej panvy, kto-
ré je zdkladom $tétov Illinois, Indiana, juho-
zapadnej a zdpadnej Kentucky. Emisie v tej-
to oblasti st vicsie ako 291 miliénov ton CO,
ro¢ne, va¢sinou pripisované produkcii uhol-
nych elektrarni. Tak bolo vybudované zname
ulozisko v Illinois (CO, capture and storage
into the Mt. Simon Sandstone) v spolupraci

US DOE a spolo¢nosti ADM.

Projekt Illinois ICCS demonstruje integ-
rovany systém pre zber a uloZenie az 907 000
ton CO, v komprimovanom ,nadkritic-
kom* stave ro¢ne z vyroby etanolu v ADM
a elektrarne v Decatur v geologickej $truktd-
re (pieskovec a solanka) asi 7000 metrov pod
povrchom. Vstrekovacia opericia sa zacala
17. novembra 2011 s priemernou rychlostou
néstreku 1000 ton denne. Rozsah projektu
zahrnoval navrh, konstrukciu, integrovand
prevadzku rekompresie CO,, dehydratd-
cie a vstrekovacich zariadeni, vratane sledo-
vania, overovania, bilancovania uloZeného
CO, a detekcie pripadnych unikov zo zem-
skej kory.

Inymi slovami je to prehlad (akoZe) nena-
vratne vynalozenych nékladov spojenych so
zachytenim, vycistenim, stlacenim a uloZe-
nim CO, bez akéhokolvek vyuzitia.

Iné pokusy sa usiluju o ukladanie pod hla-
dinou mora (s rizikom, Ze CO, mdze ovplyv-
nit pH okolitej morskej vody s dopadom
na zivot podmorského sveta).

Preto nad problémom deponovania CO,
(v zemi ¢i v mori) stale visi nezodpoveda-
nd otdzka: pre¢o mame podporovat takyto
sposob likvidacie potencidlnej suroviny na-
miesto Usilia o rekuperéaciu uhlika vo forme
motorového paliva. Ndklady na likvidaciu ¢i
rekuperaciu moézu byt ekvivalentné, ale reku-
perované palivo je spolodensky uzito¢nejsie
a vytvéra aj finan¢nu ndvratnost procesu.

V prospech takéhoto uvazovania hovori
stratégia rieSenia systému na ndrodnej urov-
ni (pretoze globdlna uroven je v sticasnos-
ti neovladatelna), zhodnocujica délezitost
recyklacie uhlika ako formu rekuperaéné-
ho prepracovania tejto odpadovej a Siroko-
dostupnej suroviny. Odpoveda na kltic¢ové
otazky: aka je stratégia prepracovania, aké su
operdcie prepracovania, aky je vyvoj vyroby
a vyuzitia produktov a ich hospodarske za-
radenie z hladiska ndrodnej stratégie, aka je
reverzibilna logistika suroviny a produktov
vo¢i dosiahnutiu trvalého stavu a aky je ,,Zi-
votny“ cyklus zdmeru s kompletnou ekono-
mickou i environmentalnou analyzou.

TECHNICKE MOZNOSTI
ZACHYTENIA CO,

Z0 STACIONARNYCH ZDROJOV
Pre vysvetlenie tejto problematiky musime
rozlisit staciondrne zdroje emisii CO, na dve
skupiny:

m Prvéd skupina predstavuje zariadenia, kde
unikajice plyny obsahuju tuhé necistoty
(prachové castice), najma rozne kotly na uhlie,
biomasu, tazké ropné paliva a pece pouzivané
v priemysle Zeleza, ocele, cementu, lahkych
i farebnych kovov, keramiky, porcelénu, skla,
rézne spalovne a pod.

m Druhd skupina predstavuje zariadenia, kde
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Obrazok ¢ 2: Koncentracie CO, v atmosfére v sticasnoti presiahli hranicu 400 ppm, do roku 2050 sa ocakéva ich
narast k hodnote 550 ppm.

Zdroj: National Oceanic nad Atmosferic Administration (Mauna Loa Observatory, Havaj)
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Pozn.: Skupinu C3 tvori asi 95 % v3etkych rastlin 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
na Zemi. Skupinu C4 tvori asi 1% rastlin, ale st to YEAR
rastliny ekonomicky velmi vjznamné ako cukrovd trstina,
kukurica, sorgo. Zvysné 4 % rastlin zo skupiny C4 st Obrézok ¢. 3: Graf rastu koncentracie CO,v atmosfére v dlhodobom obdobi (v ppm)
ekonomicky nevyznamné pistne rastliny, napr. kaktusy. Zdroj: National Oceanic nad Atmosferic Administration (Mauna Loa Observatory, Havaj)

Oxid uhlicity je v podstate jednou fézou v procese recyklacie uhlika v prirode (Calvinov cyklus) s tym, Ze priroda ho prostrednictvom fotosyntetizujtcich
rastlin dokaze rekuperovat do formy biomasy.

Historickym vyvojom, spriemyseliiovanim vyroby, ale aj narastom populacie dochédza k naruseniu rovnovahy (najma antropogénnymi faktormi: energia, do-
prava) a koncentracia CO, v ovzdusi preukdzatelne narasta. V si¢asnosti sa pohybuje okolo mnozstva 390 ppm (390 ¢astic CO, na milién ostatnych vo vzduchu,
tj. 0,039 %). MnoZstvo CO, v atmosfére na Zemi v predhistorickych obdobiach kolisalo medzi 190 ppm a 290 ppm (sttipajticu koncentraciu kopiruje vyssia teplo-
ta = viac Zivo¢ichov = viac CO, = rychlejsi rast rastlin = viac potravy pre organizmy).

Cim viac oxidu uhlicitého je vo vzduchu, tym rychlejsie rastti rastliny a tym viac sacharidov vyprodukuj (maju vécsie listy, stonky, vetvy, kmene, korene). Po-
kusy potvrdili, Ze ak je vo vzduchu menej ako 200 ppm oxidu uhlicitého, rastliny zavislé na fotosyntéze prestavaju rast (rjchlost rastu sa znizuje na 30 az 40 % ra-
stu typického pre druht polovicu 20. storocia). Pri poklese mnoZzstva oxidu uhlicitého vo vzduchu pod 100 ppm, rastliny umieraju (rastt iba 10 az 20% rychlos-
tou a v priebehu vegetacného obdobia nestihnt vyprodukovat plody ani semena).

MnoZstvo oxidu uhli¢itého v atmosfére sa za uplynulych 150 rokov zvysilo priblizne o 110 ppm (z 280 na 390 ppm), pricom kazdym rokom stipa o dal3ie 2
ppm. Tento vyrazny nérast mnozstva CO, v atmosfére bol spdsobeny najma spalovanim fosilnych paliv (uhlie, ropa, zemny plyn) pre energiu a dopravu, tieZ dy-
chanim stéle vacSieho poctu fudi a rozvojom Zivocisnej vyroby (dychanie stale rasticeho poctu zvierat a mikrobialna fermentécia exkrementov a humusu).




unikajuce plyny st prakticky bezpopolné,

najma kotly a iné zariadenia, kde sa ako

palivo pouZiva zemny plyn a spaliny nie st

v styku s prachtvoriacimi materidlmi.

Spaliny zo zariadeni patriacich do prvej
skupiny musia byt najprv zbavené tuhych ne-
¢istot. Tato faza Cistenia byva technicky naj-
ndarocnejsia, ale bez nej nemozno prikro¢it
k oddeleniu CO, od ostatnych plynov a vod-
nych par.

Z vycistenej zmesi plynov a par je moz-
né oddelovat CO, viacerymi sposobmi a ich
pouzitie zavisi od koncentricie CO, (napr.
kvasné plyny z etanolovej fermentdcie obsa-
hujt az 98 % CO,, spaliny z tepelnych zaria-
deni maji premenlivi koncentraciu v zavis-
losti od pomeru palivo/vzduch).

Pre separaciu a koncentrovanie CO, sa
vyuzivaji nasledovné procesy:

m absorbcia/desorhcia, pri ktorej sa pouZivaju
kvapalné absorbenty, fyzikalna, alebo chemic-
kd absorbcia (Water or Chemical Scrubbing),

m adsorpcia/desorpcia, pri ktorej sa pouZivanu
tuhé adsorbéné materidly (rozne typy mole-
kulovych sit) v metdde striedania tlakov (PSA:
Pressure Swing Adsorption, kde pre strieda-
nie adsorbérov mozno vyuZivat elektromag-
netické ventily, alebo novsie rotujtce ventily,
ktoré umoZiuju kratSiu dobu cyklov pri kom-
paktnejSom zariadeni),

B membranové separacné procesy (Membrane
Separation),

m kryogénne separacné procesy.

Kazdy u uvedenych procesov ma svoje
prednosti a nevyhody, ich volba suvisi s rie-
$enim celého investi¢ného zameru.

V tomto smere treba poukazat na velké
uspechy dosiahnuté v systéme CCS v Skan-
dindvii v rdmci SINTEF Energy Research,
ktord je $iroko zaloZenou, multidisciplindr-
nou vyskumnou organizdciou. Ma medzina-
rodné skdsenosti na najvyssej irovni v oblas-
ti technoldgii, mediciny a socidlnych vied. Je
najvacsia nezavisld, nekomer¢na organizacia
v Skandinavii. Zisky zmluvnych vyskumnych
projektov su investované do nového vysku-
mu, vedeckych zariadeni a rozvoja kompe-
tencii. V priebehu poslednych piatich rokov
organizacia SINTEF investovala 500 mili6-
nov NOK z vlastnych prostriedkov do labo-
ratdrii a do vedeckych pristrojov.

NAJVACSIE SVETOVE ZARIADENIE
NA ZACHYTAVANI CO, V NORSKOM
MONGSTADE
V rdmci SINTEF vyvija ¢innost CO, Techno-
logické centrum Mongstad (TCM) v Nérsku,
ktoré prispieva k sérii pokroku pri znizovani
nékladov a technickych, finanénych a envi-
ronmentalnych rizik, ktoré sa dotykaju tech-
noldgie zachytavanie CO,. TCM je najvacsie
a najmodernejsie stredisko na svete zariade-
né pre testovanie a zlep$ovanie zachytavania

CO,, disponuje aminovym zachytdvanim
CO,, ktoré je najvdc¢sim, najkomplexnej$im
a flexibilnym sku$obnym zariadenim na sve-
te. TCM je to spolo¢ny podnik zriadeny nor-
skym §taitom (75,12 %) a spolo¢nostami
Statoil (20 %), Shell (2,44 %) a Sasol (2,44 %).
TCM bol koncipovany uz v roku 2006
a od jeho inauguracie v maji 2012 navstivi-
lo TCM uz asi 5000 ludi vratane ndrodnych
a medzinarodnych zastupcov vlad, priemys-
lu, vedcov, akademikov, novindrov a medzi-
narodnych $tudentov.

Zakladné zariadenia, ktoré predstavuju
jadro TCM, umoznuju pristup na 100 tisic
ton/rok spalin simulovanych ako CO,. Stre-
disko sa sklad4 z dvoch zdvodov na zachytd-
vanie CO,, kazdy s kapacitou zachytit pribliz-
ne 80 000 ton CO, z nedalekej rafinérie alebo
20 000 ton z plynovej elektrarne. Boli demon-
$trované dve rozne technologie.

a) Firma Aker Clean Carbon AS - zalo-
zena na aminovej technolégii “Amine Plant”,
projektovand kapacita je 22 000 az 25 000 ton
CO, ro¢ne, pri koncentrécii CO, 3,5% vo vy-
fukovom plyne z kombinovanej vyroby tepla
a elektrickej energie v Mongstade.

b) Firma Alstom Norway AS zaloZend
na ¢pavkovom chladeni “Chilled Ammonia
Plant”, projektovana kapacita je 74 000 az
82 000 ton CO, ro¢ne, pri koncentracii CO,
14 % vo vyfukovom plyne zo zvysku fluidné-
ho katalytického krakovania (RFCC) rafiné-
rie v Mongstade.

Ziskané vysledky su mimoriadne ddlezi-
té pre moznost vytvorit kritérid na posud-
zovanie efektivity technolégii ponukanych
jednotlivymi dodavatelmi, teda vytvorit bu-
didcim uzivatelom kompletné meradlo a refe-
renény bod pre porovnavanie. Tieto poznatky
mozu byt ddlezité aj pre rozhodovanie o vy-
uziti niektorej z metdd pre zachytavanie CO,
z vyfukovych spalin produkovanych spalova-
cimi turbinami v kompresorovych staniciach
tranzitného plynovodu na Slovensku.

AKE SU DOSTUPNE METODY
ZACHYTAVANIA C0,?
SINTEF uverejnil v marci 2013 spravu na-
zvanu Technology survey and assessment for
piloting of CO, capture technologies (pozri
http://www.tcmda.com/PageFiles/1544/SIN-
TEF%20report.pdf).

Jej zostavenim povereny TCM v nej ana-
lyzuje aplikovatelnost 23 novych technolo-
gii na zachytavanie CO, z celej pre-, post-,
a skupin oxy-technoldgii spalovania. TCM
povazuje tuto $tidiu za sucast svojho zavaz-
ku zniZit celosvetové riziko a néklady techno-
légii na zachytavanie CO, prostrednictvom
dalsieho testovania dostupnych technoldgii
druhej a tretej generdcie.

Sprava rozli$uje medzi tromi réznymi ka-
tegdriami technoldgie CCS:

m post-spalovanie (zachytdvanie uhlika
z pravidelného/klasického spalovania
s pouZitim vzduchu - spaliny s inertnym
dusikom),

m oxy-spalovanie (zachytdvanie uhlika
po spaleni s pouZitim kyslika namiesto
vzduchu - spaliny bez inertného dusika),

m pre-spalovanie (zachytdvanie uhlika z plynov
z podzemnych loZisk pod vysokym tlakom,
produkujtce koncentrovany CO,, pred ich
spalovanim).

V ramci tychto skupin hodnoti sprava
vyspelost jednotlivych technoldgii, pretoze
mnohé sa za¢inaju pohybovat uz mimo ich
pociatoéného konceptu a fazy laboratérnych
testov, ktorych poznatky a vysledky sa dole-
Zité pre riadenie skuisobnych testov.

Okrem toho norska spolo¢nost Protia
uviedla, Ze novy pristup k zachytavaniu uh-
lika (CO,), zaloZeny na keramickych mem-
branach, bude mat velky vplyv na efektivitu
a ndklady. Niektoré mem- [a],;
brany mozu oddelit plyny [Fe

a1700° C, ktoré su optimalne
pre plynové turbiny.

0 AUTOROVI

Ing. JULIUS FORSTHOFFER, PhD.
absolvoval v roku 1958 na Chemickej
fakulte SVST v odbore kvasng chémia

a technolégia. Pocas svojej profesnej
kariéry pracoval na réznych poziciach

v potravinarskom a liehovarnickom
sektore. Ako technolég pésobil aj

v ropnom priemysle. Po aspirantskom
stadiu v rokoch 1975 - 1977 ziskal titul
CSc. (PhD.).

Niekolko rokov stravil aj vo viacerych
firméch a institucidch v zahrani&i (Kuba,
India, Venezuela, Mexiko) a svoje
bohaté skusenosti odovzdaval aj ako
vysokoskolsky pedagdg na Slovenskej
technickej univezite.

Od roku 2004 je tajomnikom Zdruzenia
vyrobcov liehu a liehovin na Slovensku
a v rémci tejto funkcie aj certifikovanym
hodnotitelom destilatov. Je ob&asnym
technickym poradcom pre vyrobu
etanolu, ovocnych destilatov, bioprisad
do motorovych paliv, vrétane biometanu,
i obéasnym lektorom pre posluchacov
FChPT STU ¢i SjF STU, alebo EkoUni

v Bratislave i prednasatelom na tematicky
blizkych domécich a nadndrodnych
konferenciach. Podporuje trend
recyklacie uhlika na podporu znizenia
emisii a jeho spotreby v hospodarstve

i sandciu Zivotného prostredia.

Kontakt: forsthoffer@chello.sk




7

ZAJIMAVOSTI

Energetika ve véku umélé inteligence

Pfedpovi cenu energetickych komodit, optimalizuji produkci OZE, zbrousi cenové
$picky, zajisti komfortni bydleni. To vie v budoucnu dokaZou stroje samy,

v podstaté bez lidského dohledu. K masovému vyuZivani umélé inteligence

viak vede dlouha a trnita cesta.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

Artificial Intelligence and Machine Learning
have the potential to benefit many people
as well as companies. With help of the
technology, we would be able to predict
renewable sources production or energy
stock market prices. However,
it still needs to be further
developed to meet real-life
requirements.

fadu prilezitosti, muze ale zpusobit
i komplikace. Integrovat obnovitelné
zdroje energie (OZE) do centralni sité tak,
aby jejich nestabilni produkce, zavisld na mo-
mentalnich vykyvech pocasi, v kone¢ném dir-
sledku nezpuisobila blackout, bude pro ener-

vvvvvv

Pfechod k moderni energetice skyta

ukolem se stava i predikce cen energetickych
komodit na liberalizovanych trzich. Jedna
se o prekazky, jejichz prekondni dost mozna
neni v lidskych silach.

Nastésti se ve 21. stoleti nemusime spo-
léhat pouze na nedokonalé organické moz-
ky. Lze vyuzit pomoci inteligence, kterd nikdy
nespi, neunavi se, stéle pracuje a nepozaduje
za to zddnou mzdu. Vék samostatné myslicich
pocitact je za rohem a ma potencidl vyraz-
né pomoci energetickému primyslu, ale i do-
macnostem.

Al A OZE: SYMBIOZA

Vyuziti umélé inteligence (Artificial Intelli-
gence, AI) v oblasti obnovitelnych zdro-
jt zkoumaji i takovi giganti, jako naptiklad
IBM. Firma od roku 2014 shromézdila zhru-
ba 200 partnert napii¢ Spojenymi staty. Tém
poskytuje data o pfedpovédi pocasi, které Al
systém vyhodnoti a uzptisobi spotiebu v ob-
jektu tak, aby maximalizoval efektivitu vyro-
by ze stfesni fotovoltaiky (FV).

Budoucnost energetickych trhit prav-
dépodobné spociva ve flexibilnich tarifech
a Peer-to-Peer prodeji. Uméld inteligen-
ce v takovém prostredi dokdze sama moni-
torovat momentdlni ceny elektfiny na bur-
ze a rozhodnout se, zda solarni energii ulozi
do domici baterie ¢i proda do sité.

Nejde vSak pouze o pohodli a tspory sa-
motnych prosumert (tzn. spottebitel, ale za-
roven i producent energie), ale také o efektivni
vyuziti energie, kterou OZE dodévaji do cent-
ralni sité. Uméla inteligence prispiva ke stabi-
lité soustavy, protoze dokaze upravit ¢as a in-
tenzitu dodavek tak, aby nedochazelo k prepéti
¢i podpéti. Nebo pomoci predikce poptavky
alespon urci, kdy presné k zatizeni dojde, coz
energetikiim pomtze jej preklenout.

Firmy v8ak zadly pfi vyuzivani AI mno-
hem dale. Napftiklad kalifornsky start-up Po-
werScout pomoci umélé inteligence dlouho-
dobé monitoruje pocasi na riznych mistech
USA a data poskytuje prodejctim fotovoltaic-
kych systém, ktefi na zékladé toho oslovuji
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Obrazek ¢. 1: Produkce solérni energie v EU 28 (TWh)

Zdroj: IEA, Statista, PV Barometer

potencidlni klienty. Ti na nabidku podloze-
nou lokalizovanym vyzkumem o finanéni
navratnosti kyvnou dle zjisténi spolecnosti
mnohem castéji.

Projekt DeepSolar zase umélou inteligenci
naucil rozpoznavat, jak solarni panely vypada-
ji na satelitnich snimcich z vesmiru, coz umoz-
fiuje jednoduchy monitoring nardstu instalo-
vaného vykonu. I na zakladé téchto poznatku
mistni regulator piijimé opatieni k zajisténi co
nejlevnéjsich a nejstabilnéjsich dodavek.

Obdobné se dd uméld inteligence vyu-
zit pti predikci produkce vétrnych, vodnich,
ale i geotermalnich ¢i prilivovych elektraren.
Kromé jiného by také monitorovala jejich
stav a okamzité hlasila pfipadné poruchy jes-
té dfive, nez by k nim doslo. Diky tomu by se
zkratila doba opravy a nasledkem toho i ze-
fektivnila produkce.

UMOZNi ML JADERNOU FUZI?
Strojové uceni (Machine Learning, ML) ma
$anci prosadit se i v jaderné energetice. Ame-
ri¢ti védci z Princetonské laboratore fyziky
plazmatu (PPPL) vytrénovali neuronové sité,
aby dokazaly predikovat chovani ¢astic plaz-
my po ozafeni neutralnim paprskem. Plazmu
se totiz stale nedafi po zasahu udrZet stabilni
a schopnou reakce.

Technologie ma zdsadni vyznam pro
ovladnuti jaderné fuze. O to se lidstvo
po vzoru procest uvnitt slunce bezvysledné
Ze védciim poskytnout vysledky jesté béhem
experimentu, coZ vyzkum zna¢né urychluje.

POCITAC BURZOVNIM MAKLEREM
Po liberalizaci evropskych energetickych trhii
se predikce cen pomoci konven¢nich metod
stala obtiZnym az nemoznym ukolem. Situa-
ci navic komplikuje i nestald produkce z ob-
novitelnych zdroji. S postupem ¢asu se stav
pravdépodobné nezlepsi, spise naopak. Stroje
vsak mohou provadét vypocty ohledné vyvo-
je cen rychle, pfesné a automaticky. Ve fungo-
vani energetickych trhu lze najit opakujici se
vzorce. Jejich dikladna analyza by méla zajis-
tit, Ze vyvoj cen jen malokdy prekvapi.

Napiiklad predpovéd pocasi pomuze ur-
¢it, kdy nastanou $picky ve vyrobé elektfiny,
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v jejichz dusledku obcas ceny spadnou
i do zépornych hodnot, a zmirnit je. Futu-
res kontrakty uzaviené na dobu, kdy elekt-
fina dle predpovédi zlevni, totiz dle pravidel
nabidky a poptavky zapri¢ini, Ze komodita
o néco zdrazi.

Nutno dodat, Ze v soucasnosti uméld inte-
ligence pozadované presnosti bohuzel nedo-
sahuje. Pomérné spolehliva je pii predikcich
pro nasledujici den, na hodinovém trhu vsak
prozatim prekotnému vyvoji nestaci.

Al ZJEDNODUSi BYDLENI

Vyuziti umélé inteligence v energetice neni
pouze zalezitosti védcti ¢i pramyslu, ale po-
tencialné se tykd kazdé domdcnosti. Spolu
s internetem véci lidem pravdépodobné zi-
vot zna¢né usnadni, av$ak pfindsi i moznd
nebezpedi.
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Obrézek ¢. 2: Pocet hodin s negativni cenou elektiiny na dennich trzich ve vybranych zemich EU 28 za rok 2017

ARTIFICIAL INTELLIGENCE VS. MACHINE LEARNING

Machine Learning (zkr. ML, ¢esky ,strojové uceni”) se obvykle oznacuje jako podobor Artificial
Intelligence (zkr. Al, €esky ,uméla inteligence”). V soucasnosti se vSak jedna o podobor s poten-
cidlem nejvice prispét pokroku lidstva, pokud jej dokaze spravné vyuzit. Zatimco tradicni zp-
sob vytvareni systémi umélé inteligence obvykle pocital s obrovskym mnoZzstvim predem na-
hranych dat, ML jde odliSnou cestou.

Fixni a pfedem nahrany soubor pokynti umoZiiuje pfistroji vykonavat tikoly rychle, efektiv-
né a presné, avsak nikoli kreativné. Odbornici na ML naopak vytvaieji software, ktery na pocat-
ku disponuje pouze minimem dat. Obsahuje systém elektronickych neuronovych vrstev s infor-
macemi o cilech a ,odméndach” za jejich pInéni. Veskerd ostatni data ziska v pribéhu ¢asu sam,
coZ mu umoziuje k ukolim pfistupovat kreativnéji a tim i samostatnéji.

V praxi je rozdil nejlépe vidét na odlisném pfistupu k Sachovym programiim. Superpocitac
Deep Blue, ktery v roce 1997 porazil velmistra Garriho Kasparova, jednal na zakladé pevné sta-
novenych postupti z hlav Sachovych mégi a pouze reprodukoval zaZitou moudrost. Samoziej-
mé, reprodukoval ji tim nejdokonalejsim zpdsobem.

Oproti tomu moderni Sachové softwary typu AlphaZero veskerou védomost o hie ziskavaji
za pochodu. Program nejprve sehraje nékolik tisic turnajti sém proti sobé, nasledné se (obvyk-
le ispésné) dokaze postavit lidskym protivnikiim. Jeho styl hry se pfitom vymyka jakymkoli za-

Napted to pozitivni:

S prvky ML jiz pracuje Google i Amazon.
Brzy tedy miiZe nastat situace, Ze domacimu
asistentovi Alexa nebudete muset vétsinu
polozek svého nakupniho seznamu ani dik-
tovat. Jednoduse ho sestavi na zékladé shro-
mazdénych dat o tom, co a kdy obvykle ku-
pujete, piipadné zbozi rovnou objedna ptes
dovéazkovou sluzbu.

Ohledné energetiky za vas pocita¢ zatidi
co nejkomfortnéjsi a zdroven nejuspornéj-
§i topeni, v 1ét¢ i chlazeni. Uméld inteligen-
ce zvlddne odpocet elektroméru, skonéi tedy
navstévy zaméstnance poskytovatelské spo-
le¢nosti. O managementu energie ze solar-
nich panel jiz byla fec.

Artificial Intelligence a Machine Learning
také ochrani internet véci v domdcnosti pred
utokem hackert. Sami v§ak vii¢i nim imunni
nejsou, pravé naopak.

RIZIKA: HACKERI

A NEPREDVIDATELNA REALITA
Uméld inteligence se dobie osvéd¢ila v pro-
stfedi pocitacovych her ¢ijinych systémt s jas-
né definovanymi pravidly. Uplatnéni ve sku-
te¢ném svété viak skryva vice prekazek.

Casto zmiflovanym problémem je tzv.
»Reward Hacking®, volné prelozeno jako vy-
tvareni fale$nych cilt. V praxi to napiiklad
znamena, Ze Cistici robot se misto uklize-
ni rozhodné neporadek jednoduse nevidét.
V rdmci ur¢itého systému logiky je to ener-
geticky nejefektivnéjsi fe$eni. Pokud stroj ne-
potadek neregistruje, nemusi se zabyvat jeho
uklizenim. Funguje to ale i naopak. Robot
muze neporadek sam vytvéret a poté uklizet,
aby uspokojil svij vnitfni systém odmén.

Vzpomenime si na legenddrni palub-
ni pocita¢ HAL 9000 z knihy 2001: Vesmir-
né odyssea. Spatné nastaveny systém cilt ho

Zdroj: Bloomberg, 2018

v kone¢ném diisledku dovedl k zavéru, ze
uspésné dokonceni mise vyzaduje vyvrazdit
celou posadku lodi.

Uméla inteligence je navic v soucasnosti
velice citlivd na poskozeni ze strany hackert.
Tém stac¢i jen mala uprava v datech, kterymi
stroj disponuje. Dejme tomu, Ze se autonom-
ni viiz nauéi perfektné rozeznavat dopravni
znacky. Stac¢i ale maly prepis programovaci-
ho kédu, aby hacker zaménil vyznam zna¢-
ky ,dej prednost v jizdé“ za ,hlavni silnice®.
K tragické nehodé by jisté doslo velmi brzy.

Cim vice se lidstvo na umélou inteligen-
ci spoléhd, tim ldkavéjsimi se odmény std-
vaji pro hackery. Pokud by naptiklad vstup
do bytu fungoval na principu rozpoznani ob-
li¢eje, pro pripadného lupice je nasnadé pri-
mét pocitad, aby v ném poznal majitele ob-
jektu. V souvislosti s energetikou si utoénik
muze nechat poslat elektfinu pomoci Peer-
-to-Peer obchodu, i kdyz to pro provozovate-
le zdroje pravé viibec neni vyhodné.

BEZCHYBNE STROJE? ANI ZDALEKA
Kreativni uméld inteligence jisté jednoho dne
pfebere mnoho tkont, které lidstvo z riz-
nych dtivodii nechce, nebo nemiize vykona-
vat. Predtim vSak technologicky vyvoj musi
urazit dlouhou cestu. Svét od masového vy-
uzivani strojového uceni pravdépodobné déli
jesté nékolik desetileti. Dobré vykony v umé-
lych testovacich prostfedich totiZz nezname-
naji pro vyuziti v redlném svété prakticky nic.

Na druhou stranu dobfe zvlidnuté ML
znamend mnoho ptileZitosti. Stroje jedna-
ji bez vrozenych predsudki, nikdy se neuna-
vi a pti svych rozhodnutich se nenechaji ovliv-
nit emocemi, $patnou ndladou ¢i kocovinou

po dlouhé noci s prateli. Dob- Ol

ny systém odmén z nich tedy
pravdépodobné uéini nena-
hraditelné pomocniky.
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Energetika v oblacich aneb
je jiz energetika pripravena na cloudy?

Energetika je konzervativni odvétvi, takZe cloudova feSeni do ni pronikaji zatim jen
omezené. Co jsou vlastné cloudy a k cemu mohou slouZit i pro energetiku?

Stanislav Mikulecky, Unicorn

ABSTRACT:

The use of cloud deployments in energy
market is still rather limited. Dramatic
growth can be expected, as clouds
already meet energy market
demands related (not only)
to high availability and
security.

CLOUD NENi OBLAK NA OBLOZE
Je to jiz pomérné dlouho, co Amazon v ro-
ce 2006 jako prvni velkd spole¢nost spustil
pres internet poskytovani virtualnich servert
a dal8ich souvisejicich sluzeb. V pribéhu ca-
su se pro tyto sluzby vzil pojem public cloud
(nebo také vefejny cloud, pojem cloud se ne-
prekldda) a dnes se jiz jednd o bézné poskyto-
vanou a $iroce pouzivanou komoditu.

Relativné konzervativni energeticky sek-
tor ke cloudiim z mnoha davodu ptistupoval
astélejesté pristupuje s respektem a obezretné
a dle mé zkusenosti i dostupnych prazkumi
je mira vyuziti cloudii v energetice vyrazné
pod trovni miry jejich vyuziti naptiklad
v bankovnictvi.

V ¢lanku se podivdme trochu blize na to,
pro¢ tomu tak je, a nasledné si vysvétlime
hlavni myslenkové postupy a rozhodnu-
ti, které jsou potfeba, pokud se rozhodneme
cloudy vyuzit.

Nejdtive si ale pojdme stru¢né vysvétlit,
co to vlastné cloud je. Jaké sluzby cloudy po-
skytuji? K ¢emu se zejména pouzivaji? Kdyz
existuje verejny cloud, muze byt i cloud neve-
fejny neboli soukromy?

Cloudy jsou zaloZeny na principu, Ze si
zakaznik pronajima vypocetni vykon servert
a je zcela zbaven nutnosti dané servery pro-
vozovat ¢i jakkoliv jinak se o né starat. Tyto
servery jsou dostupné vétsinou prostfednic-
tvim internetu (viz dale) a ndjemce cloudo-
vych sluzeb nemusi védét a ¢asto ani nevi, kde
presné dané servery lezi, jaka je jejich struk-
tura, presna HW konfigurace atd. A pro¢ se
pouziva oznaceni cloud? Jednoduse proto, Ze
sit je ¢asto zndzorilovana v obrazcich ikon-
kou oblaku a poskytované sluzby jsou ,,nékde
tam“ (viz obréazek 1).

O

(B

UZivatel

Internet Aplikace

Platformy Infrastruktura

Obrézek ¢.1: Sluzby v cloudu

Mezi dvé hlavni sluzby nabizené clou-
dy patii vypocetni vykon a datové ulozisté,
které byvaji poskytované ve formé virtual-
nich serverd, respektive diskového prostoru
pripojeného k témto serverim. Zékaznik si
pouze navoli, jaké virtudlni servery s jakymi
disky pottebuje — obvykle prostfednictvim
on-line konfigura¢ni aplikace - a o nic jiné-
ho se nemusi starat. Pozadované zdroje jsou
mu k dispozici a veskeré technikélie v pozadi
jsou pro néj transparentni. Cloud tedy vyraz-
né zjednodusuje a zrychluje poskytovani in-
frastruktur.

Jak jsem jiz nastinil vySe, cloud samotny
miiZe byt poskytovan prostfednictvim interne-
tu a je dostupny véem uzivateliim ptipojenym
na internet - v tomto pfipadé mluvime o ve-
fejném neboli public cloudu. Cloudové sluzby
mohou byt vSak provozované a poskytované
uvnitf organizace, kde se typicky jedno oddé-
leni o cloudovou infrastrukturu stard a posky-
tuje ji formou sluzeb ostatnim oddélenim.

Pro ty ma tento privéatni cloud velmi po-
dobnou formu, jako kdyby $lo o cloud vetej-
ny, jednotliva oddéleni ¢i projekty si pronaji-
maji virtudlni servery ¢i dalsi sluzby a nemusi
se nijak starat o provoz cloudu samotného;
pak mluvime o soukromém neboli privatnim
cloudu.

Proti vefejnému cloudu je privatni vice
zacilen na konkrétniho zdkaznika, a mutze
tak garantovat i pfipadné nestandardni po-
zadavky (napf. z oblasti bezpecnosti nebo
vykonu). Moind je také kombinace vefej-
ného a soukromého cloudu, nazyvana cloud
hybridni (viz obrazek 2), ktery byva podpo-
fen specializovanym softwarem pro spra-
vu se schopnosti ovladat jak verejné cloudy
riznych poskytovateld, tak privatni cloudy.

CLOUDY UMOZNUJI ViCE NEZ JEN
UKLADAT DATA
Z vyse uvedeného lze soudit, ze cloudy po-
skytuji pouze jednoduché sluzby typu vir-
tudlnich servert. To bychom jim vSak kfivdi-
li. Na tyto jednoduché, infrastrukturni sluzby
je zaméfeny nejptimocarej$i typ cloudu, tzv.
Infrastructure-as-a-Service (IaaS). Dva hlavni
poskytovatelé IaaS cloudt jsou dnes Micro-
soft s Azure a Amazon s AWS cloudem.
Existuji v8ak i cloudy, které jsou zaméfe-
ny na poskytovani celych platforem pro béh
aplikaci, kde je mozné pronajmout si sluzby,
jako jsou objektova ¢i relaéni databaze (sa-
moziejmé s kompletni spravou a zalohou),
predinstalovany virtudlni server s béhovym
prostfedim pro aplikaci ¢i jiné specializova-
néjsi sluzby, naptiklad integra¢ni servery atd.
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Tento typ cloud je oznacovan jako Platform-
-as-a-Service (PaaS). Lidrem na trhu PaaS$ je
dnes Red Hat OpenShift, ktery je mozné vy-
uzit jak ve verejném, tak v privatnim cloudu.

Do tfetice pak muze cloud poskytovat
i celé aplika¢ni feSeni tzv. na kli¢, zdkaznik
si jej pronajme a sdili s ostatnimi zdkazni-
ky, ptestoze pro kazdého z nich dany sys-
tém pusobi jako dedikovany pfimo pro néj.
To se oznacuje jako Solution-as-a-Service
(SaaS). Mezi popularni obecné znama Saa$S
feSeni patfi napiiklad Microsoft Office 365,
jako SaaS je dostupnych i fada re$eni pro
Business Intelligence jako naptiklad Micro-
soft Power BI a je jen otdzkou ¢asu, kdy bu-
dou $iroce dostupnd SaaS feseni z odvétvi
energetiky.

Kazdé cloudové feseni poskytuje znacéné
moznosti automatizace (napiiklad vytvoreni
virtualniho serveru pres programové rozhra-
nf), coz umoznuje cloudovym fe$enim snd-
ze se adaptovat na moderni, agilni styly vy-
voje aplikaci a umoznit vyvojovym tymim
dosahnout rychlych vyvojovych cykla a apli-
kovat princip takzvanych devops.

BUDE | ENERGETIKA V CLOUDU?

Vratme se vSak k otdzce vyuziti cloudd
v energetickém sektoru. Ve firmach v odvétvi
energetiky lze dnes jiz zcela béiné najit
privatni cloudy poskytujici Iaa$, ale pouze
velmi zfidka a spiSe v mensich firmach jsou
vyuzivané verejné cloudy. Jesté méné spo-
le¢nosti vyuziva Platform-as-a-Service ¢i do-
konce Solution-as-a-Service.

Pro¢ tomu tak je? Za prvé spolecnos-
ti v energetice jsou Castokrat konzervativni,
pricemz jejich konzervatismus prameni ze-
jména z kritické povahy provozovanych sys-
témd, a tudiz i vysokych rizik a nakladu pti
jejich pripadné zméné, kterd je s prechodem
ke cloudové architektute potiebnd.

Za druhé ma velké mnozstvi systému
v energetice naro¢né technické pozadav-
ky zejména v oblasti zabezpeceni, vykonu

a integraci. Prestoze cloudovd feSeni jsou
schopna adresovat i naro¢né pozadavky, je-
jich feSeni byvé v nékterych pfipadech posta-
vené na jinych principech nez u tradi¢nich
systémd, a tak mohou vzbuzovat nedivéru
z neznamého.

A za tieti je sice mozné ve vétsiné pripa-
du nasadit aplikaci do cloudu bez jeji vyraz-
néj$i zmény, napriklad i s vyuzitim nékte-
rych Paa$ ¢i dokonce Saa$, k vyuziti plnych
piinost cloudové architektury je vsak po-
tfeba tyto aplikace a zptisob jejich vyvoje vi-
ce ¢i méné upravit. Flexibilitu cloudu a diky
ni rychlejsi vyvojovy cyklus aplikace lze na-
ptiklad ve vét$i mife vyuzit pouze pro tako-
vé aplikace, které jsou tzv. nativné cloudové,
s vyuzitim jejich dekompozice na mikrosluz-
by (microservices) a se zavedenim vysoké mi-
ry automatizace ve vyvoji véetné automatiza-
ce sestaveni aplikace, testt a nasazeni (vyuziti
mechanizmt CI/CD - Continuous Integrati-
on/Continuous Deployment).

JAK VYTVORIT CLOUDOVOU
ARCHITEKTURU

Pojdme si v nékolika bodech shrnout, jak po-
stupovat, pokud se rozhodneme zvazit vyuzi-
ti cloudové architektury.

Jednou z prvnich vlastovek vyuZiti pub-
lic cloudu v energetice je LIBRA, systém
vytvoieny firmou Unicorn, mezinérod-
ni obchodni platforma pro optimaliza-
c¢i vymén regulacni energie. Systém je
implementovan v moderni architektu-
fe s nativni podporou cloudii a je na-
sazeny v public cloudu Microsoft Azu-
re s vyuZitim platformy uuCloud, coZ
je Platform-as-a-Service fesSeni pro pro-
voz aplikaci, taktéz dodané spolecnos-
ti Unicorn.

Pravé diky flexibilité platformy
uuCloud a cloudové infrastruktury pod
ni bylo mozné splnit naro¢né pozadav-
ky na provoz bez odstivek, vysokou do-
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stupnost a vykon systému. Systém tak
je schopen v nonstop rezimu 24 x 7
zpracovavat nabidky z celého evropskeé-
ho energetického trhu.
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Obrazek ¢. 2: Typy cloudii

Nejprve musime vybrat typ cloudového
feSeni. Vét$inou nic nezkazime, pokud za-
¢neme s feSenim IaaS. Pokud mame ale ap-
likace stavéné modernim pristupem s roz-
délenim na mikrosluzby a zaloZené na bézné
pouzivanych platformdch, jako je NET Co-
re, Java Spring nebo Node]S, mizeme s vel-
kou vyhodou vyuzit PaaS cloudového mo-
delu, kde nam cloud vyfesi nejenom uroven
virtualnich servert, ale také béhového pro-
stiedi — ve vyvoji a provozu pak usettime vel-
kou ¢4st usili a snizime rizika zavle¢eni chyb
naptiklad nevhodné zvolenou kombinaci ba-
zovych knihoven.

Pokud je uloha, kterou potfebujeme apli-
kaci vyfedit, silné typového charakteru, je
mozné, Ze pro ni jiz existuje Saa$ fedeni. Me-
zi takové ulohy v energetice miiZe patfit na-
ptiklad registr zelenych certifikattl, coZ je
uloha fesend stejnym nebo velmi podobnym
zpusobem v kazdé evropské zemi. Mimocho-
dem, Saa$ feseni pro tuto ulohu sice zatim
neexistuje, ale aktudlné je implementovano
spole¢nosti Unicorn.

Stejné tak se musime rozhodnout, zda bu-
deme provozovat aplikaci ve vefejném, ¢i pri-
vétnim cloudu. Neexistuje jednozna¢né pra-
vidlo, pro jaky typ cloudu se rozhodnout,
nicméné zakladnimi vstupy pro toto rozhod-
nuti jsou bezpe¢nostni klasifikace dat spravo-
vanych danou aplikaci (néktera data napriklad
neni mozné ukladat mimo datova centra vlast-
néna spole¢nosti) ¢i zplisob integrace s ostat-
nimi systémy organizace, kde nékterd propoje-
ni zejména na datové vrstvé ¢i pomoci realtime
protokolti neni mozné realizovat prostfednic-
tvim internetu. Obcas je pro jednu aplikaci
mozné pouzit i kombinaci privatniho a vefej-
ného cloudu (tj. hybridni cloud) - naptiklad
néktera testovaci prostiedi dané aplikace mo-
hou byt umisténa v public cloudu, produkéni
prostedi pak v cloudu privatnim.

BEZPECNOST A DOSTUPNOST DAT

JSOU ZCELA ZASADNI
V souvislosti s cloudy jsou casto zminova-
ny bezpecnostni aspekty a fada spole¢nosti
ma obavy pfesunout sva data do public clou-
dt. Nicméné i v nich Ize, stejné jako tomu je
v privatnich infrastrukturach, bezpe¢nost za-
jistovat fadou opatfeni a dosdhnout velmi
vysokého zabezpedeni a spolehlivosti nasaze-
nych aplikaci.

Kuptikladu naprosto béiné je mit
na urovni cloudové infrastruktury defino-
vané infrastrukturni vrstvy na zakladé kon-
krétnich pravidel, kterd napiiklad urcu-
ji, jaka sitova komunikace je mezi vrstvami
povolena, a zakazuji ptipojeni k databdzim
jinak nez z jednozna¢né urcenych zdrojo-
vych servert (naptiklad ze servert, kde bézi
webova ¢ast aplikace) a zabezpecenym pro-
tokolem, ktery jednozna¢né ovéfi piivodce
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Obrazek ¢. 3: Nasazeni systému LIBRA v cloudu s vyuZitim nékolika lokalit pro dosaZeni vysoké dostupnosti

komunikace a znemozni komunikaci odpo-
slouchévat.

V ptipadé vyssich pozadavkil na bezpec-
nost dat lze vyuzit takzvané dedikované ¢iizo-
lované stroje, které nabizeji nékteré public
cloudy, jako je naptiklad Microsoft Azure. Pak
je zajisténo, Ze na téchto fyzickych strojich bé-
71 opravdu jen zakaznikem objednany virtual-
ni vykon a nemtize dojit ani k velmi neprav-
dépodobnému bezpednostnimu Gniku pii
hardwarem zptisobené bezpe¢nostni chybé,
jakou mél v minulych letech vyrobce proce-
sort Intel (pro poradek, mluvime zde o chybé
Meltdown/Spectre). U velkych poskytovateli
cloudu je také naprostou samoziejmosti spl-
néni vSech potfebnych bezpe¢nostnich ISO
standardii a certifikaci (pro znalé naptiklad
ISO/IEC 27001 nebo ISO/IEC 27018).

V ramci public cloudu Ize relativné snad-
no vyfesit i vysokou dostupnost aplikaci.
Pro dostupnost dat je mozné spolehnout se
na zalohovéni dostupné v ramci databazi po-
skytovanych Paa$ cloudy. Pro zajisténi vyso-
ké dostupnosti aplikace (99,9% a vyssi) lze
s vyhodou vyuzit skute¢nosti, ze nékteti po-
skytovatelé cloudii nabizeji moznost rozlozit
béh systému do vice navzdjem propojenych
lokalit s velmi malou vzéjemnou latenci (tj.
nutné lezici pouze nékolik kilometrt od se-
be), coz umoziuje systém nasadit téméf bez

ohledu na fyzické oddéleni lokalit. Systém
pak garantuje nepferuseny béh i v pripadé
vypadku jedné lokality. Naptiklad u Azure
je takto mozné vyuzit tzv. Availability zo-
nes v ramci Azure regionu, kde kazd4 takova
»zOna“ reprezentuje samostatnou lokalitu.

PRECHOD KE CLOUDU ZNAMENA
VYSSI FLEXIBILITU

A co fici na zavér? Pokud bych mél jen odpo-
védét na podtitul ¢lanku, pak ano, energetika
jiz na cloudy pfipravend je. V ¢lanku jsme méli
pouze omezeny prostor, proto jsme opatrné
klouzali po povrchu celé problematiky. Nic-
méné zvazit dnes vyuziti cloudu je povinnosti
kazdého IT manazera, a to v podstaté nezavis-
le na oboru své domovské firmy.

Pfechod ke cloudu mé rozhodné smysl
atuhlavni pfidanou hodnotu ziskdme, pokud
se zaroven se zavedenim cloudu v organizaci
prizptisobi provozované aplikace a upravi
vyvojové a provozni procesy. Pak lze
dosdhnout vyrazné vyssi flexibility vyvoje,
Casto s rychlej$imi terminy dodéni, nizsi
cenou a vys$$i kvalitou. K tomu bude mit
kazdd firma rtizné dlouhou E m ¥
a narocnou cestu, na kterou ....3::‘
by vs$ak bylo vhodné se brzo
vydat, pokud jste tak jesté
neudinili.

0 AUTOROVI

STANISLAV MIKULECKY se
v poslednich vice nez 10 letech

vénuje problematice vyroby velkych
softwarovych feseni pro evropské
operéatory prenosovych soustav. Pracuje
na pozici Stream Production Director
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Védci vyrobili energii z padajiciho snéhu
Bezemisni energie za svitu slunce i hustého snéZeni. K tomu sméfuje snaha tymu
védcii z USA, Kanady, Irska a Egypta.

Simon Dytrych

ABSTRACT:

The snow-TENG technology allows

the humanity to produce renewable
energy from snowfall. In the recent article,
published within the Nano Energy scientific
journal, scientists claim that using

3D printing manufacturing technique
makes the new invention easily
reproducible and relatively low-cost.

The snow-TENG technology
has many possible usages
e.g. an energy source for
arctic weather stations.

tale levnéjsi solarni panely a bateriové
S systémy akumulace energie usnadnuji
vznik tzv. ostrovnich systémt. Tak se
fikd objektim, v nichZ neexistuje ptipojka
na centralni elektriza¢ni soustavu a energii
jejich obyvatelé ziskévaji zpravidla pomoci
obnovitelnych zdroju energie (OZE). Obvyk-
le se nachdzeji na odlehlych mistech, kam se
nevyplati pfivadét potfebnou infrastrukturu.
Jejich nedilnou soucasti byvaji solarni pa-
nely. Co kdyz se v$ak vyskytne nutnost zbu-
dovat ostrovni systém v oblasti, kde slunce
sviti jen zf{dka, a naopak tam ¢asto snézi?

ELEKTRINA VZNIKAJIiCi TRENIM
Odpovéd na otdzku spoc¢ivd ve vynalezu
s nazvem snow-Triboelectric Nanogenerator
(snow-TENG). Studie o ném vysla za Siroké-
ho medidlniho z4jmu ve védeckém casopise
Nano Energy. Dosud v3ak na vefejnost pro-
nikaly spiSe kusé poznatky.

Novy vynalez vyuziva jevu, kdy pfi pre-
méné vody na snih vznikd elektricky naboj.
To védci popsali jiz v minulosti, aZ nyni je
véak napadlo prenést energii béhem snézeni
na jiné téleso a smysluplné ji tak vyuzit.

Prenos elektfiny ze snéhu na snow-TENG
spociva v triboelektrickém jevu. Zjednodu-
$ené feceno se jednd o proces, kdy dochd-
zi k pfesunu néboje pomoci tfeni — napiiklad
mezi nafukovacim balénkem a lidskymi vlasy,
ale i mezi snéhovou vlockou a specidlni folii.

Zdroj vyuziva k produkci elektfiny maxi-
malni plochu. Shora na néj vlocky padaji, z bo-
ku se o néj otiraji. Takto dokdze dosahnout
napéti az 8 V pfi hustoté elektrického prou-
du 40 pA na m? povrchu. Pokud uzivatel pfi-
poji snow-TENG k odporu 50 MQ, dosahne

energetické hustoty 0,2 mW/m? Vyhodou je,
Ze po dobu testd védci nezaznamenali témér
Zadné znamky opotiebeni materialu.

Produkce energie stoupd pfimo umérné
s hustotou snézeni a silou vétru. Cim rychle-
ji a intenzivnéji vlo¢ky na povrch folie dopa-
daji, tim vice elektfiny vyrabi. Vyse uvedena
¢isla jsou vysledkem testovani pri kontaktu
s ¢asticemi snéhu mensimi nez 1cm, teplo-
té -6 °C a 60% vlhkosti.

CIL? TENKA VRSTVA NA FV
PANELECH
Védci se rozhodli vyrobit snow-TENG za po-
moci 3D tiskarny kvili niz$im nékladtm,
snadné reprodukovatelnosti a moznosti upra-
vit velikost i tvar dle predstav pripadného
klienta.

Naopak problémem této metody je vybrat
spravny ,inkoust“, od jehoz vlastnosti se od-
viji i kvalita findlniho produktu. Pottebovali,
aby dobie vedl elektrickou energii, byl pevny,
zarovenl pruzny a k tomu environmentdlné
$etrny. Nejvhodnéji se jevila smés vodivého
dimethylsulfitu s pomérné bézné vyuziva-
nym polymerem PEDOT:PSS, ktery dispo-
nuje pruznosti.

Vznikly materidl md podobu tenkého fil-
mu, na néjz se z obou stran natisknou dva
pasy silikonu jako ochrana pted vnéj$imi vli-
vy, poté pomoci UV zafeni s nizkou teplo-
tou vechny vrstvy pfilnou k sobé a ztvrd-
nou. Nésledné 3D tiskdrna do silikonti vyryje
étvercovy vzor, aby se zvétSila plocha tfeni.
Vysledkem je pevny, av§ak pruzny materidl
se schopnosti vyrdbét energii vyuzitim tribo-
elektrického jevu.

Zatim nedosazenym cilem je natisknout
zaFizeni pfimo na povrch solarnich paneli.
Vzhledem k tomu, Ze propousti UV zéfeni,
by energie vznikala za svitu slunce i hustého
snézeni.

PREDPOVI POCASI, LOKALIZUJE
POLARNIKA

I kdyz v kombinaci s fotovoltaikou dosud ne-
existuje, jiz v soucasnosti lze snow-TENG
vyuzit v praxi. M4 potencidl stat se soucdsti
hned nékolika zafizeni. Zatim nejvétsi nadé-
je vzbuzuje jako zdroj energie pro meteorolo-
gické stanice. Ty by zasoboval nejen elektfi-
nou, ale i daty o pocasi. Skrze jeho povrch dle
védcti Ize sbirat data o intenzité a thlu snéze-
ni ¢i rychlosti a sméru vétru.

B silicone @ rECOT:PSS
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Obrézek ¢. 1: Princip struktury materialu
a triboelektrického jevu

Diky schopnosti roztahnout se az 0 125%
a relativné nizké vaze by mohl snow-TENG
slouzit ¢lentim arktickych vyprav. Jako sou-
¢ast obleceni by sbiral energii do power-
banky, ale i data o télesném stavu polarni-
ka. Navic by pomahal s pfipadnou lokalizaci
ztraceného ¢lena expedice. Nejvhodnéji se
jevi pfipevnit pasy na boty, protoZe na je-
jich povrchu nejéastéji dochazi ke kontaktu
se snéhem. Testy takové obuvi jiz probéhly
s uspokojivymi vysledky.

Dale védce napadlo piipevnit vynélez
na kola od bicyklu upraveného pro jizdu
ve snéhu. I takto Ize ziskat energii, potvrdi-
ly testy. Pii podobném pouziti vSak vznika
otazka, o kolik by se snizila Zivotnost.

SNOW-TENG MUZE DOPLNIT
STRESNI FV
Béhem zimy na severni polokouli zabira snih
zavratnych 47 miliond km? Pokud chce lid-
stvo potencidl obnovitelnych zdroji energie
vyuzit naplno, mélo by se zajimat i o elektfinu
ze snéhovych vlocek.

Skute¢ny prelom by nastal, kdyby se po-
dafilo u¢init technologii ekonomicky vyhod-
nou. Zvlasté v podminkach stfedni Evropy.
Fotovoltaické elektrarny by totiz vyrabé-
ly elektfinu i béhem zimnich [m) sy
chumelenic. Prozatim v$ak "R

v nadich zemépisnych $irkdch Sl
maji i fotovoltaiky s dotacemi f
velmi dlouhou navratnost.




KONFERENCE

VELETRHY

Jak se co nejlépe pripravit
na transformaci energetiky

Devatenacty roénik prestizniho energetického kongresu CR s ndzvem
+~JTRANSFORMACE ENERGETIKY IlI .... a co na to ¢eska energetika?”,
pofadany spole¢nosti Business Forum, se uskutecnil 2. - 3. dubna 2019
v hotelu Grand Majestic Plaza v Praze.

Lenka Stricovd, Business Forum

ABSTRACT:

Transformation of the Czech energy
sectors in the background of new trends
within the European framework was the
main topic at the 19* Czech
Energy Congress organised
by Business Forum in April
2019 in Prague.

ilem kongresu bylo zhodnoceni pti-
pravenosti ceské energetiky na jeji

vynucenou transformaci a zaroven

upozornéni na slaba mista, ktera proces trans-
formace u nés brzdi. Prednésejici reflektovali
nejnovéjsi trendy a moznd energetickd ohro-
Zeni ve svété a zejména v Evropé, kterd ceskou
energetiku v pristich letech vyznamné ovlivni.

Dopoledni blok a panelovou diskusi fidil
Zdenék Fousek, energeticky expert s dlou-
holetou pracovni zkuSenosti ve vedoucich
pozicich jak z MPO, tak z velké energetické
obchodni a produkéni firmy. Uvodni blok
zahdjil Vladimir Kubecek, ktery ptisobil de-
set let v prestizni Mezinarodni energetické
agentufe v PafiZi, a predstavil vyvoj v ener-
getice, ktery IEA ocekdva v horizontu roku
2040 (iea.org/weo).

V NIZOZEMi MAJi VELKE AMBICE
V REDUKCI CO,
Pieter Boot, odbornik se zku$enosti v nej-
vy$sich pozicich energetického minister-
stva a soucasny zastupce Nizozemské agen-
tury pro ZP, kter4 je nezévislym vyzkumnym
a poradnim organem vlady, sezndmil tcast-
niky s dlouhodobym procesem zmény piistu-
pu ke snizovani emisi CO,. Zménu pristupu si
vyzadal tlak vefejnosti. Dtiraz byl v Nizozem-
néklady celého procesu pti dosahovani stano-
venych cilt. Data ukdzala, Ze naklady na rea-
lizaci celé zmény jsou celkové priméfené (2
mld. EUR rozloZené na 12 let, ro¢ni HDP Ho-
landska je 800 mld. EUR). Pieter Boot potvr-
dil, Ze skute¢na realizace takto naro¢ného cile

vyzaduje védecké instituce, které pozadovany
zamér modelové zpracuji a vycisli. Nezbytna
je rovnéz podpora akceschopné vlady a zapo-
jeni obc¢anské spole¢nosti.

CESKE URADY ZATiM VYCKAVAJI
Na tuto prezentaci navazala panelové disku-
se o ptipravenosti CR na probihajici trans-
formaci energetiky, ktera zfetelné ukdzala
rozdil mezi koordinovanym a koncepénim
ptistupem Holandska a centrélné nefizenym
procesem u nds s prvky chaosu a nahodilos-
ti. Tento ptistup je pfedmétem kritiky rady
mezindrodnich vladnich i nevladnich auto-
rit. V diskusi zaznélo, Ze vldda CR, kterd musi
byt klicovym hybatelem investic do nabidky
energie, tuto oblast koncep¢né prakticky ne-
fe$i. Nedisponuje ani potfebnou interni lid-
skou a odbornou kapacitou, ani finan¢nimi
a administrativnimi zdroji a ani schopnos-
ti koordinace celého komplexu dil¢ich pro-
cestl. Nedokaze proto na nové trendy viibec
reagovat a je ve vyckavaci pozici. Role sttu
neni dlouhodob¢ ani konsistentni ani trans-
parentni. CR pro uspééné zvladnuti trans-
formace chybi schopni lidfi v Cele analytic-
kého tymu pokryvajictho veskeré oblasti
energetiky, dobré historické datové zdroje,
zvladnuté optimalizaéni energetické modely,

rozhodovaci a kontrolni néastroje zaloZené
na redlnych, tj. skute¢nych a vérohodnych,
datech a tésnéjsi spoluprace se zahrani¢im.

Toma$ Hiiner, byvaly ministr pramyslu
a obchodu napiiklad na dotaz odpovédél, ze
z téméf 3 tisic zaméstnanctt MPO a podfize-
nych agentur se pouze 15 vénuje elektroener-
getice, coz zjevné nepredstavuje personalni
kapacitu, ktera si muze se sou¢asnymi ener-
getickymi vyzvami poradit.

Odpoledni blok o novych trendech v dis-
tribuci a pfenosu zahajil predseda predsta-
venstva E.ON Energie a vykonny reditel
E.ON Ceska republika Martin Zaklasnik, kte-
ry predstavil vysledky realného provozu vel-
kokapacitni baterie Li-Ion: 1 MW - 1 MWh
v Mydlovarech. Zafizeni je v rutinnim provo-
zu od unora 2018. Jeho ucinnost je 87 % a je
vhodné pro primérni regulaci frekvence elek-
trické sité. Martin Zaklasnik konstatoval, Ze
ustanoveni Zimniho bali¢ku se bohuzel za-
tim nepromitla do ¢eské legislativy a Ze ener-
geticky zakon v aktudlnim znéni pojem aku-
mulace neznd, takze pretrvavaji legislativni
davody brénici vyuziti akumula¢nich pro-
stfedkil. E.ON nabizi svoji baterii ke spole¢-
nému testovani s provozovatelem prenosové
soustavy CEPS. Divodem je piipusténi vel-
kokapacitnich baterii do systému sluzeb v co




nejkrat$im terminu tak, jak to vyzaduje ev-
ropska legislativa.

DISTRIBUTORY CEKAJi ZAJIMAVE
TRZNI VYZVY

Radek Lamich z titvaru Strategie ¢innosti dis-
tributora sezndmil castniky s novou strate-
gif CEZ Distribuce ,,DIGI28*. Stoji na tech
pilifich: na podpore decentralizovaného sys-
tému v oblasti vyroby i spotieby, na digital-
né transformovaném provozu a na nasazo-
vani prvka chytré sité. Uvedl, Ze realizace
nové strategie bude znamenat razantni navy-
$eni investic. Zminil rovnéz celou sadu kon-
krétnich projektt v oblasti digitalizace pro-
cestl, digitalizace obsluhy zakaznika, Smart
Grid, Asset Managementu, fizeni distribuc-
nich aktiv a dalgi, které bude CEZ Distribuce
postupné realizovat.

Stanislav Votruba, vedouci sekce Kon-
cepce sité z PREdistribuce, hovofil o ,,nové
dynamice® v distribu¢ni siti, ktera zahrnu-
je decentralizaci, elektromobilitu, flexibilitu,
prosumery a akumulaci. Konstatoval, Ze role
distribuéni sité zistdva v ,novém® svété za-
sadni, pfesto bude tfeba sit vyznamné zmé-
nit a najit odvahu ke koncepénim zméndm.
PREdistribuce se aktudlné vénuje rozvoji te-
lekomunika¢ni infrastruktury na bazi optic-
kych siti, elektroakumulaci a ,,pochytfovani®
distribu¢nich stanic. Do budoucna planu-
je pilotni projekty v oblasti Smart Charging,
Self Healing a komunitni flexibility.

V panelové diskusi se fe¢nici shod-
li na tom, Ze nejvétsi hrozbou pro roli distri-
butora v budoucnu je zaostavani legislativy
a regulace za vyvojem technologii. Nejvétsi
nebezpedi vidi distributoti v kompletnim de-
couplingu, tzn., Ze pokles cen baterii by za-
kaznikovi umoznil vyuzit cestu mimo cent-
ralni sit.

NA PORADU DNE JE FLEXIBILITA
Karel Vinkler, feditel sekce Inovace a rozvoj
novych technologii z CEPS, se vénoval tématu
flexibility z pohledu pfenosové soustavy. Kon-
statoval, ze v CR se potteba flexibility zatim
pohybuje pod primérem EU, nicméné na za-
kladé analyz je tfeba pocitat s jejim nardstem
pro zajisténi optimalizace provozu ES.

Miroslav Zaji¢ek, vedouci obchodni stra-
tegie ve spole¢nosti Veolia Energie CR, nasti-
nil trendy v oblasti podptrnych sluzeb (PpS).
Rekl, 7e doba mezi kontraktaci a realizaci po-
Ffizeni/prodeje elektfiny se bude zkracovat.
Zavadéni novych technologii povede k roz-
$ifeni poctu poskytovateli (v roce 2002 by-
lo v CR 6 poskytovatelii PpS, dnes je jich cca
20). PpS budou nové poskytovany bateriovy-
mi systémy a lep$§im fizenim na strané spo-
tteby. Postupné dojde k integraci poptavky
a nabidky a PpS budou poskytovany i pres-
hrani¢né. To v8e povede k poklesu cen PpS.

V panelové diskusi jeji u¢astnici konstato-
vali, Ze soucasny tarifni systém je nevyhovu-
jicia apelovali na Energeticky regula¢ni ufad,
aby zacal urychlené ptipravovat novy tarifni
systém.

| ZELENA ENERGETIKA SE MUSI
DELAT CHYTRE

Stanislav Chvéla, CEO Nano Energies, pfed-
stavil pristup spole¢nosti Nano k naplné-
ni pojmu ,zelend elektiina“ plnohodnot-
nym obsahem tak, aby nebyl tento pojem jen
prazdnym marketingem pracujicim s emo-
cemi, ale aby vedl ke skute¢nému snizovani
emisi CO,. Nano usiluje o zlepSeni certifika-
ce zelené elektfiny na hodinové bazi, podpo-
ruje tzv. Power Purchase Agreement, snazi se
podpofit dodavku zelené elekttiny jako sluz-
by, obchoduje s flexibilitou a chce se angaZzo-
vat v crowdfundingu.

Jan Krémaf, predseda predstavenstva So-
larni asociace, polozil otdzku, pro¢ se v po-
slednich letech v CR nestavi fotovoltaické
elektrarny (FVE), pfestoze ze strany inves-
tort zajem trva a Statni energeticka koncep-
ce predpoklada potfebu narustu instalované-
ho vykonu FVE na 1 GW, do roku 2025. Dle
Solarni asociace vyZzaduje ,spravny rozvoj
FVE jednodussi administrativu, krat${ do-
bu vyhodnocovani projekti a podporu vol-
né stojicich zdroju. V panelové diskusi se pa-
nové shodli, ze FVE ma v CR stale negativni
image, pfestoze naklady na vystavbu solr-
nich elektraren ve svété klesy jen v roce 2018
o dalsich 12 %.

NASTUPUJICi DIGITALIZACE
V ENERGETICE

Dopoledni program druhého dne kongresu
byl zaméfen na novinky v energetice digitalni-
ho véku a s nimi souvisejici nova rizika. Mar-
tin Michalicek, reditel divize Energetika ABB
Ceské republika, zduraznil, Ze nové obchod-
ni modely budou vyZadovat technologie, kte-
ré umozni Peer-To-Peer (P2P) obchodovéni
i vyrobu v rdmci mikrogridi. ABB za¢ind pro-
sazovat obchodni model ,energie jako sluzba“
(EaaS), po kterém roste poptavka.

Adam Kapala, Solution Design Archi-
tect ze spole¢nosti ATOS, seznamil ucastni-
ky s platformou SHAR-Q, coz je softwarova
platforma, kterd umozni vstup disruptivnich
sluzeb a technologii do elektroenergetiky.
Platforma vyuziva IoT (Internet of Things),
realizuje koncept IoE (Internet of Every-
thing), funguje jako socidlni sit, poskytu-
je obchod s aplikacemi, je realizovdna ja-
ko decentralizovana vypocetni architektura
a distribuovand komunikaéni architektura,
umoznuje komunikaci prostfednictvim P2P
sité a samotné srdce platformy bézi v cloudu.

V diskuzi o definovani rizik a kybernetické
bezpecnosti v energetice prezentujici shodné

potvrdili, Ze pravé v energetice, kterd je spe-
cifickd tim, Ze jsou na ni zavislé vSechny ostat-
ni sektory, je s nastupujici digitalizaci nutné
vénovat kybernetické bezpe¢nosti nepomér-
né vétdi pozornost nez dosud. Zddna organi-
zace nemuze byt na sto procent pfipravena
na véechna rizika. Kyberneticka rizika je tie-
ba zaintegrovat do systému fizeni spole¢nos-
ti. Ve firmach je nezbytnd prioritizace rizik
a vyuziti aplika¢ni podpory vyzralejstho ty-
pu. Podpora statu v oblasti cyber security je
vniména jako nedostate¢na (nema zkusenos-
ti, nema kvalifikaci). Prezentujici zduraznili,
7e v CR jednoznaéné chybi kompetence ,,cy-
ber defence®.

ELEKTROMOBILY A JEJICH
DOBIJENI JSOU V ROZPUKU
Odpoledni program druhého dne kongresu
byl tematicky vyplnén problematikou elekt-
romobility a akumulace. Blok vtipné a emo¢-
né nastartoval zndmy motoristicky novinaf
Jan Koubek, publikujici zejména v titulech
Stream.cz a Meziplyn.cz, ktery testuje auto-
mobily a ma osobni zku$enost prakticky se
véemi dostupnymi elektromobily. Jako nej-
ni elektromobiltl oznacil nedostatek vhodné
umisténych a pristupnych rychlonabijecich
vefejnych stanic. Nasledovaly konkrétni re-
alizované projekty, podporujici vyuziti elek-

tromobild.

Zastupci PRE Vojtéch Fried a Jan Nerad
predstavili unikatni pilotni projekt spolupra-
ce Prazské energetiky a Monety Money Bank,
ktera se rozhodla kompletni vozovou floti-
lu banky prevést na elektromobily. Protoze
na trhu nebylo k dispozici Zadné hotové fe-
$eni, vytvorila skupina experti z PREméreni
spole¢né s vyrobcem automatiza¢nich prvki,
firmou Teco, unikdtni feSeni, které je v pro-
vozu od listopadu 2018.

V nasledujicich prispévku Jakub Kott,
koordinator provozu sité¢ dobijecich stanic
z E.ON Energie, nastinil plany vystavby ve-
fejné dobijeci sité. V roce 2019 planuje E.ON
postavit 20 rychlodobijecich, 10 AC nabije-
cich stanic a prvni ultrarychlou vefejnou do-
bijeci stanici v CR.

Odpoledni blok zakongil Jan Samal, feditel
spolecnosti nimble energy. Nabidl plné¢ mo-
bilni kontejnerové feSeni pro ultrarychlé na-
bijeni elektromobiltl, které mutize byt vyuzito
pro preklenuti doby na vybudovani dostatec-
né distribu¢ni sité nabijecich stanic pro elek-
tromobily. Ceska legislativa O
vSak zatim neumoznuje plné 1E%&%5
vyuziti kontejnerovych baterii t‘
tak, aby se jejich provoz eko-
nomicky vyplacel.

Kontakt: lenka.stric@business-forum.cz
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Ceka nas dekarbonizace, zména palivové
zakladny, je nutné védet, jak na to

Pfesné 1034 odborniki z uzké i SirSi odborné verejnosti letos navstivilo
Dny teplarenstvi a energetiky, coz z této konference déla jedinecnou a oborové

nejddleZitéjsi akci v CR.

Pavel Mohrmann

ABSTRACT:

More than 1000 participants and over
100 exhibitors attended the Heat and
Power Days 2019 held in Hradec Krélové
in April. Current difficult situation
in the CHP sector was

reflected in major discussed
topics: emission allowances
and waste treatment.

av$tévnici mohli shlédnout 55 velmi
w zajimavych predndsek na aktualni té-

mata, v predsali vystavovalo vysledky
své ¢innosti 101 vystavovatelt a tradi¢niho
spolecenského vecera se zucastnilo pres ¢tyfi
stovky hostu.

Takovy je jednoduchy sumar leto$ni kon-
ference. Diivodem této tctyhodné ucasti je
krom nelehké situace v oboru predevsim vy-
bér souvisejicich témat, kterd byla prednase-
na a nasledné¢ diskutovana.

SLOZITA SITUACE TEPLAREN
SJEDNOCUJE TEPLARNIKY
»Leto$ni Dny teplarenstvi a energetiky hod-
notim vysoce pozitivné. Kromé standardnich
referattl a pfednasek jsem vycitil jakousi jed-
notu mezi nasimi ¢leny a tcastniky, kterou
jsem dfive nezaznamenal. Pric¢inu tohoto jevu
vidim predevsim v tézké situaci teplaren v ne-
rovném konkuren¢nim prostfedi pfi vyrobé
tepla, zptisobenou predev§im vyraznym néa-
rustem ceny emisnich povolenek v minulém

roce,“ poznamenal predseda vykonné rady
Teplarenského sdruzeni CR Tomas Drapela.

Leto$ni konference podle hostid pre-
devsim jasné ur¢ila problematické pojmy,
oznacila je a naznacila, nebo pfimo uréila, jak
tyto problémy fesit.

O jisté formé soudrznosti hovoril i Jifi
Feist, $¢f strategie spolecnosti EP Energy, kte-
ry oznacil leto$ni Dny teplarenstvi a energe-
tiky jako misto sdileni priorit, které chceme
v dal$im obdobi spole¢né fesit. ,,Ceké nés de-
karbonizace, zména palivové zakladny, bude
nutné védét, jak to bude napiiklad s fondy,“
upozornil Jifi Feist.

EMISNi POVOLENKY A ODPADOVE
HOSPODARSTVI BYLA STEZEJNI
TEMATA
Hosté méli moznost poslechnout si nejen
hlasy z praxe teplarenstvi a energetiky, ale
podobné jako v predeslych ro¢nicich i pri-
pravu legislativnich a regulativnich opatfeni

z st zastupcll dotéenych ministerstev.

V teplarenstvi a energetice hraje regula-
ce zasadni roli uz nyni a v budoucnosti bude
stale vétsi. ,,Leto$ni Dny teplarenstvi a ener-
getiky pro nds byly pfinosné, protoZe jsme
méli moznost hovofit o revizi systému ob-
chodovani s emisnimi povolenkami (EU
ETS). To znamend informovat $irokou tep-
larenskou vefejnost o tom, co se pfipravu-
je pro dalsi obchodovaci obdobi 2021-2030.
Je pro nas velmi duleZité, ze zde mlzeme
vée prodiskutovat a Ze se nam dostava zpét-
né vazby nejen od teplarnikd, ale i od kole-
gl z Ministerstva pramyslu a obchodu,* fekl
Pavel Zamyslicky, feditel odboru energetiky
a ochrany klimatu na Ministerstvu Zivotni-
ho prostredi.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi pred-
stavilo prostfednictvim reditele Odboru od-
padt Jaromira Manharta tfi nové odpadové
zékony, které jsou dnes jiz v mezirezortnim
pripominkovém fizeni.

»Jsem rad, ze jsme mohli pfestavit novou
odpadovou legislativu. Harmonogram, ktery
ma schvalovaci proces, bychom radi dodrzeli.
Znamena to uskute¢nit do éervna mezirezort-
ni konferenéni vyporadani, v letnich mésicich
predlozit navrhy zakoni Legislativni radé vla-
dy, béhem zafi nebo fijna nechat schvalit z4-

a idedlné do konce leto$niho .3=
roku predlozit zékon do Po- SCRAETIE :

Jaromir Manhart.

Kontakt:
mohrmann@prumyslovaekologie.cz




PRGENERGY

Narodni klimaticky plan CR je mélo
ambiciozni, zni od evropskych energetiku

Nad evropskou legislativou a narodnimi klimatickymi cili do roku 2030 diskutovali
zastupci Ceské i evropské energetiky na mezinérodni konferenci ,Solarni energie
a akumulace v CR", které se konala 16. dubna v Praze.

ABSTRACT:

The climate and energy plans of most

EU countries incl. CZ seem to be less
ambitious than could be. This topic, along
with support of new installations and new
trends, technologies and legislation, was
discussed at international conference Solar
power and accumulation

organized by the Czech solar

association in Prague

in April 2019.

PODPORQVANY BUDOU NEJSPIS
JEN STRESNI FOTOVOLTAIKY
Obnovitelné zdroje energie budou vedle jad-
ra dalezitou soucasti budouciho energetic-
kého mixu Ceské republiky zcela nezavislé-
ho na uhli, potvrdil na konferenci ministr Zi-
votniho prostfedi Richard Brabec i ndméstek
ministra primyslu pro energetiku René Ne-
déla. Novelizovat legislativni podminky pro
jejich dalsi stabilni rozvoj je proto nezbytné.

Aktudlni verze predlozeného klimaticko-
-energetického planu CR do roku 2030 je nic-
méné v rozvoji obnovitelnych zdroji méné
ambiciozni, nez Statni energetickd koncep-
ce z roku 2015. I ta navic v dtisledku techno-
logického pokroku a poklesu cen obnovitel-
nych technologii vyzaduje aktualizaci. Vlida
pldnuje podporovat pouze malou fotovoltaiku
na stfechach domd a firem formou operacnich
programil a Nové zelené uspordm. Z pripra-
vovaného systému aukci pro podporu obnovi-
telnych zdroji tak zcela vyskrtla velké solarni
elektrarny, které dnes patfi mezi cenové nej-
dostupnéj$i obnovitelné zdroje elektfiny.

»Ministerstvo primyslu a obchodu ne-
pocitd v pfipravované novele zdkona o pod-
porovanych zdrojich energie s podporou

solarni Zamér nezaradit solar-
ni zdroje do pripravovanych energetickych
aukci, ve kterych maji po roce 2021 soutézit
vyrobci energie z obnovitelnych zdroji o vysi
provozni podpory, dlouhodobé kritizujeme,
fekla Veronika Hamackovd, vykonnd feditel-

ka Soldrni asociace.

energie.

EK: APEL NA FEROVE NASTAVENI
PODPORY

Rozvoj férové podpory na trzni bazi v EU
podporil i Pierre Loaec z Generalniho fe-
ditelstvi pro energetiku Evropské komise.
»Z dnesni fosilni éry se musime posunout
do stavu, kde budou hrat vyznamnou roli ob-
novitelné zdroje a jadro.*

Vsechny Komisi navrhované scénare
pro splnéni cilti nizkouhlikové strategie EU
do roku 2050 navic podle néj pocitaji s ma-
sivnim rozvojem elektrifikace, ktera i nada-
le bude potiebovat pomocnou ruku ze strany
statd. ,Vefejnd podpora bude i nadédle po-
tteba pro korekce trhu a v dalsich letech se
zaméfime na podporu zaloZenou na trznich
principech.“ Apeluje proto na nastaveni fé-
rové trzni podpory bez retroaktivnich zmén.
Zavedeni technologicky neutrdlnich auk-
ci podpotil na konferenci také Svaz primys-
lu a dopravy CR i Svaz moderni energetiky.

NARODNi KLIMATICKE PLANY JSOU
MALO AMBICIOZNI

Aktudlni informace o ndrodnich klimatickych
planech do roku 2030 pfiblizil Dirk Hendricks
z Evropské federace pro obnovitelné energie
(EREF). Podle n¢j dnes predlozené plany do-
hromady nesmétuji k EU cili 32% obnovitel-
nych zdrojt v roce 2030. ,Nékteré narodni ci-
le nejsou nasledovany politickymi opatfenimi
pro zajisténi kvalitnitho byznys prosttedi, za-
timco jiné jsou prili§ neambicidzni,“ dodava.

Podle dat EREF je navic ekonomicky vy-
hodné, aby se Evropa stala v roce 2050 emis-
né neutralni a pravé rok 2030 je klicovym
milnikem na cest¢ k bezuhlikové budouc-
nosti. Technologie podle Hendrickse k dis-
pozici jsou a investice je tfeba zapoditat viiéi
cené, kterou zaplatime na negativnich dopa-
dech klimatické zmény v dusledku neakti-
vity.

AGRIVOLTAIKA - KOMBINACE
FARMY A FVE

Konference predstavila také nejnovéjsi trendy
moderni energetiky a fotovoltaiky. Prikladem
je inovativni koncept ,agrivoltaika“ od né-
mecké firmy Next2Sun. Elektrarnu tvoii fady
fotovoltaickych paneld, mezi kterymi je pro-
stor 8-12 metrd. Piidu mezi jednotlivymi fa-
dami paneld je tak moZné bez problému vyuzit
pro zemédélskou ¢i farméfskou ¢innost. Elek-
trarna z dalky ptipomind plot rozdélujici po-
myslné zahradky. Jeji podstatou jsou totiz ra-
dy kolmych oboustrannych solarnich paneli,
které jsou orientovany vychodo-zdpadné. Nej-
vice elektfiny tak Next2Sun koncept tvoti ra-
no a v podvecer - tedy v dobé nejvyssi poptav-
ky po energii. Kolma orientace panelt navic
umoziiuje maximalné efektivni vyuziti pl-
dy pro produkci elektfiny s méné nez 1% za-
borem celkového pozemku. Pod pomyslnymi
ploty fotovoltaickych ¢lankt se totiz nachdzi
zhruba metr $iroky pruh travy. Ten Ize podle
Next2Sun vyuzit naptiklad pro rist divokych
a lu¢nich kvétin jako utocisté pro hmyz - pri-
rozeného straZce rovnovahy v ptirodé.

V ramci konference se diskutovalo nejen
o energetickém mixu a aku- E| Lip
mulaci energie, ale =
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Ohlédnuti za veletrhem AMPER 2019

Zacatek jara patfil opét svatku elektrotechniky, energetiky, automatizace,
komunikace, osvétleni a zabezpedeni - veletrhu AMPER. Ten pofadala spolecnost
Terinvest jiZ tradi¢né ve tfech nejmodernéjsich halach brnénského vystavisté.

JindFich Prousek, Terinvest

ABSTRACT:

The international fair AMPER, reflecting
trends in ELECTROTECHNICS, ENERGETICS,
AUTOMATION, COMMUNICATION,
LIGHTING, AND SECURITY TECHNOLOGIES
sectors, attracted nearly

44 000 visitors to attend Brno
exhibition ground in March.

AMPER 2019 BYL REKORDNI,
MEZINARODNi A INOVATIVNI

Rekordni proto, Ze se rozprosttel na 31 300
metrech ¢tvere¢nich vystavni plochy, navsti-
vilo jej téméf 44 000 odbornych navstévni-
ka, ktefi mohli navstivit expozice 649 vysta-
vovateli nebo se vzdélavat na predndskach,
forech a odbornych seminafich, které trvaly
v souctu tézko uvétitelnych 175 hodin.

Mezinarodni proto, Ze 226 vystavovate-
14 k ndm pfijelo ze zahrani¢i. Kromé tradi¢-
né silného zastoupeni slovenskych a némec-
kych firem pattil AMPER 2019 Indii, ktera
méla v hale ,V* vlastni pavilon s osmacty-
ficeti spole¢nostmi z oboru automatizace,
kabelti, elektrotechniky, energetiky a ICT.
Podle vyjadfeni zastupce Asociaci obchod-
nich komor Indie (ASSOCHAM), pana Kau-
shala Lal Gupty, doslo k redlnému navazani
obchodnich styki a k realizaci nékolika ob-
chodu jiz v ramci veletrhu. Indicky pavilon
inaugurovala osobné jeji Excelence Narinder
Chauhan, velvyslankyné Indické republiky
v CR. Ostatni zahrani¢ni vystavovatelé¢ pak
ptijeli z dal$ich 22 zemi svéta.

Inovativni proto, Ze se v ramci veletrhu
prezentovalo 54 produktovych novinek. Na-
matkou jmenujme napiiklad modularni sys-
tém pro sledovani proudu od Murrelektro-
nik CZ, zbrusu nové krabice do dutych stén
od kolinského KOPOSU nebo, od spole¢nos-
ti ELCOM, linkovy kondicionér doplnény
brylemi HoloLens (Microsoft), které kombi-
nuji virtudlni realitu s hologramy.

ZLATY AMPER PRO
NEJPRINOSNEJSI EXPONATY
S inovacemi je neoddélitelné spjata i sou-
téZ o nejprinosnéjsi expondt veletrhu, kte-
ry vybira odborna porota slozend z prednich

ceskych a slovenskych odbornikt v oborech
veletrhu — ZLATY AMPER. Letos udélila 5 cen
a 5 Cestnych uznani. Cenu si zaslouzila 3D
aditivni tiskdrna DPS Dragonfly, ktera tisk-
ne soubé’zné nano-sttibrny inkoust a nevodi-
vy foto-polymer. Umoznuje tak vyrobu pro-
totypu DPS z nédpadu doslova pfes noc. Déle
pokrocilé strojové vidéni od B&R, které do-
kaze velice rychle provadét i pokro¢ilé funk-
ce, jako naptiklad rozpoznavani textu.

V energetické sekci si ocenéni vydobyl
PFISTERER s fe$enim pro propojeni jedno-
zilovych izolovanych kabelt FrontCon. Za-
Fizeni umoznuje ¢elni zakonceni nebo spo-
jovani kabelu v nesrovnatelné kratsi dobé
a vyssi kvalité. SICK vybavil streamingo-
vou kameru Ranger 3 inovativnim senzo-
rem a to mu vyneslo vitézstvi v jeho katego-
rii a dal3f ocenéni ZLATY AMPER. Posledni
cena putovala do VUT Brno za jasovy analy-
zator LumiDISP, ktery zleviiuje a zkvalitiiu-
je analyzu jasu uzivanou zejména pii méreni
kvality osvétleni. Ve srovnani s konvenéni-
mi bodovymi méfidly dokaze brnénsky vy-
nalez zméfit v nékolika vtefinach az 21 mi-
liont bodt. Cestnd uznéni komise putovala
letos do ABB, GENERI, Jablotronu, Rittalu
a SECTRONU.

| DOPROVODNY PROGRAM
SE POVEDL
Veletrh oplyval bohatym doprovodnym pro-
gramem. Ten obsahoval vy$e zminéné pred-
nasky a seminafe v ramci fér Energetiky,
Automatizace, Fotoniky, Computer stage
a AMPER SMART City, které propojily svét
praxe a prednasejici z prednich védeckych
instituci s odbornou vefejnosti a nadsSenci.
Veletrh dal prostor zac¢inajicim chytrym fir-
mam v ramci programu AMPER STARTUP,
kde byl predstaven naptiklad flexibilni

moduldrni systém pro stacionarni ukldda-
ni elektfiny, univerzdlni softwarové reseni
Open Cloud Smartware, GIRITON - clou-
dovy systém pro evidenci dochazky, bezdra-
tovy systém chytrych kostek Homee a CNC
fezacka polystyrenu fizend pocitatem bez
nutnosti ptipojeni kabelu. Jak vidno, Cesko
se nedostatku napadd a schopnych mladych
technikd obévat zatim nemusi.

TESLA 3 NA PREHLIDCE
ELEKTROMOBILU
Navstévnicky vdécnou soucasti programu ve-
letrhu byla prehlidka elektromobility AMPER
MOTION, kam az z Kalifornie pfijela na svou
Ceskou premiéru Tesla 3. Na AMPERU jsme
mohli vidét a vyzkouset i Audi e-tron, prv-
ni sériové vyrdbény elektromobil umoziujici
nabijeni vykonem az 150 kW, prvni elektric-
ké SUV od Jaguaru I-PACE, nebo popularni
uzitkovy elektromobil Polaris-Group. Se svy-
mi nejnovéjsimi modely nechybély automo-
bilky KIA, Hyundai a Volkswagen. K elek-
tromobilité patfi neodmyslitelné i dobiject
stanice, které zastupovaly spole¢nosti ejoin,
ELEXIM, EVSELECT, Green24 Holding,

Olife Energy Net, nebo Smartev CDS.

LATKA PRO PRISTi VELETRH JE
VYSOKO

Co fici zavérem? Veletrh AMPER 2019 urci-
té nezklamal - propojil vice oborniki i vysta-
vovateltl nez kterakoliv jind akce ve stfedo-
evropském regionu. Nabidl ¢tyti dny nabité
nejmodernéj$imi technologiemi, efektivnimi
obchodnimi jedndnimi i kvalitnim a pestrym
doprovodnym programem. Vystavujici spo-
le¢nosti se obratné chopily prileZitosti osob-
ni prezentace svych vyrobki a sluzeb, ktera je
nenahraditelna i v dnesni digitalizované do-
bé. A to je dobte — prispély tak k inspirativni-
mu duchu celého letosniho AMPERU a po-
skytly prislib daldiho rtstu této v nadi casti
Evropy ojedinélé akce. Rezer-
vujte si tedy v didrich termin
17. - 20. brezna 2020, kdy se ;-I:J-F
v Brné sejdeme na veletrhu

AMPER 2020. _Elﬁﬂ 1

Kontakt: www.amper.cz,
prousek@terinvest.com




Parkovani
v 21. stoleti

26. zari 2019
hotel Olympik, Praha

HLAVNI TEMATA KONFERENCE

® Rizeni méstské dopravy - smart city vize B Data o dopravni situaci ve mésté - zaklad

B Zkusenosti ceskych mést - zavadéni pro rozhodnuti jakou strategii zvolit
novych parkovacich systéemu - analyza B Participace - zapojeni obcanu i komunity
realizovanych projektl - jak se osvédcily do rozhodovani
v praxi? Jakych nejcastéjsich chyb B Méstske karty MHD i parkovani
se mésta dopoustéji? B Mobilni aplikace pro parkovaci systemy

B Zavadeéni inteligentnich parkovacich B Financovani projekti
systému do praxe ® Parkovani a management vody ve méstech

b-i-d

Vice informaci spolu s registraénim formulafem naleznete na strankach www.bids.cz/parkig Services

Piehled konferenci s medialni podporou PRO-ENERGY magazinu

| TERMIN | MiSTO KONANi | PORADATEL

Parkovani v 21. stoleti 26.9.2019 b.i.d. services

Energoforum 2019 17.-18.10.2019

PRO-ENERGY CON 2019 7.-8.11.2019 Kurdéjov ENERGY-HUB a PRO-ENERGY magazin

Aktualizace kalendare konferenci a podrobnosti ze nalézt na http://pro-energy.cz/calendar/
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FOR ARCH 2019 jako partner pro stavebni
plany. Poradi, jaké dotace |ze Cerpat

Jubilejni 30. rocnik veletrhu FOR ARCH pfinese kromé novinek a trendii z oblasti
stavebnictvi také klicové informace, jak pro své bydleni ziskat dotace. At uz se jedna
o rekonstrukci, vystavbu nebo koupi domu i bytu, pomoci miize piispévek. Jaké
penize jsou nyni k dispozici? | to zjisti navstévnici ve dnech 17. az 21. za¥i v PVA

EXPO PRAHA v Letiianech.

Michaela Hola, ABF

ABSTRACT:

The 30t jubilee fair FOR ARCH held in
September 17 to 21+t 2019 at PVA EXPO
Prague will bring not only news and trends
in civil engineering but also
the essential information
about subsidies for own
living.

otace na bydleni pro mladé je Gvérovy
) program na poiizeni nebo moderni-

zaci obydli pro obéany do 36 let pe-
&ujici o dité do 15 let. Uvér lze vyuzit na re-
alizaci novostavby nebo koupi rodinného
domu, jehoz podlahova plocha nepresdhne
140 m?, nebo koupi bytu do 75 m>. Na mo-
dernizaci bydleni lze ¢erpat min. 30 000 K¢,
max. 300 000K¢ na vystavbu nebo koupi
rodinného domu 2 000 000 K¢, nejvyse vsak
80% skute¢nych ndkladi/sjednané ceny
véetné ceny pozemku; na koupeni bytu max.
1 200 000 K¢, opét nejvyse 80 % ceny sjedna-
né. Sprava a vedeni uvéru je bez poplatki,
zdarma je i odbornd pomoc a konzultace
s pracovniky Statniho fondu rozvoje bydleni
(SFRB).

Martin Klouda ze SFRB k tomu fika: ,,Pro-
gram se tyka jen byt a domu, které slouzi
k trvalému bydleni. Financovat lze jen stav-
bu, nikoli pozemek. Program Ize kombinovat
isjinym typem financovdani, naptiklad s hy-
potékou od banky. Jen SFRB pozaduje za-
stavu nemovitosti nebo pozemku na prvnim
misté. Lze stavét i na cizim pozemku, ke kte-
rému ma stavebnik pravo stavby, ale zdsta-
va se pak tyka tfeti osoby, ktera je vlastnikem
pozemku Financovani je pri’lbéiné Uroko—

sy

trend se dd ocekavat i v budoucnu.“

DOTACE I NA STiNICi TECHNIKU

Dotacni titul Nova zelend tsporam v roce
2019 nabizi pro majitele rodinnych domi

dotace na vystavbu, zatepleni a na zdroje
energie. Na vystavbu miizete zadat o dota-
ci az 300 000K¢, pri vyuziti obnovitelnych
zdroju az 450 000K¢. V ¢asti zatepleni ro-
dinného domu jsou dotace uréeny na zatep-
leni obvodovych stén, stiechy, stropu a pod-
lah, vyménu oken a dveti, odborny posudek
a technicky dozor, zelené stfechy, vyuzi-
ti tepla z odpadnich vod a venkovni stinici
techniku. O dotaci mohou pozadat vlastni-
ci nebo stavebnici rodinnych domdu, fyzic-
ké i pravnické osoby. Ziskate az 50 % celko-
vych zptisobilych vydaju, nejvyse 550 000 K¢
dle rozsahu opatteni vedoucich k usporam
energie.

V ¢asti dotace na zdroje tepla lze ziskat
piispévek na soldrni termické a fotovoltaic-
ké systémy, systém fizeného vétrani se zpét-
nym ziskdvanim tepla z odpadniho vzduchu
(rekuperace), vyménu elektrického vytapéni
za systém s tepelnym cerpadlem, pro prav-
nické osoby na vyménu lokédlnich topidel
na tuha fosilni paliva. Fyzické osoby mohou
Cerpat obdobné z kotlikovych dotaci. V té-
to kapitole NZU jsou dotace fixni 35 000 ne-
bo 50 000K¢ na termické solarni systémy,
35 000-150 000 K¢ na fotovoltaické soldrni
systémy, 75 000 nebo 100 000 K¢ na instalaci

systému fizeného vétrani se zpétnym ziska-
vanim tepla, 25 000-100 000 K¢ na vyménu
neekologického zdroje tepla. Ziskat mtizete
az 50 % celkovych zpusobilych vydaji, nej-
vyie 350 000 K&.

Destovka je dotaéni titul, kde muizete Cer-
pat az 50 % nakladtl na vyuziti destové vody
v domdcnosti. O konkrétni vysi rozhoduje,
zda planujete zachytdvani destové vody pro
splachovani v domacnosti (moznost Cerpat
az 30 000K¢ a 3 500K¢ za kazdy m® zachyt-
né nadrze), pro zalévani zahrady a vyuzivani
vody jako uzitkové az na 45 000 K¢ a dalsich
3 500K¢ za kazdy m?® zachytné nadrze, v pri-
padé vyuzivani precisténé odpadni vody az
na 60 000 K¢. Nejjednodussi zachytavani des-
tové vody pro zalévani zahrady je dotovano
az na 20 000K¢ a dalsich 3 500K¢ za kazdy
m? zachytné nadrze.

Vedle velkych dota¢nich tituli j )sou k dis-
p021c1 da151 - spec1ﬁcke, na- E| proat el

pomiicku predstavuje davku
urcenou lidem s tézkym zdra-
votnim postizenim.

Kontakt: hola@abf.cz, www.forarch.cz




ENERGY je moderni platforma pro sdileni informaci
z energetického sektoru slucujici akademickou, védni,
technickou a soukromou sféru.
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Vydavame popularné odborny ctvrtletnik PRO-ENERGY magazin,
vice informaci: www.pro-energy.cz

V Ceské republice organizujeme energetickou konferenci
PRO-ENERGY CON, v, vice informaci: www.proenergycon.cz

Na Slovensku pofadame sesterskou konferenci PRO-ENERGY FORUM,
vice informaci: www.proenergyforum.sk

Denné monitorujeme zpravy z CTK, médii, tiskové zpravy a informace
z komoditnich trha.

Nabizime denni, tydenni a mési¢ni piehledy o aktualnim déni
na energetickém trhu a také reporty sestavené individualné
dle potreb klienta.

V ,Tématech pod lupou” pfinasime novy pohled v historickém, politickém
a globalnim kontextu energetiky

Sestavujeme a zverejiiujeme kalendar akci v energetickém sektoru
v Ceské, Slovenské republice a dalSich zemich

Spolupracujeme s vysokymi Skolami a nabizime moznost staze studentim
a absolventum

Tvofime pro Vas nejen cesky a slovensky obsah, ale také anglicky.
Chcete dalsi? Podpoite nas. Dékujeme!

Snadno, rychle, prehledné. Zapojte se do sité lidi se spravnou energii.

ENERGY-HUB s.r.0., Drtinova 557/10, 150 00 Praha 5

www.energy-hub.cz
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Vyuzivejte
100 % energie
z vlastni strechy

Energie ze slunce kdykoli k pouziti

Poridte si nas solarni systém s Virtualni baterii,
do které si ulozite nespotrebovanou energii.

Tu pak vyuzijete, az budete potrebovat.

Ve tmé, v zimé, jednoduse.

eon-solar.cz
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