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3 klíčové cíle pro rok 2030: 
  

   1.)  40% snížení emisí GHG  (proti úrovní roku 1990) 
   2.)  27% podíl OZE dne 14.6. 2018 zvýšen na 32% 
   3.)  27% zvýšení energetické efektivity 

EU 2030  - climate & energy framework 

 
1.) 40% snížení GHG 
 

                    EU ETS  - Emission Trading System 

                 - musí snížit emise o 43% (vůči 2005) 
                 - bude reformován a posílen 
                 - Sektor nespadající pod povolenky musí být snížen o 30% (vůči 2005) 
 
     To se musí promítnout do individuálních závazných cílů členských států 
 

https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_en#tab-0-0   
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 RED  - definuje kritéria udržitelnosti pro kapalná biopaliva 
 

 

RED 2009 -2020 
European Commission (EC) upravuje kritéria udržitelnostit  v Indirect Land Use Change (ILUC) Directive: 
            -  B1G – (food based)  do 7%    
            - Pokroková paliva  (non food based) 0,5% z celkové spotřeby ( závazně) 

 
 

RED II 2021- 2030 

Se intenzivně připravuje - očekává  se ke konci roku 2018 ,  platnost od 1.1.2021: 
Dne 14.6.2018 - dohoda  nového závazku podílu OZE  na 32% do roku 2030.  
 
RED II pravděpodobně stanoví závazné cíle pro použití pokročilých (non-food)  biopaliv na 3,5 %   
Zároveň se očekává úprava pravidel Common Agricultural Policy (CAP) zatím s  nejasným dopadem na 
biopaliva. 
 
EU ETS - větší roli -  silnější signál pro investice do technologií s nižšími emisemi uhlíku, včetně OZE a 
zajistit lepší využívání synergií mezi OZE  a politikami v oblasti klimatu. 
 

EU 2030  - RENEWABLE ENERGY DIRECTIVE  RED II. 

https://gain.fas.usda.gov/Recent%20GAIN%20Publications/Biofuels%20Annual_The%20Hague_EU-28_7-3-2018.pdf  

https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:3eb9ae57-faa6-11e6-8a35-01aa75ed71a1.0020.02/DOC_1&format=PDF  
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Srovnání podílu „obnovitelných“ 
zdrojů energie v dopravě v EU 

(2015) 

Zdroj: Podíl OZE dle metodiky EUROSTAT za rok 2015/MPO 
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Konečná spotřeba OZE v dopravě 

Bionafta Bioethanol Elektřina z OZE Podíl OZE na konečné spotřebě

Zdroj: Podíl OZE dle metodiky EUROSTAT za rok 2015/MPO 



Biopaliva je nutné vnímat v širším kontextu 



UDRŽITELNOST BIOPALIV v DOPRAVĚ 

ÚSPORA CO2:   biopaliva musí vykazovat úsporu emisí skleníkových plynů  
a) 35 % do 31. prosince 2017 v případě biopaliv vyrobených ve zpracovatelském zařízení uvedeném do 
provozu do 5. října 2015 včetně, 
b) 50 % od 1. ledna 2018 v případě biopaliv vyrobených ve zpracovatelském zařízení uvedeném do provozu 
do 5. října 2015 včetně, nebo 
c) 60 % v případě biopaliv vyrobených ve zpracovatelském zařízení uvedeném do provozu po 5. říjnu 2015 
                               B1G   EtOH z cukrové řepy=52%,  MEŘO=38%,  HVO řepkový olej =47% 
                               B2G   EtOH slámy=85%,  HVO slunečnice=62%...... 

                

PŮVOD BIOMASY:   
- nesmí pocházet z lesů – původní druhy, rozmanitých TTP,  mokřadů, vysoce biologicky rozmanitých 

travních porostů, biomasy z půd nasycených vodou,… 

- pěstování  - v souladu s pravidly pro dotace - v rámci společné zemědělské politiky EU – CAP.  

https://www.epravo.cz/_dataPublic/sbirky/2018/sb0092-2018.pdf  

DZES - DOBRÝ ZEMĚDĚLSKÝ A ENVIRONMENTÁLNÍ STAV PŮDY  
DZES 6: Zachování úrovně organických složek půdy 
Každoročně 25 t/organických hnojiv zpátky do půdy, nebo zbytky zaorat nebo osev předepsaných plodin… 

http://eagri.cz/public/web/mze/zivotni-prostredi/ochrana-pudy/eroze-pudy/gaec/shrnuti-informaci-k-podminkam-standardu.html  
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BIOPALIVA v EVOLUČNÍM PROCESU 

Biology 
Biochemistry 

Biophysics 
Physical chemistry 

Chemistry 
Electrochemistry 

Energetic (complex) 

Agriculture - Forestry 
Chemical technology 
WASTE management 



ČTPB staví na perspektivním a dostupném PEZ OZE 

Alternativní 
paliva 





1. KOMUNÁLNÍ ODPADY – TERMOCHEMICKÝ PROCES 









Přítomnost vody je nutná !!! (Odpadá proces sušení) 

Voda působí jako rozpouštědlo - rozpouští složky biomasy.  
 
Vzhledem ke komplikované struktuře biomasy musí voda při reakci lepší 
rozpouštěcí vlastnosti, což je dosaženo zvýšením teploty a tlaku. 

 HTL – Hydro thermal liquefaction 

 

 

2. TECHNOLOGICKÝ TRANSFER – HTL Hydrothermal liquefaction 



2. HTL  -  ČOV – KALY – Velký projekt USA-Kanada 

TECHNOLOGIE   
Hydro-termální (vysokotlaké) skapalňování 
           - Termální depolymerizační proces 
           - vhodné pro kašovitý vstup (slurry) 
                  - kaly ČOV 
                  - řasy, sinice 
                  - kejda 
 
PRODUKTY 
          - pyrolýzní plyn (SYNGAS) 
          - pyrolýzní olej  (BIOOIL) 
          - odpadní uhlík (BIOCHAR/HYDROCHAR) 
 
UŽITÍ 
         -  plyn KVET  
         - olej  - petrochemický průmysl 
         - uhlík   
               - výroba aktivního uhlí- půda 
               - dřevěné uhlí 
               - zvýšení výhřevnosti paliva  

https://www.youtube.com/watch?v=ER4C6EapZQ4 

http://www.pnnl.gov/main/publications/external/technical_reports/PNNL-25464.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ER4C6EapZQ4




3. Pyrolýzní jednotky na bio / ne bio uhlovodíkové odpady  

TECHNOLOGIE 
 Středně-teplotní pyrolýza - kontinuální proces s výkonem 1-3 t/hod  
–  dle potřebné kapacity jsou jednotky řazeny do kompaktního celku 
– proces bez přístupu vzduchu, za mírného podtlaku 
– pyrolýza zpracovává veškeré látky na uhlíkaté báze: 
         -  biomasa 
         -  pneumatiky 
         -  odpady z papíren 
         -  kaly z ČOV 
         -  komunální odpady (resp. BRKO) 
         -  plasty  
 
PRODUKTY 
          - pyrolýzní plyn (SYNGAS) 
          - pyrolýzní olej  (BIOOIL) 
          - odpadní uhlík (BIOCHAR) 
 
UŽITÍ 
         -  plyn KVET  
         - olej  - petrochemický průmysl 
         - uhlík - k výrobě aktivního uhlí- půda, dřevěného uhlí, zvýšení výhřevnosti paliva  



      Regionální proces zhutnění energie pro následné využití: 

      KVET -  energetické  užití teplo a elektrická energie 

      PETROCHEMIE -  transport (19 GJ/t) k technologickému upgrade (hydrogenace) 

21 

  BIO OLEJ - TECHNOLOGICKÉ CESTY VÝROBY 

Vstupní surovina 

SUCHÁ 

Vstupní surovina 

VLHKÁ 



BIO OLEJ– BIOOIL – BIOCRUDE  technologické cesty výroby 

Suchá cesta 

Mokrá cesta 



23  FP    –  Flash pyrolysis  
 HTL –  Hydrothermal liquefaction 

Pozice BIOOIL v B2G matrixu 



24 
https://projects.ncsu.edu/mckimmon/cpe/opd/tcs2016/pdf/oral/Day%202%20Plenary/0915%20Biller_Plenary_Day2.pdf  

Stávající projekty BIOOIL upgrade pro využití v  PETROCHEMII 

  Click on logo to know more 

Upgrade do kvality ropy pro přímou náhradu ropy v rafineriích 

https://projects.ncsu.edu/mckimmon/cpe/opd/tcs2016/pdf/oral/Day 2 Plenary/0915 Biller_Plenary_Day2.pdf
https://cmt.eurtd.com/serve-file/e0/l1529931673/di/c0/NZqeykVDMINsV_QIwc3fErLE2th4nAFLtUY3TkaKhVc/115000/116978/__cmtfield_15290741422902/2018_EUBCE_Konstantinos_AU_final.pdf
https://www.sintef.no/projectweb/4refinery/
http://www.heattofuel.eu/
https://www.et.aau.dk/phd/ongoing-phd-projects/hydrothermal-liquefaction-of-organic-waste-sources-for-biocrude-production/
https://ec.europa.eu/inea/en/horizon-2020/projects/h2020-energy/biomass/biomates


ZÁKLADNÍ FAKT – nevyčerpatelný vstupní surovina  

SUN POTENTIAL WATER POTENTIAL CO2 POTENTIAL 

     Nutná cesta - LOW CARBON ECONOMY 

Silné varování – GLOBAL WARMING 

http://makingoftomorrow.com/wp-content/uploads/2017/06/EB_web_28.6_vs6.pdf  

 Současný emisní trend  -  nárůst globálních emisí CO2 
  přibližně o 60% do 2050   (1 700 giga tun kumulativního CO2 emisí).  

 

Zvýšení průměrné celkové hodnoty teploty o cca 6 °C 

http://www.asrc.albany.edu/people/faculty/perez/index.html
https://www.skepticalscience.com/sea-level-rise-predictions.htm
http://makingoftomorrow.com/wp-content/uploads/2017/06/EB_web_28.6_vs6.pdf
http://makingoftomorrow.com/wp-content/uploads/2017/06/EB_web_28.6_vs6.pdf
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Biopaliva  
 FOTOSYNTÉZA 

https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho   

Alternativní paliva 
 AP - UMĚLÁ FOTOSYNTÉZA  

Společná substrátová základna vstupních surovin 

http://sippe.ac.cn/gh/2008%20Annual%20Report/Zhu%20X-G.pdf  

https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho
https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho
https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho
https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho
https://www.slideshare.net/owords/diox001-art-pho
http://sippe.ac.cn/gh/2008 Annual Report/Zhu X-G.pdf
http://sippe.ac.cn/gh/2008 Annual Report/Zhu X-G.pdf
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https://player.slideplayer.com/9/2528707/# 

BIOFUELS EVOLUTION in terms of CO2 

https://www.audi-mediacenter.com/en/press-releases/new-audi-e-gas-offer-as-standard-80-percent-lower-co2-emissions-7353  

https://docplayer.net/20716171-Audi-e-gas-project-life-cycle-assessment.html  

    ZERO CO2 EMISSION 

1st BIOFUELS GENERATION  (food crops) 

2nd BIOFUELS GENERATION  (waste) 

3rd BIOFUELS GENERATION   (algae) 

4th BIOFUELS GENERATION  (sun fuels) 

LCA 

     CO2 IMPACT FACTOR 
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    CARBON CAPTURE STORAGE – CCS                                        Capturing CO2 

https://markets.businessinsider.com/commodities/co2-emissionsrechte  

https://markets.businessinsider.com/commodities/co2-emissionsrechte
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http://www.scotproject.org/images/SCOT%20Vision.pdf  

   Climate-Kic  -  PROGRAM    
    CO2 transformation in Europe 

http://www.scotproject.org/images/SCOT Vision.pdf


   Climate-Kic  -  PROGRAM    
    CO2 transformation in Europe – SERIA a JAP 

A Strategic European Research and 
Innovation Agenda for Smart CO2 
Transformation in Europe (SERIA) 

Joint Action Plan for Smart CO2 
Transformation in Europe (JAP) 

http://scotproject.org/content/seria-and-jap  

http://www.scotproject.org/images/SCOT SERIA.pdf
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   Climate-Kic  -  PROGRAM    
    Recommendations 

SHARED EUROPEAN 
MODULAR PILOT PLANTS 

 and 
VERIFICATION CENTRES 

       Pokračování a rozšíření úrovně financování z národních a EU zdrojů pro základní výzkum využití CO2  

       výzkum zaměřen (ale ne jenom): 

     -  CO2   katalyzátory 
     -  CO2   reakční kinetika 

        -  CO2   nové transformační cesty 
        Nová konstrukční řešení reaktorů  
      - CO2   nové  separační techniky 
       Přímé cesty využití nečistých zdrojů (cementárny, teplárny…) v jednokrokovém procesu 
       bez potřeby čistícího kroku před separací 
 



CO2 CZECH VERIFICATION CENTRE   –  FUNDAMENTS for GREEN CARBON INDUSTRY 



http://www.scotproject.org/images/SCOT%20Vision.pdf  http://makingoftomorrow.com/wp-content/uploads/2017/06/EB_web_28.6_vs6.pdf   

CO2  TRANSFER  - stav R&D a komercionalizace 

http://www.scotproject.org/images/SCOT Vision.pdf
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http://makingoftomorrow.com/wp-content/uploads/2017/06/EB_web_28.6_vs6.pdf
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CCS and CCSU international cooperation   
entirely without Czech representatives !!? 

ACT - international initiative (ERA NET cofound 2016-2020) 

GLOBAL CCS INSTITUTE 

CARBON CAPTURE COALITION 

CO2 VALUE EUROPE 



CCS and CCSU cooperation  

http://www.act-ccs.eu/calls
http://www.act-ccs.eu/calls
https://www.globalccsinstitute.com/
http://carboncapturecoalition.org/about-us/


4.  Demonstrační centrum - transfer CO2  

Závěr-rekapitulace   

Hlavní směry orientace ČTPB z pohledu vstupní suroviny   



CZECH BIOFUELS TECHNOLOGY PLATFORM 

Leos Gal 
The head of Steering Committee 

Czech Biofuels Technology Platform 
leos.gal@seznam.cz 

00420-736505012 

Thank you for your attention  

mailto:leos.gal@seznam.cz

